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 به نام خذا

خداٚ٘د ثصزي زا غپبغٍصازْ وٝ ثٝ ٔٗ غؼبدت وٛؾؽ دز زاٜ فسا٥ٌس٢ ػّٓ ٚ دا٘ؽ زا ػغب فسٔٛد ٚ ٔب زا 

دز ػسقٟب٢ لساز داد وٝ ا٘د٤ؿٝ اقلاح، ػجث ٥٘ػت ٚ زاٟٞب٢ وٕبَ ٚ زؾد دز ٞس ثؼد٢ اش اثؼبد ح٥بت 

 .ا٘ػب٣٘ ٕٞٛازتس ٥ٔجبؾد

دز ا٤ٗ زاغتب حم٥س ٥٘ص ٔغبِج٣ زا ٌسدآٚز٢ ٕ٘ٛدٞبْ وٝ دز اثتدا ثسخٛد لاشْ ٥ٔدا٘ٓ اش ٔػبػ٣ ث٥دز٤غ ٚ 

دِػٛشا٘ٝ اغتبد ازخٕٙد خٙبة آلب٢ دوتس خٛاد ٚح٥د٢ وٝ ثب قجس ٚ حٛقّٟب٢ ث٥ٙظ٥ص لجَٛ شحٕت ٕ٘ٛد٘د 

ٚ زإٞٙب٣٤ پب٤ب٘ٙبٔٝ ا٤ٙدب٘ت زا ثؼٟدٜ ٌسفتٙد،تؿىس ٚ لدزدا٣٘ ٕ٘ب٤ٓ ٚ اش خداٚ٘د ٔتؼبَ عَٛ ػٕس ثب ػصت 

 .ثسا٢ ا٤ؿبٖ ٔػئّت دازْ

 اش آلب٢ دوتس غ٥بٔه ف٥سٚش٤بٖ وٝ شحٕت ٔؿبٚزٜ ا٤ٗ پب٤ب٘ٙبٔٝ زا ثس ػٟدٜ داؾتٙد تؿىس ٚ لدزدا٣٘ ٥ٕٔٙب٤ٓ

اش آلب٢ دوتس لبغٓ ػ٥ّصادٜ افسٚش٢ وٝ داٚز٢ ا٤ٗ زغبِٝ زا ثٝ ػٟدٜ ٌسفتٙد ٚ شحٕت ٔغبِؼٝ آٖ زا ثس خٛد 

 .ٕٞٛاز ٕ٘ٛدٞب٘د وٕبَ تؿىس زا دازْ
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 فكُ اغت:5ا٤ٗ زغبِٝ ٔؿتُٕ ثس 

ٝ ز٤ص٢ خغ٣ اختكبـ  ٝ ا٢ ثسثس٘بٔ فكُ اَٚ زا ثٝ ث٥بٖ پ٥ؿ٥ٙبشٞب٢ ٔمدٔبت فبش٢ ا٤ٗ زغبِٝ ٚ ٔمدٔ

 ٣ٔ د٥ٞٓ.

 زا ٔؼسف٣ ٣ٔ و٥ٙٓ.دز فكُ دْٚ ، ٔػب ُ ثس٘بٔٝ ز٤ص٢ خغ٣  ٙد غغ ٣ 

دز فكُ غْٛ،ثب ثس٘بٔٝ ز٤ص٢ فبش٢ تؼب٣ّٔ آؾٙب ٣ٔ ؾ٤ٛٓ وٝ دز دٚ ث ؽ ٔغسح ؾدٜ اغت ٚ  ٕٗ 

ثسزغ٣ ؾسا٤ظ خبتٕٝ ٤بفتٗ اٍِٛز٤تٓ ٘ؿبٖ ٣ٔ د٥ٞٓ وٝ  غٛز ٣ٔ تٛاٖ ٤ه خٛاة ز ب٤ت ث ؽ ثٝ 

 دغت آٚزد.

دز فكُ  ٟبزْ،ثٝ ثس٘بٔٝ ز٤ص٢ فبش٢ تؼب٣ّٔ ثسا٢ ٔػب ُ ثس٘بٔٝ ز٤ص٢ خغ٣  ٙد غغ ٣ ٣ٔ پسداش٤ٓ.دز 

ا٤ٗ زٚؼ،ثؼد اش تؼ٥٥ٗ اٞدا  فبش٢ اش تك٥ٕٓ ٥ٌس٘دٌبٖ دز تٕبْ غغٛح،٤ه خٛاة ز ب٤ت ث ؽ ثب ثٝ 

زٚشزغب٣٘ دزخٝ ٞب٢ ز ب٤ت ث ؽ دز غغ  ثبلا ثب دز ٘ظس ٌسفتٗ تؼبدَ ز ب٤ت ث ؽ وُ ث٥ٗ تٕبْ 

 غغٛح ثٝ دغت ٣ٔ آٚز٤ٓ.

 دز فكُ پٙدٓ، ٘ت٥دٝ ٥ٌس٢ ٚ وبزثسد ا٤ٗ زغبِٝ زا ٘ؿبٖ ٥ٔد٥ٞٓ.

 ياشٌ َب    یذ :

  ثس٘بٔٝ ز٤ص٢ خغ٣  ٙد غغ ٣،ثس٘بٔٝ ز٤ص٢ فبش٢، اٞدا  فبش٢ ،ثس٘بٔٝ ز٤ص٢ تؼب٣ّٔ،تك٥ٕٓ ٥ٌس٘دٜ
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 هقذهه

دز ا٤ٗ فكُ ٔفب٥ٞٓ ٔمدٔبت٣، تؼبز٤ف لاشْ ٚ ٘تب٤د٣ دز ش٥ٔٙٝ ٘ظس٤ٝ ٔدٕٛػٝ ٞب٢ فبش٢ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

 .ثس٘بٔٝ ز٤ص٢ خغ٣ وٝ دز فكُ ٞب٢ ثؼد٢ ٔٛزد اغتفبدٜ لسازخٛاٞٙد ٌسفت، ازا ٝ ٣ٔ ٌسدد

 تاریخچه و هروری بر نظریه هجووػه های فازی 1-1

ٔٙغك فبش٢ ثس ٔجٙب٢ . ٔٙغك فبش٢ ثس خلا  ٔٙغك ولاغ٥ه وٝ دٚ ازشؾ٣ اغت ٤ه ٔٙغك  ٙد ازشؾ٣ اغت

شثبٖ عج٥ؼ٣ ٣ٔ ثبؾد ٚ ثسا٢ ٔػب٤ُ د٥٘ب٢ ٚالؼ٣ وٝ ثٝ د٥ُِ ٚخٛد اثٟبْ ٚ ػدْ لغؼ٥ت دز تؼس٤ف ٚ دزن 

ا٘ػبٖ ٞب ثسا٢ دزن ٚ ت ٥ُّ ٔػب٣ّ٤ وٝ اعلاػبت دل٥ك ٚ . آٖ ٞب غبختبز پ٥چ٥دٜ ا٢ داز٘د ٔٙبغت ٣ٔ ثبؾد

حبَ اٌس ث ٛا٥ٞٓ غ٥ػتٓ ٞب٣٤ وٝ ثٝ . وبف٣ دز دغت ٘داز٘د اش ظسف٥ت اغتدلاَ تمس٤ج٣ اغتفبدٜ ٣ٔ وٙٙد

د٥ُِ ٚخٛد اثٟبْ ٚ ٘جٛد اعلاػبت وبف٣ ٚ دل٥ك دازا٢ پ٥چ٥د٣ٌ ثبلا ٚ ػدْ لغؼ٥ت ش٤بد ٞػتٙد زا ٔدَ غبش٢ 

 ثب ث٥بٖ اقُ ٘بغبشٌبز٢ ثٝ ا٤ٗ غؤاَ ا٤ٗ 1973ٚ ت ٥ُّ و٥ٙٓ  ٝ ثب٤د وسد؟ پسٚفػٛزِغف٣ شادٜ دز غبَ 

ٞس  ٝ ٥ٔصاٖ آٌب٣ٞ اش ٤ه غ٥ػتٓ افصا٤ؽ ٤بثد پ٥چ٥د٣ٌ غ٥ػتٓ وبٞؽ ٤بفتٝ ٚ دلت ٚ : ٌٛ٘ٝ پبغخ داد

ٔٙغك فبز٢ ثب تٛخٝ ثٝ ٔب٥ٞت  ٙد ازشؾ٣ ثٛدٖ ثسا٢ تدص٤ٝ ٚ ت ٥ُّ ا٤ٗ . دزن غ٥ػتٓ افصا٤ؽ ٣ٔ ٤بثد

ٔٙغك فبش٢ ؾبُٔ ٔدٕٛػٝ ٞب٣٤ اغت وٝ ٔسش ٔؿ ف ٚ دل٥م٣ . ٌٛ٘ٝ غ٥ػتٓ  ٞب ثػ٥بز ٔف٥د ٣ٔ ثبؾد

٤ؼ٣ٙ ثسخلا  ٔدٕٛػٝ ٞب٢ ولاغ٥ه وٝ دل٥مب ٔؿ ف اغت ٤ه ؾ٣ء ثٝ آٖ تؼّك دازد ٤ب ٘ٝ دز . ٘داز٘د

٘ظس٤ٝ فبش٢ ثسا٢ ػض٤ٛت، ثٝ ٞس ؾ٣ء ٤ه ػدد حم٥م٣ دز فبقّٝ  ,  1ثٙبثس ا٤ٗ ٔٙغك . ٘ػجت ٣ٔ دٞد

. فبش٢ تىبُٔ ٤بفتٝ ٔٙغك ولاغ٥ه اغت ِرا اغتدلاَ تمس٤ج٣ ثب ثٝ وبز ٥ٌس٢ ٔٙغك فبش٢ ٕٔىٗ ٣ٔ ؾٛد

:دلا٤ُ ثٝ وبز٥ٌس٢ ٔٙغك فبش٢ زا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ قٛزت ش٤س ٘بْ ثسد



ٔفب٥ٞٓ ز٤ب ٣ ٔسثٛط ثٝ ٔٙغك . ٔٙغك فبش٢ ثٝ عٛز ٔف٣ٟٔٛ ثسا٢ ٤بد٥ٌس٢ آغبٖ اغت -

.فبش٢ خ٣ّ٥ غبدٜ ٞػتٙد

.ٔٙغك فبش٢ ا٘ؼغب  پر٤س اغت -

 .ٔٙغك فبش٢ دادٜ ٞب٢ ٘بدل٥ك زا ت ُٕ ٣ٔ وٙد -

 .ٔٙغك فبش٢ تٛا٘ب٣٤ ٔدَ غبش٢ تٛاثغ غ٥س خغ٣ پ٥چ٥دٜ زا دازد -

 .ٔٙغك فبش٢ تٛا٘ب٣٤ ادغبْ ثب زٚؼ ٞب٢ وٙتس٣ِ ٔسغْٛ زا دازد -

اقَٛ ٔٙغك فبش٢ ثس اغبظ . أب ٟٕٔتس٤ٗ د٥ُِ ثٝ وبز٥ٌس٢ ٔٙغك فبش٢، ثس اغبظ شثبٖ عج٥ؼ٣ ثٛدٖ آٖ اغت

اش آ٘دب وٝ ٔٙغك فبش٢ ثٝ عٛز غبختبز٢  ثس اغبظ ٤ٚط٣ٌ ٞب٢ تٛق٥ف و٥ف٣ دز شثبٖ . ازتجبعبت ثؿس اغت

 تٛغظ 1965ٔدٕٛػٝ ٞب٢ فبش٢ ٚ ٔٙغك فبش٢ دز غبَ . ثؿس ٣ٔ ثبؾد، ِرا ثٝ وبز٥ٌس٢ آٖ ثػ٥بز آغبٖ اغت

فسا٤ٙد وٙتسَ، پسداشؼ : ا٤ٗ ٘ظس٤ٝ وبزثسد ٚغ٥ؼ٣ دز دأٙٝ ٔػب٣ّ٤ ٔب٘ٙد. ِغف٣ شادٜ ثٝ د٥٘ب٢ ػّٓ ٔؼسف٣ ؾد

تك٤ٛس، اٍِٛ تؿ ٥ف ٚ دغتٝ ثٙد٢، ز٤ب ٥بت وبزثسد٢، ت م٥ك دز ػ٥ّٕبت، ٔد٤س٤ت، التكبد ٚ تك٥ٕٓ 

ٕٞچ٥ٙٗ وبزثسدٞب٢ ٤ٚطٜ ا٢ دز غبشٌبز٢ زً٘ ت٤ّٛص٤ٖٛ، خٛدوبز غبختٗ ٔبؾ٥ٗ ِجبظ ؾ٣٤ٛ، . ٥ٌس٢ دازد

٘ظس٤ٝ ٔدٕٛػٝ ٞب٢ فبش٢ زؾد غس٤ؼ٣ دز ش٥ٔٙٝ ؾجىٝ ٞب٢ ػكج٣ . ا٘تمبَ اتٛٔج٥ُ ٚ ػ٥ّٕبت ثصزي زاٜ دازد

غ٥ػتٓ ٞب٢ فبش٢ ٚ ؾجىٝ ٞب٢ ػكج٣ ٕٞساٜ ثب زٚؼ ٞب٢ احتٕب٣ِ ٚ اٍِٛز٤تٓ ٞب٢ تىب٣ّٔ، . پ٥دا وسد

.ٔدٕٛػٝ ٞب٢ تمس٤ج٣ ٚ ٔتغ٥س ٞب٢ ٘ب دل٥ك، ثٝ عٛزا تلاف٣ زٚؼ ٞب٢ ٔ بغجبت ٘سْ زا تؿى٥ُ داد٘د

 

، X اشA ٤ه ٔدٕٛػ١ ٔسخغ دِ ٛاٜ ثبؾد، تبثغ ٔؿ كٝ ٞس ش٤سٔدٕٛػٝ ٔؼX٣ِٕٛفسل و٥ٙد :1تعریف

}{   X  0
A

1 ,    :  ثٝ قٛزت ش٤س تؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد:
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x   

Xx،)(xثب تٛخٝ ثٝ تؼس٤ف فٛق، ثسا٢ ٞس
A

  .  زا خٛاٞد ٌسفت1 ٤ب 0تٟٙب ٤ى٣ اش ٔمبد٤س 

اٌس ثسد تبثغ  :2تعریف
A

تٛغؼٝ د٥ٞٓ، تبثؼ٣ خٛا٥ٞٓ ] 0 ,1[ ثٝ ثبشٜ }0 ,1{ زا اش ٔدٕٛػ١ دٚ ػض٢ٛ

د٤ٍس ٤ه ٔدٕٛػٝ A اوٖٙٛ .  ٘ػجت ٣ٔ دٞد] 0 ,1[، ػدد٢ زا دز ثبش٠  X اشxداؾت وٝ ثٝ ٞس ػضٛ

ثغٛز دل٥ك تس، ). ٔؼ٣ِٕٛ ٥٘ػت ثّىٝ  ٥ص٢ اغت وٝ آٖ زا ٤ه ٔدٕٛػٝ فبش٢ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ

A ش٤سٔدٕٛػ١ فبش٢ اش Xاغت ) . 

0A  ) , (دزتؼس٤ف فٛق اٌس 1 )(x آٍ٘بٜ دز ٔٛزد ػض٤ٛت ،x ٝث Aٓدز حم٥مت دز .  ثب ػدْ لغؼ٥ت ٔٛاخ٥ٟ

 . ا٤ٙدب ثٝ ٘ٛػ٣ ٔفْٟٛ ػض٤ٛت ٤ه ػٙكس زا ٌػتسؼ دادٜ ا٤ٓ

Aٞس ش٤سٔدٕٛػ١ فبش٢.  ٔدٕٛػٝ ا٢ ٘بت٣ٟ ثبؾد Xفسل و٥ٙد :3تعریف
 تٛغظ ٤ه تبثغ ػض٤ٛتX اش~

][~ 1 , X  : 0 
A

ٔؿ ف ٣ٔ ؾٛد وٝ دز آٖ ثسا٢ ٞس ،Xxٔمداز ،)(~ x
A

 

A زا دز٥ٔxصاٖ ػض٤ٛت] 0 ,1[ دز ثبشٜ 
~)(٘صد٤ى٣ ٔمداز.  ٘ؿبٖ ٣ٔ دٞد~ x

A
 ثٝ ػدد ٤ه ٘ؿب٘ٝ ػض٤ٛت 

A ثٝ ٔدٕٛػxٝث٥ؿتس ػٙكس
A ثٝ ٔدٕٛػxٝ ٚ ٘صد٤ى٣ آٖ ثٝ قفس ٘ؿبٖ دٞٙدٜ ػض٤ٛت وٕتس~

 . ٣ٔ ثبؾد~

٤Aه ٔدٕٛػ١ ٔسخغ ٚ X فسل و٥ٙد :4تعریف
~

.  ٤ه ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢ اش آٖ ثبؾد 

0 وٝ ثسا٢ آٖ ٘مبطXٔدٕٛػٝ ٘مبع٣ اش 
A

 )(~ xٜتى٥ٝ ٌب ،A
A( ٘ب٥ٔدٜ ؾدٜ ٚ ثب ~

~
SUPP( ٘ؿبٖ دادٜ ٣ٔ  

 ٤ؼ٣ٙ . ؾٛد

                       })( | X{)A
~

(  SUPP 0
A
~  xx  



A ٤ه ٔدٕٛػ١ ٔسخغ Xٚفسل و٥ٙد : 5تعریف
ازتفبع زا وٝ ثصزٌتس٤ٗ .  ٤ه ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢ اش آٖ ثبؾد~

A)ٔمداز تبثغ ػض٤ٛت اغت ثب 
~ )hgt٘ؿبٖ ٣ٔ د٥ٞٓ ٚ ثٝ قٛزت ش٤ستؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد   : 

                                                                                      
                 

 SUPAgt h 
AX

)()
~

( ~ x
x


 

Aفسل و٥ٙد :6تعریف
)Ahgt(1ٞسٌبٜ .  ٤ه ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢ ثبؾد~

~
A آٍ٘بٜ=

 .  زا ٘سٔبَ ٥٤ٌٛٓ~

Aدز غ٥س ا٤ٙكٛزت
 .  زا ش٤س٘سٔبَ ٥٤ٌٛٓ~

Aٞس ٔدٕٛػ١ فبش٢ ش٤س٘سٔبَ
~)( زا ٣ٔ تٛاٖ ثب تمػ٥ٓ ~ x

A
ثس ازتفبع A

 .، ٘سٔبَ وسد~

A ػٙكس٢ اشxاٌس
~)( 5/0 ثبؾد وٝ ~ x

A
 A (ٔؼجس)  زا ٤ه ٘مغٝ ٌرزx، آٍ٘بٜ =

~ٓ٥٤ٌٛ  . 

Aفسل و٥ٙد :1مثبل
 . ثبؾد« اػداد ٘صد٤ه ثٝ قفس»  ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢ ~

A تبثغ ػض٤ٛت(الف
٣ٔRx، 2xex تٛا٘د ثٝ قٛزت ~  )(~

A
ثب تٛخٝ ثٝ تبثغ ػض٤ٛت آٖ .  ثبؾد

0= 1 ثٝ ٥ٔصاٖ 2 0ٚػضٛٞب٢
eٚ 4e ثٝ ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢ A

 . تؼّك داز٘د~

 

 (الف) 1هثال «  اػذاد نسدیك به صفر»  نوودارتابغ ػضویت هجووػه 1-1شكل

 



 :  تبثغ ػض٤ٛت٣ ثٝ قٛزت ش٤س ٔؼسف٣ ؾٛد(ب
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A ثٝ ٔدٕٛػ0ٝ ٚ 1 ثٝ تست٥ت ثٝ ٥ٔصا2ٖ 0ٚوٝ ثساغبظ ا٤ٗ تبثغ ػض٤ٛت، اػداد 
 .تؼّك داز٘د~

 

 (ب) 1هثال « اػذاد نسدیك به صفر»  نوودارتابغ ػضویت هجووػه 2-1شكل

   ومبیص زیر مجمًعة فبز  1-2

زٚؼ ٔتداَٚ ثسا٢ تٛق٥ف ٤ه . ثسا٢ ٘ؿبٖ دادٖ ٤ه ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢ زٚؾٟب٢ ٔ تّف٣ زا٤ح اغت

)})(({ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢ ثٝ قٛزت ٔدٕٛػٝ ا٢ اش شٚخٟب٢ ٔستت ثٝ قٛزت 
~

~ X  ;  , A
A

 xxx 

ثٝ قٛزت ٌػػتٝ  (٤ب ٘ب ٔتٙب٣ٞ ؾٕبزا ) ٤ه ٔدٕٛػٝ ٔتٙبX٣ٍٞٞٙب٣ٔ وٝ . ٣ٔ ثبؾد 
n

xx ثبؾد، ٤ه 1   ,...  ,

Aش٤سٔدٕٛػ١ فبش٢
ثكٛزت ~
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AAA    ...     A٘ؿبٖ دادٜ ٣ٔ ؾٛد   . 

 ػلأت تمػ٥ٓ ٘جٛدٜ ٚ      ٕ٘بد   ٕٞچ٥ٙٗ.، اختٕبع اغت ٘ٝ خٕغ خجس٢+ دز زاثغٝ فٛق ٔٙظٛز اش ػلأت 

~)(٘ؿبٍ٘س آٖ اغت وٝ ػدد ثبلا٣٤  x
A

 دزخٝ ػض٤ٛت ػٙكس پب٣ٙ٥٤ ،xاغت  . 

 ػبیش  بَب



 :          ٤ه ٔدٕٛػٝ پ٥ٛغتٝ ثبؾد اش ٕ٘بد ش٤س اغتفبدٜ ٣ٔ ؾٛدxٍٞٙب٣ٔ وٝ 

                  
x

x

X

)(~ ~
AA


  

 .  ، اختٕبع اغتوٝ دز آٖ ٔٙظٛز اش ػلأت

~)( دزثؼض٣ اش ٔٛازد ٚ ثسا٢ اختكبز، ثدب٢:قرارداد x
A

ٓ٣ٔ ٤ٛ٘ػ٥ )(xA. 

},,{فسل و٥ٙد: 2مثبل    X 621  , ... ٤ه ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢ A
 :  زا ٣ٔ تٛاٖ ثكٛزت ش٤س ٔؼسف٣ وسدX اش ~

                                                                                            
5
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4
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3
50 //~
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:                                                         ٚ ٤ب ثٝ قٛزت  A )()()(
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50514503 / ,  ,  ,  , / ,   

 

A نوودارتابغ ػضویت هجووػه فازی3-1شكل
 2 هثال ~

A(}3, 4, 5{وٝ دز ا٤ٗ ٔثبَ
~

SUPP( ٚ 1)Ahgt(
٤Aؼ٣ٙ. ~

 ثسا٢ ٔدٕٛػٝ 5 3ٚ ٘سٔبَ اغت ٚ اػداد ~

Aفبش٢
 . دٚ ٔؼجس ٣ٔ ثبؾٙد~

A ٤ه ٔدٕٛػٝ ٔسخغ،Xاٌس :7تعریف
~ٚB

~)( ش٤سٔدٕٛػٝ ٞب٢ فبش٢ آٖ ثب تبثغ ػض٤ٛت~ x
A

 ٚ )(~ x
B

 

 :  ٘ؿبٖ ٣ٔ د٥ٞٓ، آٍ٘بxBٜ)( ٚ xA)(ثبؾٙد وٝ ثٝ اختكبز ثب 



Aٔدٕٛػٝ فبش٢ - 
X،0A ٔتؼّك ثxٝ  زا ت٣ٟ ٥٤ٌٛٓ اٌس ثسا٢ ٞس ~ )(x                                    . 

A ٔدٕٛػٝ فبش٢-
 .X،1)(xA  ٔتؼّك ثxٝزا تبْ ٥٤ٌٛٓ اٌس ثسا٢ ٞس ~

A ٔدٕٛػٝ فبش٢-
Bزا ش٤سٔدٕٛػٝ فبش٢~

٥٤ٌٛBAٓ ٚ ٣ٔ ٤ٛ٘ػ٥ٓ~
~~

اٌس ثسا٢ ٞس ،Xx ،

)()(:    داؾتٝ ثبؾ٥ٓ xx BA . 

A دٚ ٔدٕٛػٝ فبش٢-
~ٚB

BA زا ٔػب٢ٚ ٥٤ٌٛٓ ٚ ٣ٔ ٤ٛ٘ػ٥ٓ~
~~

اٌس ثسا٢ ٞس ،Xx ، 

)()( :                                                                                ثبؾ٥ٓ داؾتٝ xx BA . 

A ٔدٕٛػٝ فبش٢-
~
ٔتٕٓ ٔدٕٛػٝ فبش٢ ،A

 :، تٛغظ تبثغ ػض٤ٛت ش٤ستؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد~

                    X    ,  A    A  xxx )()( 1 

}{ فسل و٥ٙد:3مثبل   X 1021  , ... ,  , ش٤سٔدٕٛػٝ ٞب٢ فبش٢ ٚ A
~ٚ B

 ثٝ قٛزت ش٤س تؼس٤ف ؾدٜ ~

 : ثبؾٙد
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  :ٚ ٕٞچ٥ٙٗ خٛا٥ٞٓ داؾت 
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   اجتمبع ي اضتراک زیرمجمًعٍ َب  فبز  1-2-1

Aاختٕبع دٚ ٔدٕٛػٝ فبش٢ :8تعریف
~ٚ B

 ثٝ قٛزت ٤ه ٔدٕٛػٝ فبش٢ ثب تبثغ ػض٤ٛت ش٤س  ~

 :تؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد

                                    X     ,   B , A   BA  xxxx )()(max)()
~~

(  

Aاؾتسان دٚ ٔدٕٛػٝ فبش9:٢تعریف
~ ٚ B

 ثٝ قٛزت ٤ه ٔدٕٛػٝ فبش٢ ثب تبثغ ػض٤ٛت ش٤س تؼس٤ف ٣ٔ ~

 : ؾٛد

                                               X     ,   B , A   BA  xxxx )()(min)()
~~

(  

 ٚ ٤ب ثٝ ث٥بٖ غبدٜ تس

                                                        )()()()
~~

( xxx B    A  BA  

             )()()()
~~

( xxx B    A  BA  

RX ،Aفسل و٥ٙد: 4مثبل
Bٚ« اػداد ٘صد٤ه ثٝ ٤ه »  ٔدٕٛػٝ فبش٢ ~

 ٔدٕٛػٝ فبش٢  ~

:    ثكٛزت ش٤س ثبؾٙد«  اػداد ٘صد٤ه ثٝ دٚ » 
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A نوودار تابغ ػضویت هجووػه های فازی4-1شكل
~،B

~،BA
~~

،BA
~~

4 هثال 

   افراز یک مجمًعٍ فبز  1-2-2

٤ه ٔدٕٛػٝ ٔسخغ ثبؾد Xٚفسل و٥ٙد: 10تعریف
1

AA
~~

 , ... , 
n

ثسا٢ ٞس )
i

A
~،XA 

i

~،φ
i
A

~ )

X ثبؾٙد ثٝ لػ٣ٕ وٝ ثساX٢  ش٤سٔدٕٛػٝ ٞب٢ فبش٢  xٓداؾتٝ ثبؾ٥             :



n

i
i

x
1

1)(A 

)دز ا٤ٗ قٛزت 
n

A , ... , A
~~

1
 . Xٓ٥٤ٌٛزا ٤ه افساش فبش٢ ٔدٕٛػٝ  (

   عم گرَب  دیگر در مجمًعٍ َب  فبز  1-2-3

Aخٕغ خجس٢ دٚ ٔدٕٛػٝ فبش٢: 11تعریف
~ٚB

BA وٝ ثب ػلأت~
~~

  ،٘ؿبٖ دادٜ ٣ٔ ؾٛد 

 : ثٝ قٛزت ٤ه ٔدٕٛػٝ فبش٢ ثب تبثغ ػض٤ٛت ش٤س تؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد

 )()()()()()
~~

xxxxx B . ABA BA(   



Aخٕغ وسا٘داز دٚ ٔدٕٛػٝ فبش٢ - 
~ٚ B

BA وٝ ثب ػلأت ~
~~

  ٘ؿبٖ دادٜ ٣ٔ ؾٛد، ثكٛزت ٤ه 

 : ٔدٕٛػ١ فبش٢ ثب تبثغ ػض٤ٛت ش٤س تؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد

          BA ,    BA )()(min)()
~~

( xxx  1 

Aتفب ُ وسا٘داز دٚ ٔدٕٛػٝ فبش٢ - 
~ٚ B

B  A وٝ ثب ~
~~

 ٘ؿبٖ دادٜ ٣ٔ ؾٛد، ثكٛزت ٤ه ٔدٕٛػٝ فبش٢ 

 :ثب تٛاثغ ػض٤ٛت ش٤س تؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد

      }BA , { BA 0 1 )()(max))(
~~

( xxx 

Aحبقّضسة خجس٢ دٚ ٔدٕٛػٝ فبش٢ - 
~ٚ B

B  A وٝ ثب ~
~~
  ٘ؿبٖ دادٜ ٣ٔ ؾٛد، ثكٛزت ٤ه 

 :ٔدٕٛػٝ فبش٢ ثب تبثغ ػض٤ٛت ش٤س تؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد

      )()())(
~~

( xxx B  AB  A  

Aاٌس :12تعریف
Aα ٤ه ٔدٕٛػٝ فبش٢ ثبؾد، آٍ٘بٜ~

~
ٖ0  , [ وٝ دزآ 1[  ثٝ قٛزت ٤ه 

 :                                                                        ٔدٕٛػ١ فبش٢ ثب تبثغ ػض٤ٛت ش٤س تؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد

                                                                                      )()()
~

( xx A   A α  

A، ٤ه ٔدٕٛػٝ فبش0m٢اْ، mٕٞچ٥ٙٗ تٛاٖ
m، وٝ ثب~

A
 ٘ؿبٖ دادٜ ٣ٔ ؾٛد ثٝ قٛزت ٤ه  ~

 :               ٔدٕٛػٝ فبش٢ ثب تبثغ ػض٤ٛت ش٤س تؼس٤ف ٣ٔ ؾٛد
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xx ]A [     A )()(
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  برضُب  1-2-4

A وٝ دزخٝ ػض٤ٛت آٟ٘ب دز ٔدٕٛػٝ فبشX٢ػٙبقس٢ زا اش (ٔؼ٣ِٕٛ)ش٤سٔدٕٛػ١  :13تعریف
 حدالُ ثٝ ~

Aثسؼ- ثبؾد، ( 0)ثصز٣ٌ
A ٚاثػتٝ ثٝٔدٕٛػٝ تساش)~

٥٤ٌٛٓ ٚ ثب (~


A ٖ٘ؿب 

 ٤ؼ٣ٙ                                                            .  ٣ٔ د٥ٞٓ

                                                                                }A  | X{ A 


)(xx 

ثسؼ ل٢ٛ وٝ ثب - ٔفْٟٛ- 


A٘ؿبٖ دادٜ ٣ٔ ؾٛد ثكٛزت ش٤ستؼس٤ف ٣ٔ ٌسدد  : 

                                                                          })({ 


xx A  | XA 

Aثسؾٟب، ٣ٔ تٛاٖ ٔدٕٛػ١ فبش٢ - ثب اغتفبدٜ اش ٔفْٟٛ
 : زا ثٛغ٥ّٝ ٔدٕٛػٝ ٞب٢ ٔؼ٣ِٕٛ تٛق٥ف وسد~

                                                                     
                              

}A{  A  , X  
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 xxx |sup)(
   

   تحذة فبز  1-2-5

Aٔدٕٛػ١ فبش٢ :14تعریف
X , زا ٔ دة ٥٤ٌٛٓ ٞسٌبٜ ثسا٢ ٞس~

21
xx ٞس ٚ ][ 1 , 0λ  

 :داؾتٝ ثبؾ٥ٓ

                                      ]A , [Amin       ] [A )()()(
2121
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 :ثسؾٟب ٣ٔ تٛاٖ ٌفت- ٚ ثساغبظ ٔفْٟٛ 

Aٔدٕٛػٝ فبش٢
ثسؾٟب٢ آٖ ثبشٜ - ثسؾٟب٢ آٖ ٔ دة ثبؾٙد ٤ب ثٝ ػجبزت٣-  زا ٔ دة ٥٤ٌٛٓ اٌس ٕٞٝ~

 [26].دز غ٥س ا٤ٙكٛزت غ٥سٔ دة ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ. ثبؾٙد


