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 چکیده:

هاي زنده يا مرده و يا آللوپاتي نوعي تداخل در رشد بوده كه ناشي از تولید مواد شیمیايي توسط بافت

یب بته  باشد. درخت گردو يکي از گیاهان مهم آللوپات به شتمار متي آيتد. آست    هاي در حال تجزيه ميبافت

( است. Jugloneي شیمیايي ژوگلون )كنند به دلیل تولید مادهگیاهاني كه در نزديکي درختان گردو رشد مي

هتاي  ( بتر ويگگتي  .Juglans regia Lي آبي برگ گتردو ) ي تأثیر آللوپاتیك عصارهاين تحقیق به مطالعه

( تلقیح شده با سته گونته   .Petroselinum crispum Millفیزيولوژيکي و بیوشیمیايي گیاهان جعفري )

( و گیاهتتتان G. intraradicesو  Glomus etunicatum  ،G.versiformeقتتتارچ میکتتتوريز )

آزمايش به صورت طرح كاملاً تصادفي بتا سته ستطح     اي پرداخته است.غیرمیکوريزي تحت شرايط گلخانه

)با و بدون قارچ( در سته   ي آبي برگ گردو )كامل، نصف و يك چهارم( و با دو تیمار قارچيغلتت عصاره

هتاي  روزه مورد بررسي قرار گرفتند. تلقتیح بتا قتارچ    41ي گیاهان تکرار انجام گرفت. اندام هوايي و ريشه

ي ي متاده میکوريز آربوسکولار باعث افزايش وزن تر و خشك ريشه و انتدام هتوايي شتد و اثتر بازدارنتده     

ي وايي كاهش داد. در اين بررسي افزايش غلتت عصارهآللوپات را بر روي وزن تر و خشك ريشه و اندام ه

آبي برگ گردو باعث كاهش طول اندام هوايي و ريشه در گیاهان میکوريزي و غیرمیکوريزي شتد كته ايتن    

كاهش در گیاهان میکوريزي كمتر از گیاهان غیرمیکوريزي بود. همچنین افزايش غلتت عصتاره آبتي بترگ    

هتاي كتم ژوگلتون در گیاهتان     شد. اين كاهش در حضور غلتت bو   aگردو باعث كاهش میزان كلروفیل 

ي آللوپات مانع تأثیر میکوريز بر محتواي میکوريزي كمتر از گیاهان غیرمیکوريزي بود؛ اما غلتت بالاي ماده

شتد و ايتن   ي آبي برگ گردو باعث افزايش محتواي كاروتنويید شد. افزايش غلتت عصاره bو   aكلروفیل 

در گیاهان میکوريزي بیشتر از گیاهان غیرمیکوريزي بود. محتواي قندهاي محلول و محتواي پروتئین افزايش 

افتتزايش و ستترس در  4/1كتتل در ريشتته و انتتدام هتتوايي گیاهتتان میکتتوريزي و غیرمیکتتوريزي در غلتتتت 

یدهاي آزاد ي آبي برگ گردو محتواي پرولین، آمینو اسهاي بالا كاهش يافت. با افزايش غلتت عصارهغلتت

هتاي آستکوربات پراكستیداز و گايتاكول پراكستیداز در گیاهتان       آلدئید و همچنین فعالیت آنزيمو مالون دي

افزايش يافت كه اين افزايش در گیاهان غیرمیکوريزي بیشتر از گیاهان میکوريزي بود. درصد همزيستتي در  

ي قارچ ديگر بیشتر تلقیح شده با دو گونه در مقايسه با گیاهان  G.versiformeگیاهان تلقیح شده با قارچ 

ي بهبود شرايط فیزيولوژيکي و بیوشیمیايي گیاهان جعفتري تحتت تتاثیر    بود. نتايج به طور كلي نشان دهنده

 باشند.هاي نامبرده ميماده آللوپاتیك موجود در عصاره آبي برگ گردو در اثر همزيستي میکوريزي با قارچ
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 :تعريف دگر آسیبي 1-1

هتتاي ي هتتانس متتولیش ابتتداع شتتد و بتته بتترهم كتتنش، نخستتتین بتتار بتته وستتیله«آللوپتتاتي»ي واژه

 ,Nelsonهتا اطتلاگ گرديتد )   ها و میکروارگانیستم بیوشیمیايي)تحريکي يا بازدارنده( بین گیاهان و بین آن

به معني رنج بردن « پاتوز»يا « پاتو»يگر و پسوند به معني يکد« آللون»ي يوناني (. البته آللوپاتي از واژه1996

هاي مثبت را يا بیماري يا احساس منفي، مشتق شده است. بنابراين مفهوم تحت الفتي اين واژه، بر هم كنش

اثترات مفیتد يتا مضتر     »( دگر آسیبي را بته عنتوان   1984) Rice(. Kohli et al., 2001گیرد )در بر نمي

، «گردنتد ي تولید تركیبات شتیمیايي كته وارد محتیط متي    هان بر يکديگر به واسطهمستقیم يا غیرمستقیم گیا

ي شیمیايي مسئول اين اثرات، به حالت معرفي نمود. بنابراين، اثرات ممکن است مثبت يا منفي باشند و ماده

ده تراوش و هاي جدا شده يا گیاه مرمايع يا گازي است. مواد شیمیايي مسئول دگر آسیبي از گیاه زنده، برگ

(. Nelson and Coutts, 1997گردنتد ) ي میکروبي يا شیمیايي بقاياي گیاه آزاد متي ي تجزيهيا در نتیجه

Rice ي دگر آسیبي گزارش داده است مطالب قابل توجهي درباره 1995و  1984، 1983، 1974هاي در سال

(Kohli et al., 2001 تألیف وي در سال .)ي، نخستین كتاب منتشر شده به زبان ي دگر آسیبدرباره 1974

 انگلیسي است. وي در چاپ دوم آن، دگر آسیبي را مشابه مولیش تعريف نمود.

ي محققان متعددي بیتان شتده، يتا مفهتوم كلتي و روح      ي دگر آسیبي كه به وسیلهتعاريف ديگر واژه

نماينتد. البتته،   منفي معرفي متي اي از محققان، دگر آسیبي را فرايندي تعريف مولیش هماهنگي دارد. اما عده

هتاي دگتر   مواد شیمیايي بايد به مقدار كافي آزاد گردند تا اثرات دگر آسیبي را نشان دهنتد. نتتايج پتگوهش   

ي علوم كشاورزي و جنگلداري، حفظ نباتات، تولید گیاه، شیمي، میکروبیولوژي، بیوشتیمي،  آسیبي در زمینه

شناستي، كتاربرد دارد.   شناستي گیتاهي و حشتره   وم طبیعي، آسیبهاي طبیعي، علعلوم خاك، شیمي فراورده

علاوه بر آن، دگر آسیبي بته عنتوان استتراتگي كتاهش آلتودگي محتیط و افتزايش تولیتدات كشتاورزي در          
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ترتیب ايتن علتم، اهمیتت جهتاني يافتته و نتزد متخصصتان علتوم          گردد. بدينكشاورزي پايدار، مطرح مي

 (.1382)میقاني،   وزافزوني قرار دارد، مورد توجه ركشاورزي و زيستي

هتاي هترز   هاي هرز، مهارت زيادي در تداخل دارند، در دگر آسیبي، اثرات شیمیايي علفچون علف

 ,Lovettاي قرار دارد. البته گیاهان زراعي نیز توانايي دگر آسیبي دارنتد ) بر گیاهان زراعي مورد توجه ويگه

1990.) 

ي دلیلي براي تداخل مواد شیمیايي در شرايط طبیعي و معرفي ، ارائههاي آللوپاتيهدف اصلي پگوهش

هاي طبیعي يتا زراعتي بتاز    ها را در اكوسیستمهايي است كه رشد گیاهان ديگر و میکروارگانیسمآللوكمیکال

هتا يتا   هتاي گیاهتان يتا میکروارگانیستم    دارند. هدف ديگر اين علم، جداسازي و شناستايي آللوكمیکتال  مي

ها نیز قابل توجه است، اما مورد بررستي  هاي موجود در محیط است. اثرات تحريکي آللوكمیکالیکالآللوكم

 (.Anaya, 1999اند )محدودي قرار گرفته

 :هاخاستگاه، آزاد شدن و سنتز آللوكمیکال 2-1

گیاهتان  هاي هرز معین، علف ها،ها در محیط گیاه زراعي شامل میکروارگانیسممنابع مولد آللوكمیکال

هاي هرز يا گیاهان زراعي، تحت تأثیر اين تركیبات قترار  ها، علفزراعي قبل يا كنوني است. میکروارگانیسم

ي گترده و  ها در برگ، ريشه، ساقه، میوه، ريزوم، بذر، گل، دانه(. آللوكمیکالEinhellig, 1996گیرند )مي

ها بر حسب نتوع انتدام، متفتاوت استت.     (. البته غلتت آنNarwal and Tauro, 1996جوانه مستقرند )

هتا را  اند و به طور كلتي بترگ  ها را در نوشاخه بیشتر از ريشه، گزارش دادههاي متعددي، غلتت آنپگوهش

اي از محققان نیز بترگ، ريشته و   (. عدهNarwal and Tauro, 1996دانند )ها ميمنبع اصلي آللوكمیکال

رسد كه براي حتداكثر اثتر روي گیتاه هتدف، ايتن      دانند. البته به نتر ميها ميبذر را منابع اصلي آللوكمیکال

 تركیبات بايد در ريشه، برگ يا ساقه )نه در گل و بذر( انباشته گردند.
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ر یت اي نتاين تركیبات يا در واكوئل سلولي كه دور از مركز متابولیك است و يا در ساختارهاي ذخیتره 

ها را میتزان  ي آللوكمیکال(. به طور كلي، محل ذخیرهKohli et al., 2001هاي مريم گلي مستقرند )كرك

نمايد. تركیبات چربي دوست نتیر بسیاري از ترپنوئیدها در ستاختارهاي  ها تعیین ميچربي دوست بودن آن

شوند. تركیبات آبدوست، در اي و مجاري رزين( يا در موم كوتیکولي يافت ميهاي غدهترشحي )نتیر كرك

 (.Orcutt and Nilsen, 2000شوند )ها مستقر ميلولي يا واكوئلي سديواره

هتاي ريشته، تبخیتر از    ي گیتاه، تتراوش  هتاي زنتده  ها از طريق آبشوئي لاشبرگ و بختش آللوكمیکال

زدن بقايا، وارد ختاك  ها و عملیات زراعي نتیر شخمي بقاياي گیاه، فعالیت میکروبهاي هوائي، تجزيهاندام

هاي متعددي وجود دارنتد، امتا   ها در اندام(. هر چند آللوكمیکالNarwal and Tauro, 1996گردند )مي

 (.1-1)شکل   ها به معني وقوع دگر آسیبي نیستحضور آن

 

 (Narwal and Tauro, 1996گردند )ها محسوب ميبرگ، ريشه و لاشبرگ، منابع اصلي آللوكمیکال :1-1شکل 

 

هتا در ختاك كتافي باشتد و     ها از گیاه وارد محیط شوند، غلتت آننبراي برقراري دگر آسیبي، بايد آ

هتا و گیاهتان ديگتر را تحتت تتأثیر قترار دهنتد        پايداري مناسبي در خاك داشته باشتند تتا میکروارگانیستم   

(Inderjit, 1996براي اين .)ها روي دهد، رونتدهاي زيتر بايتد    ي آللوكمیکالكه دگرآسیبي واقعاً به وسیله

ي گیاه میزبان، انتقال اين تركیبات از میزبتان بته گیتاه هتدف،     ند: تولید موادشیمیايي ويگه به وسیلهانجام گیر
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ها به علت برهم كتنش بتا اجتزاي ختاك،     تماس گیاه هدف با مقدار كافي از تركیبات مورد نتر. آللوكمیکال

ها از گیاه میزبان ال آللوكمیکالممکن است به گیاه هدف نرسند. بنابراين درك فرايندها و عوامل مؤثر بر انتق

رستد. بعضتي از   هاي دگرآسیبي، ضروري بته نتتر متي   به گیاه هدف از راه خاك براي روشن شدن مکانیسم

اي ديگر نتیر ژوگتلان، پتس از تغییتري كته در ختاك      ها بعد از آزاد شدن، سمي هستند اما عدهآللوكمیکال

 (.Kohli et al., 2001شوند )يابند، سمي ميمي

هاي متابولیسمي اولیه نتیتر قنتد، لیریتد، پتروتئین، آمینواستید،      با تغییر فراورده 1ههاي ثانويدگرگوهره 

هاي ترين آللوكمیکالشوند. سنتز فراوانها در طي چند مسیر بیوسنتزي اصلي، سنتز ميها و پیريمیدينپورين

ها از (. به عنوان مثال، بیوسنتز فنل1-2گذرد )شکلمطالعه شده از مسیر اسیدهاي شیکیمیك و موالونیك، مي

هاي ساختماني هستتند كته هتم از مستیرهاي     گیرد. فلاوونوئیدها داراي گروهمسیر شیکمیك اسید انجام مي

گیرنتد. مستیرهاي بیوستنتزي ديگتري نیتز بتراي       شیکیمیك )فنیل آلانین( و هم از استتات، سرچشتمه متي   

گیرنتد.  و موالونیك اسید، منشتأ متي   Aرپنوئیدها از استیل كوآنزيم ها وجود دارد. استروئیدها و تآللوكمیکال

شوند. سنتز آمینواسیدهاي هاي معروف نتیر سیانوگلیکوزيدها از آمینواسیدها مشتق ميبسیاري از آللوكمیکال

ي نتوع ستمي يتا غیرستمي آمینتو      سنتتاز وابسته است كه تعیین كننتده  tRNA -غیرپروتئیني به آمینواستیل

 (.Orcutt and Nilsen, 2000باشد )ا براي سنتز پروتئین مياسیده

                                                           
1 Secondary Metabolites 
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 (Orcutt and Nilsen, 2000ها )هاي اصلي آللوكمیکالمسیرهاي بیوشیمیايي سنتز گروه :1-2شکل 

 :هانقش زيستي آللوكمیکال 3-1

ري، هتاي ضتدعلفخوا  اي دارند و بعنوان تركیبتات داراي فعالیتت  ها عملکردهاي چندگانهآللوكمیکال

 ,Muller and Scheepunsشوند )ضدانگلي، ضدقارچي، ضدباكتري و از جمله سموم گیاهي معرفي مي

2000) 

 :هااثر بر آنزيم 1-3-1

اي را تغییر دهند. بته عنتوان مثتال، استیدهاي     هاي ويگهها قادرند عملکرد آنزيمبسیاري از آللوكمیکال

ها و بسیاري از تركیبتات فنلتي ديگتر، فعالیتت     نمايند. تاننيفنلي، فعالیت آنزيم اكسین اكسیداز را تنتیم  م

ت دارنتد. مشتتقا  آمیلاز، سلولاز، پلي گالاكتوروناز، پریسین، دهیدروژنازها، دكربوكستیلازها و ... را بتاز متي   

دارنتد و بنتابراين در متابولیستم فنیتل     را بتاز متي   (PAL) ن آمونیالیتاز ینت سینامیك اسید، فعالیتت فنیتل آلا  

 (.Kohli et al., 2001نوئیدي نقش تنتیمي دارند )پروپا
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 : اثر بر ريخت شناسي سلول 2-3-1

دهنتد و  هاي فرار، به ويگه سینئول و كامفور، تقسیم سلولي را كاهش ميآلکالوئیدهائي نتیر مونوترپن

هتا  رينگردند. كومتا ها ميي نامنتم در آنهاي ريشه و تشکیل هستهباعث افزايش قطر و كاهش طول سلول

نمايند. مطالعه با میکروسکوپ الکترونتي گتذاره   هاي غني از واكوئل ايجاد ميها، سلولعلاوه بر اين فعالیت

(TEMنشان داده كه تماس سلول ،)    هاي رأس ريشه با آلکالوئیدهاي گرامین و هوردنین، باعتث آستیب بته

گتردد و  هاي چربتي متي  ها و ظهور دانهوئلها، افزايش تعداد واكهاي سلولي، عدم سازمانیابي اندامكديواره

هاي مشتابهي  بیانگر كند شدن متابولیسم ذخائر غذايي است. آلکالوئیدهاي اسکوپولامین و هیوسیامین، پاسخ

 (.1382)میقاني،   نمايندرا القا مي

 :اثر بر فتوسنتز 3-3-1

دو سوم میزان شاهد  پنبه تاهاي رستمیکرومول، فتوسنتز را در دانه 511-711فرولیك اسید با غلتت 

گتردد. ستینامیك و   اي و افزايش مقاومت برگ نیز ميدهد. اين تركیب باعث كاهش هدايت روزنهكاهش مي

تترين تركیتب   دارند. ستمي بنزوئیك اسیدها، اسکوپولتین و كلروژنیك اسید، فتوسنتز را در گیاه كامل باز مي

 111كوماريك، كلروژنیك و وانیلیك با غلتت  -pفرولیك، براي فتوسنتز، سالیسیلیك اسید است. اسیدهاي 

دهنتد.  درصتد كتاهش متي    65تتا   33هاي جدا شده با آنزيم برگ گاوپنبته،  میکرومول، فتوسنتز را در سلول

بنابراين بازدارندگي فتوسنتز در سوسرانسیون سلولي، نسبت به گیاهان دست نخورده، بتا غلتتت كمتتري از    

دهد كه بیانگر اثرات بافري گیاه كامل بر فرايند فتوسنتز است. كاهش فتوستنتز باعتث   ها روي ميآللوكمیکال

 (.Inderjit and Einhellig, 1993شود )كاهش رشد مي

 :اثر بر كلروفیل 4-3-1

كوماريتك،   -pها قادرند مقدار كلروفیل را تغییتر دهنتد. استیدهاي وانیلیتك، فرولیتك و      آللوكمیکال

دهند. روشن نیست كه دهند اما فتوسنتز سورگوم را تحت تأثیر قرار نميا كاهش ميكلروفیل را در برگ سوي
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كاهش مقدار كلروفیل ناشي از تخريب و يا به علت كتاهش ستنتز آن استت. كتاهش كلروفیتل يتك پاستخ        

 Inderjit andاي ثانوي و ناشي از آسیب سلولي باشد )هاست كه ممکن است پديدهعمومي به آللوكمیکال

Einhellig, 1993.) 

 :اثر بر تنفس 5-3-1

هاي مختلف، به متابولیسم تنفس دهد كه آللوكمیکالهاي میتوكندريائي نشان ميي سوسرانسیونمطالعه

استیدهاي فنلتي.    >هتا  كومتارين  >هتا  هتا عبتارت استت از: كوتینتون    رسانند و ترتیب سمیت آنآسیب مي

، شتار  يین در میتوكندري، فعالنتد. ژوگتلان  هاي بسیار پاهائي نتیر سورگولئون و ژوگلان در غلتتكومارين

نمايتد.  دهتد. امتا نتوعي مستیر فرعتي بتراي اكستیگن ايجتاد متي         ها تغییر ميالکترون را در طول سیتوكروم

دارد. فلاوونوئیتدها، اولتین گتروه    بتاز متي   1cو  bسورگولئون، جريان الکترون را بین كمرلکس ستیتوكروم  

را در میتوكنتدري   ATPها، تولید اند. تعدادي از آني جذب اكسیگن میتوكندريائيندههاي بازدارآللوكمیکال

هتا را كتاملاً تحتت تتأثیر قترار      هاي ساختماني جزئي بین فلاوونوئیدها، فعالیت آننمايند. تفاوتمتوقف مي

ائي، بستیار  ، غلتت اسیدهاي فنلي لازم براي بازدارندگي جذب اكستیگن میتوكنتدري  3دهد. مطابق جدول مي

 (.Inderjit and Einhellig, 1993بیشتر از فلاوونوئیدهاست )

 :اثر بر عملکرد غشا 6-3-1

تركیبات فنلي به ويگه مشتقات سینامیك و بنزوئیك اسیدها، اثر قابل توجهي بر غشا دارند. تیمارهتاي  

ردد. شتدت دپپلاريتزه   گي جو ميهاي ريشهها باعث كاهش سريع پتانسیل غشائي سلولمیکرومولي آن 251

 11دهتد و در غلتتت   ها دارد. سالیسیلیك اسید عملکرد غشا را تغییتر متي  شدن بستگي به حلالیت لیرید آن

زنتد. بنتابراين استیدهاي فنلتي، باعتث تغییتر ستاختار و        میکرومول، پتانسیل غشاي میتوكندري را بر هم مي

 (.1382 گردند )میقاني،نفوذپذيري غشا مي
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 :رستدانه اثر بر 7-3-1

هاي هرز و گیاهان زراعي، وارد هاي علفرستشناسي مشابهي را بر دانهها، آسیب ريختآللوكمیکال

ها كندتر از گیاهان اي خواهند داشت و میزان رشد دانه رستتر بوده رئوس قهوهها، كوتاهچهآورند. ريشهمي

ي رشد تحت كنترل شديد ايتن  ر مراحل اولیهها دماندن، دانه رست شاهد خواهد بود. حتي در صورت زنده

 دهد.تغییر مي تركیبات خواهند بود. اين پديده در مزرعه، توازن را به نفع گیاه مولد آللوكمیکال

گیرد. ها قرار ميها تحت تأثیر آللوكمیکاليابي سلولدهند كه سازمانمطالعات میکروسکوپي نشان مي

هتا قتادر بته    گردند. بنابراين ستلول غدائي انباشته مي دهند و ذخائرمي ري غیرطبیعي نشانها ظاهمیتوكندري

هتاي تیمتار شتده بتا     ي دانته رستت  هاي رأس ريشهي كارا از ذخائر انرژي خود نخواهند بود. سلولاستفاده

هتا، انباشتته   ها متواد حاصتل از تخريتب ستلول    هاي متعددي دارند كه در آنغلتت كم آلکالوئیدها، واكوئل

گتردد.  هتا و فلتزات ستنگین مشتاهده متي     ها، ويتروس ردد. پاسخ مشابهي هنگام آسیب حاصل از قارچگمي

بنابراين دگرآسیبي و پاسخ به آن، بخشي از سیستم عمومي ارتباط شیمیايي و پاسخ دفاعي موجتودات زنتده   

 (.Lovett, 1990گردد )محسوب مي

 :هاي گیاهياثر بر هورمون 8-3-1

هتاي مشتابه   بود كه مولکولي بتا فعالیتت   D-2,4اي پیدا نمود، كاربرد گستردهكشي كه نخستین علف

هتا بتا   ي آللوكمیکالمعرفي شده است. بنابراين طبیعي است كه ارزيابي اولیه 1941ي اكسین است و در دهه

ي رنتده ها بر فعالیت اكسین آغاز شده باشد. اسکوپولتین و ايزومرهاي كلروژنیتك استید، بازدا  اثر آن بررسي

هاي فنلتي قادرنتد غلتتت ايتن تركیتب را كتاهش يتا        اكسیداسیون اندول استیك اسید هستند و آللوكمیکال

كوماريك و سیرينگيك، بتا   -pهیدروكسي بنزوئیك، وانیلیك،  -pهايي نتیر اسیدهاي افزايش دهند. منوفنل

نتد. هیدروكستامیك استیدها    نمايكربوكسیل شدن اندول استیك اسید، آن را از دستترس دور متي  تحريك بي
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دهند. اين پديده باعتث بازدارنتدگي   ي متصل به غشا، تغییر ميهاي پذيرندهتمايل اتصال اكسین را به جايگاه

 هاست.گردد. سمیت اين تركیبات به علت تداخل با فعالیت طبیعي اكسینرشد كولئوپتیل يولاف زراعي مي

هتاي گیتاهي جیبترلین و آبستیزيك     تاگونیست( هورمتون هاي فنلي، پادكردار )آنبعضي از آللوكمیکال

تركیب از جمله كومارينت و چند فلاوونوئید بر طويل شدن هیروكوتیل، مخالف اثر آبسیزيك  11اسیدند. اثر 

كاهنتد.  ها و تركیبات فنلي ديگر از اثر تحريکي جیبرلین بر رشد طبیعتي و ستنتزآمیلاز، متي   اسید است. تانن

آيتد.  موني يکي از اثرات بازدارندگي تركیبات فنلي مستئول دگرآستیبي بته شتمار متي     برهم زدن توازن هور

 (.Inderjit and Einhellig, 1993بنابراين مواد اخیر، در تنتیم رشد و نمو مؤثرند )

 

 (Rizvi et al., 1999ها )عوامل محیطي زيستي و  غیرزيستي مؤثر بر پاسخ گیاه به آللوكمیکال :3-1 شکل

 :سیبي درختاندگرآ 4-1

دهند. اين اثتر كاهنتده، عمتدتاً    ثابت شده كه درختان متعددي، رشد گیاهان مجاور خود را كاهش مي

رقابت براي كسب منابع رشد )نور خورشید، رطوبت خاك و مواد غذائي آن( و دگرآسیبي است. با وجودي 

هاي معتدودي روي آن  پگوهشهاي جنگلي حاصلخیز حائز اهمیت است، اما كه اين پديده در ظهور سیستم

(. در اغلب موارد، لاشبرگ درختان، مانع رشد و استقرار Narwal and Tauro, 1996انجام گرفته است )
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جنگلتي قتادر استت بتاروري گیاهتان       -گردد. درك مکانیسم دگرآسیبي در سیستم زارعيگیاهان مجاور مي

نماتودهتا و حشترات، افتزايش دهتد. بنتابراين،      زا، هاي هرز، عوامل بیمتاري زراعي را از طريق كنترل علف

هاي زراعي پايدار و بهبود زراعي باعث ايجاد اكوسیستم -هاي جنگليورزي و مديريت صحیح سیستمدست

ي مروري معرفي گیاهان چوبي داراي توانتائي  (. نخستین مقالهAmadioha, 2000گردد )كیفیت خاك مي

 ,Elakovich and Wooten( ارائه شده است )Elakovich (1995و  Wootenي دگرآسیبي، به وسیله

1995.) 

 :ترين درختان داراي توانائي دگرآسیبيمهم 1-4-1

باشد. گردوي سیاه، كاج سفید و اقاقیتا را از  گردو براي گیاهان اطراف خود، خطرناك مي الف. گردو:

روند. اين پديتده بته   از بین مي سال، 1-3هاي توس در مجاورت گردوي سیاه در طي برد. دانه رستبین مي

گردد. عدم موفقیت در رشد گیاهان علفي مجاور و زير درخت گتردو  اثر دگرآسیبي گردوي سیاه، مربوط مي

دهنتد. هنگتامي كته    پنتاكوئینون( در بترگ و میتوه نستبت متي     -4و  1هیدروكسي  -5را به وجود ژوگلان )

گیرند. گیاهتان اخیتر، پگمترده و    جه فرنگي قرار ميي گردو در كشت هیدروپونیك گوهاي پوست ريشهتکه

ي گردو به خاك گوجته فرنگتي، متانع    گردند. افزودن پوست ريشهاي ميساعت، قهوه 48هايشان طي ريشه

ي گوجه فرنگي و يونجته،  است. اين تركیب هنگام تزريق به ساقه« سمي»گردد. بنابراين ژوگلان رشد آن مي

هاي طبیعي باران و خاك زير هاي آبي لاشبرگ، نوشاخه، آبشويهده شده عصارهدهد. نشان داسمیت نشان مي

تر و خشك و مقدار رطوبت ذرت و لوبیتا را  رست، وزني دانهزني، رشد اولیهتوانند جوانهدرخت گردو مي

یبي دهند كه رشد ناجیز گیاهان متورد مطالعته، مربتوط بته اثتر دگرآست      ها نشان ميدهند. اين يافتهكاهش مي

 گردوست.


