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 پیص گفتارۻ

ّوبًٌَس وِ هی داًین دس هجحث خجشّبی تَپَلَطیىی ثب هفَْهی ّوچَى ًیف  ػٌبكش دس خجشّب آؿٌب ّؼتین. دس ایي پبیبى ًبهِ ًیض 

هختلف هَسد ثشسػی ٍالغ گشدد. ػئَالی وِ هذت ّبی صیبدی رّي ػؼی ثش آى اػت وِ ًیف ػٌبكش دس خجشّبی تَپَلَطیىی 

داًـوٌذاى سیبهی سا ثِ خَد هؼٌَف وشدُ ایي اػت وِ ًیف ّش ػٌلش دس خجشّبی تَپَلَطیىی هختلف چِ ٍیظگی داسد. ثِ 

ِ ای ثِ ًبم خَثی هی داًین وِ ًیف ّش ػٌلش دس خجشّبی ثبًبخ هختلي فـشدُ ٍ هخبلف تْی هی ثبؿذ، وِ ایي حىن ًی لوی

- . الجتِ ایي ًتیدِ ثشای سدُ خبكی اص خجشّبی تَپَلَطیىی، ثِ خلَف اًَاع خبكی اص  كفحِ     ثیبى ؿذُ اػت ۱گلفٌذ

 خجشّب ثشلشاس اػت. ّن چٌیي ایي ًتیدِ ثشای اًَاع خبكی اص خجشّبی تَپَلَطیىی هَهؼب هحذة ثشلشاس اػت.

ذة ٍ یىذاس داؿتِ ثبؿین وِ هدوَػِ ی ػٌبكش هؼىَع پزیشؽ ثبص ثبؿذ ٍ ّن ثشای هثبل اگش یه خجش تَپَلَطیىی هَهؼب هح

چٌیي تبثغ هؼىَع سٍی هدوَػِ ی هؼىَع پزیش آى پیَػتِ ثبؿذ دس ایي كَست ًیف ّش ػٌلش دس ایي خجش فـشدُ ٍ هخبلف 

خجشّبی تَپَلَطیىی هَهؼب هحذة ٍلَیب وشاًذاس، - اثیبت وشد وِ دس  ۲ؿخلی ثِ ًبم آلاى ۱۹۶۵. دس ػبل      تْی هی ثبؿذ

ًیف ّش ػٌلش فـشدُ ٍ هخبلف تْی هی ثبؿذ. دس ایي پبیبى ًبهِ ًـبى خَاّین داد وِ ّش خجش تَپَلَطیىی هَهؼب هحذة یب 

اًذاس هَهؼب وشاًذاس، ثٌیبدی اػت ٍ ّن چٌیي ًـبى هی دّین  ّش خجش تَپَلَطیىی ثٌیبدی لضٍهب هَهؼب هحذة یب هَهؼب وش

ًیؼت. ایي ثذاى هؼٌی اػت وِ خجشّبی تَپَلَطیىی ثٌیبدی ثؼیبس ٍػیغ تش اص خجشّبی تَپَلَطیىی هَهؼب هحذة یب هَهؼب 

خجشّبی تَپَلَطیىی هَهؼب هحذة ٍ - وشاًذاس ّؼتٌذ. دس ًْبیت دس ایي پبیبى ًبهِ ثشسػی هی وٌین وِ آیب حىوی وِ آلاى ثشای 

خجشّبی تَپَلَطیىی ثٌیبدی ٍ لَیب وشاًذاس لبثل تؼوین اػت یب خیش! وِ ًی چٌذ لویِ اثجبت - لَیب وشاًذاس اثجبت وشد ثشای 

خجشّبی تَپَلَطیىی ثٌیبدی ٍ لَیب وشاًذاس فـشدُ اػت ٍ ثب اهبفِ وشدى ؿشًی خَاین دیذ - خَاّین وشد، ًیف ّش ػٌلش دس 

 وِ ًیف ّش ػٌلش هخبلف تْی ًیض هی ثبؿذ. 

خجشّبی تَپَلَطیىی ثٌیبدی ٍ لَیب وشاًذاس وِ تَػي دوتش - ػبع همبلِ ای تحت ػٌَاى ًیف ػٌبكش دس ایي پبیبى ًبهِ ثش ا

. ّن چٌیي ؿبهل ػِ فلل هی ثبؿذ. دس فلل اٍل ثِ [5]اػوبػیل اًلبسی ٍ دوتش احؼبى اًدیذًی اسائِ ؿذُ، تذٍیي ؿذُ اػت

بی تَپَلَطیىی ثٌیبدی هی پشداصین ٍ دس فلل ػَم ًیف ػٌبكش یبدآٍسی پیؾ ًیبص ّب هی پشداصین، دس فلل دٍم ثِ هؼشفی خجشّ

 خجشّبی تَپَلَطیىی ثٌیبدی ٍ لَیب وشاًذاس سا ثشسػی هی وٌین.- دس 

اص  ۲لاصم ثِ روش اػت دس ایي پبیبى ًبهِ ّوِ تؼشیف ّب، لن ّب، لوبیب، هلاحظِ ّب ٍ ًتبیح، ؿوبسُ هتَالی داسًذ. ثشای هثبل دس ثخؾ 

 هی ثبؿذ. ۲-۲-۱تؼشیف داسای ؿوبسُ ی  فلل اٍل، دٍهیي

                                                           
۱

 Gelfand 
۲

 Allan  
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 . آًالیس هختلط۲-۲

دس یه هدوَػِ ی ثبص تحلیلی اػت ّش گبُ دس ّش ًمٌِ ی آى هدوَػِ داسای هـتك   اص هتغیش هختلي   تبثغ . ۲-۲-۲تؼریف 

دس   ثبص ًیؼت، هٌظَس ایي اػت وِ   تحلیلی اػت ٍ   ای ػخي ثِ هیبت هی آٍسین وِ دس هدوَػِ ی   ثبؿذ. اگش اص تبثغ 

 تحلیلی ثبؿذ.   گبُ دس یه ّوؼبیگی  تحلیلی اػت ّش   دس ًمٌِ ی   تحلیلی اػت. ثِ خلَف   هدوَػِ ی ثبصی ؿبهل 

|    |دس ػشاػش ّوؼبیگی ثبص   تبثغ . ۳-۲-۲لن  سا ثِ كَست یه ػشی      تحلیلی اػت اگش ٍ تٌْب اگش ثتَاى     

∑تَاًی          
   

 سٍی ّوؼبیگی ًوبیؾ داد.    

دس كفحِ هختلي ثبثت هی   تبثؼی تبم ٍ دس كفحِ هختلي وشاًذاس ثبؿذ دس ایي كَست تبثغ   اگش  .۴-۲-۲ ۴لضیِ )لیٍَیل(

 ثبؿذ.

  . فضاّای هتری۲-۳

گَیین،   سا یه هتش ثش سٍی         یه هدوَػِ ی هخبلف تْی ثبؿذ دس ایي كَست تبثغ   اگش . ۲-۳-۲تؼریف 

 دس ؿشایي صیش كذق وٌذۺ  هتؼلك ثِ   ٍ   ،  ّش گبُ ثِ اصای ّش 

  .             

   .                

     .                          

    .                      

 سا یه فوبی هتشی گَیین.      دس ایي كَست صٍج 

 سا وبهل گَیین ّش گبُ ّش دًجبلِ ی وَؿی دس آى ّوگشا ثبؿذ.      فوبی هتشی . ۳-۳-۲تؼریف 

 

                                                           
۳

 Liouvill 
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 . فضاّای تَپَلَشی۲-۴

𝜏یه هدوَػِ ی هخبلف تْی ثبؿذ، دس ایي كَست    . فشم وٌیذ ۲-۴-۲تؼریف هی   سا یه تَپَلَطی ثش سٍی       

 گَیین ّشگبُ دس ؿشایي صیش كذق وٌذۺ

𝛪 .     ِهتؼلك ث𝜏 .ثبؿٌذ 

𝛪𝛪 .𝜏 .ًؼجت ثِ ّش اختوبع دلخَاُ اػوبیؾ ثؼتِ ثبؿذ  

𝛪𝛪𝛪 .𝜏 .ًؼجت ثِ ّش اؿتشان هتٌبّی اػوبیؾ ثؼتِ ثبؿذ 

 سا یه فوبی تَپَلَطی گَیین.  𝜏   دس ایي كَست صٍج 

          وِ  𝜏    {  }سا فـشدُ گَیین ّشگبُ ثِ اصای ّش خبًَادُ ی   𝜏   فوبی تَپَلَطی  .۳-۴-۲تؼریف 

 .        هَخَد ثبؿذ وِ     هدوَػِ هتٌبّی هبًٌذ 

سا هَهؼب فـشدُ گَیین ّشگبُ ّش ًمٌِ ی آى یه ّوؼبیگی ثب ثؼتبس فـشدُ داؿتِ   𝜏   فوبی تَپَلَطی  .۴-۴-۲تؼریف 

 ثبؿذ.

، ّوؼبیگی  هتؼلك ثِ     سا ّبػذٍسف گَیین ّشگبُ ثِ اصای ّش دٍ ًمٌِ ی هتوبیض   𝜏   . فوبی تَپَلَطی ۵-۴-۲تؼریف 

 .     هَخَد ثبؿٌذ وِ      ثِ تشتیت ؿبهل    ّبی 

ثبؿذ، دس    تبثؼی سٍی   ۺ  𝜏      𝜏   دٍ فوبی تَپَلَطی ثبؿٌذ ٍ    𝜏   ٍ   𝜏   فشم وٌین  .۶-۴-۲تؼریف 

 هتؼلك ثِ   سا یه تبثغ پیَػتِ گَیین ّشگبُ ثِ اصای ّش   ایي كَست 
 ۱

    ، 𝜏   ِهتؼلك ث 𝜏 سا یه تبثغ    ثبؿذ. ّوچٌیي

 ثبؿذ.   𝜏هتؼلك ثِ 𝜏     هتؼلك ثِ   ثبص گَیین ّشگبُ ثِ اصای ّش 

 سا ّوئَهَسفیؼن یب ّوؼبًشیخت گَیین اگش ٍ تٌْب اگش پیَػتِ ٍ ثبص ثبؿذ.  حبل تبثغ یه ثِ یه پَؿبی 

𝛽یه فوبی تَپَلَطی ثبؿذ   𝜏   اگش  .۷-۴-۲تؼریف   𝜏   سا یه پبیِ ثشای تَپَلَطی𝜏  َگَیین ّشگبُ ّش ػو𝜏  ِثِ ٍػیل

 ثِ ٍخَد آیذ. 𝛽ی اختوبع دلخَاّی اص اػوبی 
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ثِ ٍػیلِ یه هتش ثِ ٍخَد آیذ. ثِ ػجبست دیگش  τسا هتش پزیش گَیین ّشگبُ تَپَلَطی   𝜏   فوبی تَپَلَطی  .۸-۴-۲تؼریف 

𝛽  ثبؿذ. τَپَلَطی یه پبیِ ثشای ت {              } 

سا یه پبیِ هَهؼی دس   هتؼلك ثِ   اص ّوؼبیگی ّبی  𝛽یه فوبی تَپَلَطی ثبؿذ گشدایِ ی   𝜏   اگش  .۹-۴-۲تؼریف 

ٍخَد داؿتِ ثبؿذ وِ صیش هدوَػِ ی آى ّوؼبیگی  𝛽یه ػوَ دس   گَیین، ّشگبُ ثِ اصای ّش ّوؼبیگی ؿبهل ًمٌِ   ًمٌِ ی 

 ثبؿذ.

 ترداری تَپَلَشیکی. فضاّای ۲-۵

دس ایي ثخؾ لجل اص تؼبسیف هشثَى ثِ فوبّبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثِ ثیبى چٌذ تؼشیف هشثَى ثِ فوبی  .۲-۵-۲هلاحظِ 

 ثشداسی هی پشداصین.

گَیین ّشگبُ  𝛷ّوشاُ ثب ػول خوغ ٍ ػول هشة اػىبلش سا یه فوبی ثشداسی سٍی هیذاى     هدوَػِ  .۳-۵-۲تؼریف 

 دس ؿشایي صیش كذق وٌذ.

 .تحت ػول خوغ تؼشیف ؿذُ یه گشٍُ آثلی ثبؿذ.۱

𝛷  . ػول هشة اػىبلش یؼٌی ًگبؿت ۲                          ، ؿشایي صیش سا ثِ اصای ّش           ثب هبثٌِ ی      

 داؿتِ ثبؿذ. 𝛷هتؼلك ثِ  ۱ ،۲  ٍ ٍ ثِ اصای ّش  هتؼلك ثِ 

𝛪 .۱     

𝛪𝛪 . ۱ ( ۲  )  ( ۱  ۲)    

𝛪𝛪𝛪 .               

𝛪  .( ۱   ۲)     ۱    ۲   

ًشم گَیین  (۱    )  سا یه    { }       ثبؿذ،  𝛷یه فوبی ثشداسی سٍی هیذاى   اگش  .۴-۵-۲تؼریف 

 دس ؿشایي صیش كذق وٌذ 𝛷هتؼلك ثِ   ٍ ثِ اصای ّش   هتؼلك ثِ     ّشگبُ ثِ اصای ّش 
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𝛪 .       

𝛪𝛪 .           

𝛪𝛪𝛪 .                 

𝛪 .       | |      

 هی ثبؿذ.  یب  ℂّوبى  𝛷دس ایي ثخؾ هٌظَس اص هیذاى  .۵-۵-۲هلاحظِ  

 هی ًبهین.  یه ًشم سٍی   ،  ۱  ثشای . ۶-۵-۲هلاحظِ

  (۱    )سا هحذة گَیین،ّشگبُ    یه فوبی ثشداسی ثبؿذ،  اگش . ۷-۵-۲تؼریف

   (۱   )  ثبؿذ.    

ثِ  𝛷هتؼلك ثِ   سا هتؼبدل گَیین، ّشگبُ ثِ اصای ّش     ثبؿذ،  𝛷یه فوبی ثشداسی سٍی هیذاى   اگش . ۸-۵-۲تؼریف 

| |      ًَسی وِ  ثبؿذ. ۱ 

ثِ ّوشاُ یه تَپَلَطی سا فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی گَیین ّشگبُ دس ؿشایي  𝛷سٍی هیذاى   فوبی ثشداسی  .۹-۵-۲تؼریف 

 صیشكذق وٌذۺ

𝛪.  ثؼتِ ثبؿذ.  { }، هدوَػِ ته ػوَی  هتؼلك ثِ   ثِ اصای ّش 

𝛪𝛪. .اػوبل فوبی ثشداسی ًؼجت ثِ آى تَپَلَطی پیَػتِ ثبؿٌذ 

 هیذاًین وِ ثِ ٍػیلِ ًشم هی تَاى هتش ایدبد وشد، فمي وبفیؼت هتش سا ثِ ایي كَست تؼشیف وٌین. .ۺ-۵-۲هلاحظِ 

       ||   || 

 حبل تَپَلَطی حبكل اص هتشی وِ، آى هتش ثِ ٍػیلِ ی یه ًشم ایدبد ؿذُ ثبؿذ سا تَپَلَطی ًشم هی ًبهین.

یه فوبی ثشداسی ًشم داس ثبؿذ دس ایي كَست ثب تَپَلَطی ًشم، یه فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی خَاّذ   اگش  .۲۱-۵-۲هثال 

 ؿذ.

 دس ایي ثخؾ هٌظَس اص پبیِ ی هَهؼی، پبیِ هَهؼی دس ًمٌِ ی كفش اػت. .۲۲-۵-۲هلاحظِ 



۸                         فصل اٍل                                                          پیص ًیازّا                                                  

   

 سا وشاًذاس گَیین ّشگبُ    یه فوبی ثشداسی تَپَلَطی ثبؿذ،    اگش  .۲۳-۵-۲تؼریف 

                          

 پبیب گَیین ّشگبُ   سا سٍی فوبی ثشداسی   هتش  .۲۴-۵-۲تؼریف 

                                 

 

 اکٌَى تِ هؼرفی اًَاع هختلف فضاّای ترداری تَپَلَشیکی هی پردازین.

سا هَهؼب هحذة گَیین، ّشگبُ یه پبیِ ی هَهؼی داؿتِ ثبؿذ وِ اػوبی آى   فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی  .۲۵-۵-۲تؼریف 

 پبیِ هحذة ثبؿذ.

 سا هَهؼبً وشاًذاس گَیین، ّشگبُ دس ًمٌِ كفش یه ّوؼبیگی وشاًذاس داؿتِ ثبؿذ.  فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی  .۲۶-۵-۲تؼریف 

ین، ّشگبُ دس ًمٌِ كفش یه ّوؼبیگی ثب ثؼتبس فـشدُ داؿتِ سا هَهؼبً فـشد گَی   فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی  .۲۷-۵-۲تؼریف 

 ثبؿذ.

 سا هتش پزیش گَیین، ّشگبُ تَپَلَطیىی آى حبكل اص یه هتش ثبؿذ.  فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی  .۲۸-۵-۲تؼریف 

–سا یه    فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی  .۲۹-۵-۲تؼریف بی وبهل تَلیذ فوب گَیین، ّشگبُ تَپَلَطی آى ثَػیلِ یه هتش پبی  

 ؿذُ ثبؿذ.

 سا ًشم پزیش گَیین، ّشگبُ تَپَلَطی آى ثَػیلِ یه ًشم تَلیذ ؿذُ ثبؿذ.  فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی  .ۺ۲-۵-۲تؼریف 

یه تجذیل خٌی اػت، ّشگبُ دس ؿشى       دٍ فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثبؿٌذ، ًگبؿت      اگش  .۳۱-۵-۲تؼریف 

 صیش كذق وٌذۺ

   𝛷                             

یه ّوؼبیگی كفش ثبؿذ، آًگبُ یه ّوؼبیگی هتمبسى اص كفش هبًٌذ   یه فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ٍ   اگش  .۳۲-۵-۲لن 

 .     هَخَد اػت وِ         

  یه فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثبؿذ، آًگبُ  اگش  .۳۳-۵-۲ضیِ ل



۹                         فصل اٍل                                                          پیص ًیازّا                                                  

   

𝛪. .ّش ّوؼبیگی كفش ؿبهل یه ّوؼبیگی هتؼبدل ؿبهل كفش اػت 

𝛪𝛪. .ّش ّوؼبیگی هحذة حَل كفش ؿبهل یه ّوؼبیگی هحذة ٍ هتؼبدل ؿبهل كفش هی ثبؿذ 

ًشم هَخَد ثبؿذ وِ -   (۱    )، هَهؼبً وشاًذاس اػت اگش ٍ تٌْب اگش یه  فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی  .۳۴-۵-۲لضیِ 

 تَلیذ وٌذ.تَپَلَطی فوب سا 

 آهذُ اػت. [8]ثشّبىۺ ثشّبى دس 

سا دًجبلِ ای پیَػتِ   ثبؿذ، تبثغ   ثِ تَی    تبثؼی اص    دٍ فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثبؿٌذ ٍ  ٍ    اگش  .۳۵-۵-۲تؼریف

 ّوگشاُ ثبؿذ.     ثِ  (     )ّوگشا ثبؿذ آًگبُ دًجبلِ ی  ثِ      گَیین، ّشگبُ دًجبلِ ی دلخَاُ 

دًجبلِ ای   ًیض فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثبؿذ،   یه فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی هتش پزیش ٍ   اگش  .۳۶-۵-۲لضیِ 

 پیَػتِ ثبؿذ.  پیَػتْبػت اگش ٍ تٌْب اگش 

 ۵. جثرّای تاًاخ۲-۶

        اػت وِ دس آى ًگبؿت هشة یؼٌی  𝛷، یه فوبی ثشداسی سٍی هیذاى 𝛷سٍی هیذاى   خجش  .۲-۶-۲تؼریف 

داسا هی  𝛷هتؼلك ثِ  λٍ   هتؼلك ثِ   ٍ     تؼشیف ؿذُ اػت ٍ خَاف صیش سا ثِ اصای ّش            ثب هبثٌِ 

 ثبؿذۺ

𝛪 .                            

𝛪𝛪 .                                 

𝛪𝛪𝛪 .                                

تؼشیف ؿذُ ثبؿذ، آى خجش سا خجش  ℂهی ثبؿذ. اگش خجش سٍی   ٍ یب  ℂ، هیذاى 𝛷دس ایي ثخؾ هٌظَس اص هیذاى  .۳-۶-۲هلاحظِ 

 تؼشیف ؿذُ ثبؿذ آى خجش سا خجش حمیمی هی گَیین.  هختلي هی گَیین ٍ اگش سٍی 

 

 گَیین داسای خبكیت هشثی اػت، ّشگبُۺ  سا سٍی خجش   تجذیل خٌی  .۴-۶-۲تؼریف 

                         

                                                           
۴
 Banach  



ۺ                         فصل اٍل                                                          پیص ًیازّا                                                  

   

 سا خبثِ خبیی گَیین ّشگبُ   خجش  .۵-۶-۲تؼریف 

              . 

گَیین، ّشگبُ ًؼجت ثِ ػول هشة ،    سا یه صیش خجش اص   اص خجش   یه خجش ثبؿذ، صیش هدوَػِ ی   اگش  .۶-۶-۲تؼریف 

 خوغ ٍ هشة اػىبلش تـىیل خجش دّذ.

ثبؿذ سا صیش خجش تَلیذ   وِ ؿبهل   ثبؿذ، وَچىتشیي صیش خجش اص   یه صیش هدوَػِ اص خجش    فشم وٌیذ  .۷-۶-۲تؼریف 

 هی ًبهین.  ؿذُ تَػي 

 سا یه ًشم خجشی هی گَیین، ّشگبُ  سٍی خجش   ًشم  .۸-۶-۲تؼریف 

                         

 سا یه خجش ًشم داس هی ًبهین.      دس ایي كَست دٍتبیی 

 سا ثبًبخ گَیین، ّشگبُ هتش تؼشیف ؿذُ تَػي ًشم، آى سا ثِ یه فوبی هتشی وبهل تجذیل وٌذ.  فوبی ًشم داس  .۹-۶-۲تؼریف 

سا یه خجش ًشم داس وبهل یب یه خجش ثبًبخ گَیین،   یه خجش ًشم داس ثبؿذ دس ایي كَست خجش        اگش .ۺ-۶-۲تؼریف 

 ثبًبخ ثبؿذ.  ثب ًشم    ّشگبُ فوبی ثشداسی 

ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ثِ ًَسی وِ   هتؼلك ثِ   سا گَیین داسای ػٌلش ّوبًی اػت ّشگبُ ػٌلشی هبًٌذ   خجش  .۲۱-۶-۲تؼریف 

 سا یه داس گَیین، ّشگبُ داسای ػٌلش ّوبًی ثبؿذ.  . خجش        ،   هتؼلك ثِ  ٍ ثِ اصای ّش     

  اص ساػت هؼىَع پزیش اػت اگش یه   ، دس ایي كَست گَیین  هتؼلك ثِ   خجش یه داس ثبؿذ ٍ   اگش  .۲۲-۶-۲تؼریف 

  هتؼلك ثِ   اص چپ هؼىَع پزیش اػت ّشگبُ یه   ّوچٌیي گَیین       ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ثِ ًَسی وِ   هتؼلك ثِ 

هؼىَع پزیش اػت اگش ّن اص چپ ٍ ّن اص ساػت هؼىَع پزیش ثبؿذ.   . حبل گَیین     ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ثِ ًَسی وِ 

 .       ٍخَد داسد ثِ ًَسیىِ   هتؼلك ثِ   یؼٌی یه 

 

ًـبى هی دّین ٍ        سا ثب   ه داس ثبؿذ، هدوَػِ ّوِ ی ػٌبكش هؼىَع پزیش یه خجش ی   اگش  .۲۳-۶-۲تؼریف 

 ًـبى هی دّین، لزا خَاّین داؿت        سا ثب   هدوَػِ ی ػٌبكش هؼىَع ًبپزیش 

                  



۲۱                         فصل اٍل                                                          پیص ًیازّا                                                  

   

۱سا ثب   اص ایي ثِ ثؼذ ػوَ ّوبًی 
 

 ًـبى هی دّین. ۱یب  

 ثِ كَست صیش تؼشیف هی ؿَدۺ  یه خجش ثبؿذ، هشة وَاػی دس   فشم وٌیذ  .۲۴-۶-۲تؼریف 

                      

ثِ ػجبستی دس هشة            داسین   هتؼلك ثِ   ثِ ساحتی هی تَاى دیذ وِ ثِ اصای ّش ػٌلش  .۲۵-۶-۲هلاحظِ 

 اػت.  وَاػی ػٌلش كفش یه ػٌلش ّوبًی ثشای ایي هشة سٍی خجش 

هتؼلك ثِ    اص ساػت وَاػی پزیش اػت اگش یه   ، دس ایي كَست گَیین  هتؼلك ثِ   خجش ثبؿذ ٍ   اگش  .۲۶-۶-۲تؼریف 

  هتؼلك ثِ   ؼىَع پزیش اػت ّشگبُ یه اص چپ وَاػی ه  . ّوچٌیي گَیین      ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ثِ كَسی وِ    

وَاػی هؼىَع پزیش اػت اگش ّن اص چپ ٍ ّن اص ساػت وَاػی   . حبل گَیین      ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ثِ ًَسی وِ 

          ٍخَد داسد ثِ ًَسیىِ   هتؼلك ثِ   هؼىَع پزیش ثبؿذ. یؼٌی یه 

ًـبى هی دّین ٍ          سا ثب   یه خجش ثبؿذ، هدوَػِ ی ّوِ ػٌبكش وَاػی هؼىَع پزیش   اگش  .۲۷-۶-۲تؼریف 

 ًـبى هی دّین ٍ داسینۺ                       سا ثب   ّوچٌیي هدوَػِ ی ػٌبكش وَاػی هؼىَع ًبپزیش 

                      

ًـبى          یب        سا ثب   ثبؿذ، دس ایي كَست ًیف   لي ػوَی اص خجش هخت  فشم وٌیذ  .۲۸-۶-۲تؼریف 

 دادُ ٍ ثِ كَست صیش تؼشیف هی وٌینۺ

𝛪 یه داس ثبؿذ   . اگش       {  ℂ   ۱           } 

𝛪𝛪 . یىذاس ًجبؿذ.  اگش        { }  {  ℂ  
 ۱

            } 

هذٍل چپ اػت   –یه   ثبؿذ دس ایي كَست  𝛷یه فوبی ثشداسی سٍی هیذاى  یه خجش ٍ   اگش  .۲۹-۶-۲تؼریف 

 𝛽ٍ   ،   هتؼلك ثِ   ٍ   دس ؿشایي صیش ثِ اصای ّش            ثب هبثٌِ ی         ّشگبُ ًگبؿت 

 ، كذق وٌذۺMهتؼلك ثِ  𝛷  ٍmهتؼلك ثِ 

𝛪 .    𝛽          𝛽    

𝛪𝛪 .     𝛽        𝛽    

𝛪𝛪𝛪 .                

 



۲۲                         فصل اٍل                                                          پیص ًیازّا                                                  

   

دس ؿشایي صیش كذق             ثب هبثٌِ        هذٍل ساػت اػت ّشگبُ ًگبؿت  A–یه  Mّوچٌیي 

 وٌذۺ

𝛪 .      𝛽        𝛽    

𝛪𝛪 .    𝛽          𝛽    

𝛪𝛪𝛪 .                

۱هذٍل چپ ثبؿذ آًگبُ ّوَاسُ   –یه   یه داس ثبؿذ ٍ   اگش خجش  .ۺ۲-۶-۲هلاحظِ 
 
ثشلشاس ًوی ثبؿذ. ثِ      

۱ّویي خبًش اگش 
 

 هذٍل چپ یىِ اػت.  –یه   دس ایي كَست گَیین      

اػت اگش ٍ تٌْب هذٍل دٍ ًشفِ   –یه   فوبی ثشداسی ثبؿذ دس ایي كَست گَیین   یه خجش ٍ   اگش  .۳۱-۶-۲تؼریف

 هذٍل چپ ٍ ساػت ثبؿذ ٍ ّوچٌیي دس ؿشى صیش كذق وٌذۺ  –یه   اگش 

                               

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل دٍم  ۻ

 جثرّای تَپَلَشیکی تٌیادی

 

 

 



۲۴                                                            جثرّای تَپَلَشیکی تٌیادیفصل دٍم                                                    

   

 . جثر تَپَلَشیکی تٌیادی۳-۲

ّوشاُ ثب یه تَپَلَطی سا خجش تَپَلَطیىی گَیین ّشگبُ ثِ ّوشاُ آى تَپَلَطیىی یه  𝛷سٍی هیذاى   خجش  .۲-۲-۳تؼریف 

 فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثبؿذ ٍ ػول هشة خجشی تحت آى تَپَلَطی پیَػتِ ثبؿذ.

 هی ثبؿذ دس غیش ایٌلَست ًبم آى هیذاى ثیبى خَاّذ ؿذ.  یب  ℂّوبى  𝛷دس ایي فلل ًیض هٌظَس اص هیذاى  .۳-۲-۳هلاحظِ 

 ثب تَپَلَطی ًشم، یه خجش تَپَلَطی هی ثبؿذ.  خجش ًشم داس . ۴-۲-۳هثال 

یه فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثٌیبدی   یه فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثبؿذ دس ایي كَست    فشم وٌیذ .۵-۲-۳تؼریف 

ثِ كفش، وَؿی  (۱      )  ، ّوگشایی  دس      ٍخَد داؿتِ ثبؿذ ثِ ًَسی وِ ثشای ّش دًجبلِ  ۱  اػت اگش 

 سا ًتیدِ هی دّذ.     ثَدى 

 ثٌیبدی اػت ّشگبُ فوبی ثشداسی صهیٌِ ی آى ثٌیبدی ثبؿذ.  خجش تَپَلَطیىی  .۶-۲-۳تؼریف 

،  دس      ٍ ّش دًجبلِ   ۱  دی ثبؿذ آًگبُ ثشای ّش یه فوبی ثشداسی تَپَلَطیىی ثٌیب  فشم وٌیذ  .۷-۲-۳لضیِ 

 سا ًتیدِ هی دّذ.     ثِ كفش، وَؿی ثَدى  (۱      )  ّوگشایی 

وِ    دس       هَخَد اػت وِ ثِ اصای ّش دًجبلِ ی ۱  . ثٌب ثِ تؼشیف فوبی تَپَلَطیىی ثٌیبدی، هی داًین وِ یه ترّاى

ًیض دس ؿشى فَق كذق  ۱  وَؿی هی ثبؿذ. حبل ادػب هی وٌین وِ ّش      ثِ كفش هیل وٌذ، دًجبلِ ی             

 هَخَد اػت وِ   هتؼلك ثِ   هی وٌذ. ثشای اثجبت ایي هذػب ثِ سٍؽ صیش ػول هیىٌین، هی داًین وِ یه 
۲
 

. حبل ثِ   

 ساحتی هی تَاى دیذ وِ ایي ؿشى ثشای 
۲
 

 دس ًظش هی گیشین ثِ ًَسیىِ  سا دس      ِ ی دلخَاُ ثشلشاس اػت. دًجبل 

  
۲
 

         ۱      



۲۵                                                            جثرّای تَپَلَشیکی تٌیادیفصل دٍم                                                    

   

  هی داًین

  (      ۱)  (
 

 
۲
 )

 

( 
۲
 

)

 

(      ۱)  

 اص ًشفی

(
 

 
۲
 )

 

   ( 
۲
 

)

 

(      ۱)     

 اص پیَػتگی ػول هشة اػىبلش هی تَاى ًتیدِ گشفت وِ

  (      ۱)     

 وَؿی هی ثبؿذ. حبل اثجبت هی وٌین وِ ایي ؿشى ثشای      ثٌیبدی اػت، ثٌبثشایي دًجبلِ ی   حبل چَى فوبی 
۲
  ۱

ًیض  

 ثشلشاس هی ثبؿذ.

 سادس ًظش هی گیشین، ثِ ًَسی وِ  دس      دًجبلِ دلخَاُ 

( 
۲
  ۱

)

 

(      ۱)     

 ثِ ساحتی هی تَاى دیذ

( 
۲
  ۱

)

۲ 

( ۲   ۲  ۱)     

 حبل چَى

( 
۲
  ۱

)

۲  ۱

( ۲  ۱   ۲  ۲)     


