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 سپاسگزاری 

 ای برای تجارت، بلکو گامی باشد ای برای اسارت و نه دستمایه الهی مرا مدد که تا دانص اندکم نردبانی باشد برای فروتنی و نه تکبز و غرور، نه حلقو
 برای تجلیل اس تى و متعالی ساخته سندگی خىد و دیگران.

و حمد و سپاص خدای بیکران  را که به مه منت نهاد تا ایه پژوهص را به پایان رسانده و آن را تدویه نمایم، لذا پیش اس هر گفتاری اس کلی 
ام عزیزانی که در طىل دوران تحصیل مرا حمایت و تشىیق سزورانی که در طىل ایه تحقیق به نحىی در انجام آن یاریم كردند سپاسگزارم. اس تم

 سنم. اند صمیمانه تشکر نمىده و با قلبی سزضار اس عشق و محبت و خضىع بر دستان پر مهرضان بىسه می نمىده

که علاوه بر  افراسیابدکتز پیمان و استاد مطاور جناب آقای  دکتزمعصىمه دلبزی اکنىن بر خىد لاسم میدانم که اس استاد راهنما سزکار خانم 
کاری و راهنمایی، معلم نظم، صبز و اخلاق اینجانب بىده که  دکتز پرویز حقیقت جىاند صمیمانه سپاسگزاری نمایم. اس داور محتزم جناب آقای  هم

کمال تقدیر و  البنی محمدرضاپىر دکتز اماند  و همچنیه نماینده محتزم تحصیلات تکمیلی سزکار خانم  سحمت مطالعو و اصلاح ایه پایان نامه را کشیده
عضى هیئت علمی مركز آمىسش عالی داراب ومسىل  مهندص محمد جىاد غلامیدانم که اس  جناب آقای  تشکر را دارم. همچنیه بر خىد لاسم می

کاری و تعامل علمی را داشتو مهندص فیزوسکىهیمحتزم آسمایشگاه خاکشناسی دانشگاه سابل سزکار خانم  و بنده را در انجام    که نهایت هم
 اند، کمال قدردانی را داشتو باشم.  آنالیشهای آماری و همچنیه در تهیو مىاد آسمایشگاهی مساعدت نمىده

سبی ساده،محمد داداشی،مصیب بهنام جباری،سعید لزمه، میثم امیزیان، محمد رضا جرگه، رحیم صادقی فر، رضا طهماهمچنیه اس دوستانم آقایان 
کاری، سعید نىذری،آساد آقایی، ومریم  نىشیه سارانیها  و خانم حسیه باقری، یاسز درویشی، محمد مهدی کهه سالمهدی مطلبیان، میزش

 که در طی ایه طریق مرا یاری نمىدند ، کمال  تشکررا دارم.نصیزی 
 علی نجفی کهىاده

 2931شهریىر



 
 ووپَست ٍ ضَسی تش ظشفیت ًگْذاضت آب دس خانٍسهی، جاربوش سَپشتأثیش سطَح هختلف یه پلی

 چىیذُ

. ظشفیت تاضذ هَضَػی هْن دس هطالؼِ سٍاتط آب، خان ٍ گیاُ هی ،دس دستشس تَدى آب خان تشای گیاُ

دسصذ هادُ آلی ٍ هیضاى ساختواى، ّای هختلف، تا تَجِ تِ ػَاهلی هاًٌذ تافت،  ًگْذاضت آب خان دس خان

تَاًٌذ آب آتیاسی سا جزب وشدُ، اص  ووپَست هی وٌذ. پلیوشّای سَپش جارب ٍ ٍسهیخان تغییش هیضَسی 

چٌیي  ّنفشًٍطت ػومی آى جلَگیشی وٌٌذ ٍ آب سا تِ صَست لاتل دستشس دس اختیاس گیاُ لشاس دٌّذ. 

سطَح  تش ّویي اساس دس ایي تحمیك تأثیشگشدد.  ووپَست تاػث تْثَد ضشایط فیضیىی خان هی ٍسهی

ّایی تا ضَسی ٍ تافت  ووپَست تش ظشفیت ًگْذاسی آب دس خانٍ ٍسهی (   A) جارب هختلف پلیوش سَپش

  گشفت. ایي تحمیك تش اساس آصهایصهختلف )لَهی سسی ضٌی، لَهی سسی ٍ لَهی( هَسد تشسسی لشاس 

دسی  8ٍ  4ا ضاّذ، تصادفی تا سِ سطح ضَسی )ضَسی اٍلیِ ی ّای واهلاً ّای وشت فاوتَسیل دس لالة طشح

 6ٍ  4، 2، 0ووپَست )دسصذ ٍصًی( ٍ چْاس سطح ٍسهی 6/0ٍ  4/0، 2/0، 0سطح پلیوش )صیوٌس تش هتش(، چْاس 

( تَدُ وِ تِ صَست هحلَل NaClًوه هَسد استفادُ دس ایي تحمیك ًوه طؼام )( اًجام ضذ. دسصذ ٍصًی

دسصذ  6/0 دّذ وِ واستشد ّا اضافِ ضذ. ًتایج حاصل اص تحمیك ًطاى هی دستی تش ًوًَِپاضی تَسط افطاًِ 

ٍ لَهی سسی  ،ووپَست دس ضَسی اٍلیِ خان لَهی سسی ضٌی دسصذ ٍصًی ٍسهی 6ٍصًی پلیوش سَپش جارب ٍ 

ًسثت تِ تشاتش  065/1ٍ 03/1،  32/1، 15/1، 035/1، 45/1سا تِ تشتیة  هیضاى آب لاتل استفادُ گیاُلَهی 

چٌیي تا افضایص ضَسی ظشفیت ًگْذاضت آب خان واّص یافت. ػلت ایي اهش تأثیش  ّنضاّذ افضایص داد. 

اثش هتماتل ضَسی ٍ پلیوش تش ظشفیت ًگْذاضت آب خان دس ّای فیضیىی خان است.  هٌفی ضَسی تش ٍیژگی

ّا دس خان لَم سسی اص ًظش  آىداس تَد. اها اثش هتماتل  دٍ خان لَهی ٍ لَم سسی ضٌی اص ًظش آهاسی هؼٌی

ووپَست دس ّش سِ تافت تش ظشفیت ًگْذاضت آب  اثش هتماتل ضَسی ٍ ٍسهیچٌیي  ّنداس ًثَد.  آهاسی هؼٌی

 .خان اص ًظش آهاسی هؼٌی داس تَد

 سطَتت هضسػِ، هادُ آلی ، ،آب لاتل دستشس گیاُولوات ولیذی : 
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 همذهِ-1-1

ٞبی اخیش، ثخؾ وـبٚسصی وـٛس سا ثب  افضایؾ ػٕقیز ٚ ثبلا سفشٗ ػغق ویفی ص٘ذٌی دس ػبَ

ای دس ػٟز سأٔیٗ ٔٛاد غزایی ٔشدْ ٚ ٘یُ ثٝ خٛدوفبیی سٚثشٚ ػبخشٝ اػز. دس ایٗ ثیٗ  ؿبِؾ فٕذٜ

(. ثب سٛػٝ ثٝ 1379صادٜ،  اػز )وـبٚسص ٚ كبدقٞبی وـبٚسصی  ای اػبػی ثشای صٔیٗ آة ثٝ فٙٛاٖ ٟ٘بدٜ

ٞبی ٔخشّف الشلبدی دس وـٛس  وٙٙذٜ ٔٙبثـ آة دس صیش ػبخز سشیٗ ٔلشف ثخؾ وـبٚسصی فٕذٜوٝ  ایٗ

ثبؿذ، ثٝ ایٗ دِیُ ثیـششیٗ سّفبر آة ٘یض ٔشثٛط ثٝ ٕٞیٗ ثخؾ اػز. ؿٙیٗ سٚاِی دس سٕبْ  ایشاٖ ٔی

ؿٛد. دس كبَ كبضش دس ػٟبٖ دس كذٚد دٚ ػْٛ آة  دیذٜ ٔیوـٛسٞبی دیـشفشٝ ٚ دس كبَ دیـشفز ٘یض 

سػذ. افضایؾ وبسایی  ٞبی صیشصٔیٙی ثٝ ٔلشف وـبٚسصی ٔی ٞب، ػٛیجبسٞب ٚ آثخٛاٖ ٞب، دسیبؿٝ سٚدخب٘ٝ

(. 1376ٌشدد )٘بكشی،  ثشداسی دبیذاس اص ٔٙبثـ آثی دس د٘یب ٔی ٔلشف آة دس ایٗ ثخؾ ثبفض ثٟشٜ

ٞبی دیـشفشٝ اص عشیك كفؼ ٚ رخیشٜ  آٚسی یق ٚ ثب ثٝ وبسٌیشی فٗؿٙیٗ ثب افٕبَ ٔذیشیز كل ٞٓ

ثشد سٛاٖ ثبصدٜ ٔلشف آة وـبٚسصی سا ثبلا  سعٛثز ٚ افضایؾ ؽشفیز ٍٟ٘ذاسی آة دس خبن، ٔی

(. اص ػّٕٝ ٔـىلار اػبػی وـبٚسصی ػٟبٖ ؿٛسی آة ٚ خبن اػز. ایٗ ٔـىُ ثبفض 1372)وشیٕی، 

خیض وـبٚسصی اص ؿشخٝ خبسع ؿٛد. ثٝ عٛسی وٝ اطشار  ؿٛد وٝ ثخؾ افؾٕی اص اساضی كبكُ ٔی

خٛسد. وـٛس ایشاٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ثبس٘ذٌی  ٔخشة آٖ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ثیـشش ثٝ ؿـٓ ٔی

(. 1391ؿٛد )ٔلٕذی،  ٔشش دس ػبَ یىی اص ٔٙبعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ػٟبٖ ٔلؼٛة ٔی ٔیّی 250

٘ٛیٗ آثیبسی ٚ ثٟجٛد سا٘ذٔبٖ ٔلشف آة اص ػّٕٝ ٞبی  ثب سٛػٝ ثٝ ٔـىلار ٔٛػٛد اػشفبدٜ اص سٚؽ

 ساٞجشدٞبی ٔذیشیشی ػٟز سقذیُ ؿشایظ وٕجٛد آة اػز. 
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 ٖ یاه صٔیٙاٝ ٟٔآ دس ٔغبِقاٝ سٚاثاظ آة، خابن ٚ ٌیابٜ         ،دس دػششع ثٛدٖ آة خبن ثشای ٌیبٞاب

ٞبی ٔخشّف ٔمبدیش ٔشفبٚسی آة دس خاٛد   ثبؿذ. خبن ٔخضٖ ٍٟ٘ذاسی سعٛثز ثشای ٌیبٜ اػز. خبن ٔی

 ثؼاشٍی  داس٘ذ وٝ ٔمذاس آٖ ثٝ ثبفز، ػبخشٕبٖ، ٔیضاٖ ٔابدٜ آِای ٚ ا٘اذاصٜ خّاُ ٚ فاشع خابن        ٍ٘ٝ ٔی

ثٙذی ٔٙبػت آثیابسی، اعالاؿ اص ٔیاضاٖ     ثشای صٔبٖ(.      ,.Russel,     ; Asgarzadeh et alداسد )

آة لبثُ اػشفبدٜ ٔمذاس سعٛثشی اػز وٝ ثیٗ دٚ كذ ؽشفیز  رخیشٜ سعٛثز خبن ثؼیبس ضشٚسی اػز.

ٌیشد. ؽشفیز صسافی كذ ثبلای آة لبثُ اػشفبدٜ ثٛدٜ ٚ ٔمذاس آثی  صسافی ٚ ٘مغٝ دظٔشدٌی دائٓ لشاس ٔی

ؿٛد. ٘مغٝ دظٔشدٌی دائٓ كذ دابییٙی آة لبثاُ    اػز وٝ دغ اص خشٚع آة طمّی دس خبن ٍٟ٘ذاسی ٔی

ایٗ اػز وٝ ٌیبٜ دس آٖ ثٝ عٛس غیاش لبثاُ ثشٌـاز دؿابس ساٙؾ خـاىی ٚ       اػشفبدٜ اػز ٚ افشمبد ثش 

ٝ    ؿٛد. ثشای سقییٗ كذ ؽشفیز صسافی اص سٚؽ دظٔشدٌی ٔی ای، ػاب٘ششیفیٛط ٚ   ٞابیی ٔب٘ٙاذ سٚؽ ٔضسفا

 سااٛاٖ اػااشفبدٜ  كاافلٝ فـاابسی ٚ ثااشای سقیاایٗ كااذ دظٔشدٌاای دائاآ اص سٚؽ كاافلٝ فـاابسی ٔاای   

  (.     ,Klute)ٕ٘ٛد 

 اص خابن  سعٛثشی رخیشٜ كفؼ ٔٙؾٛس ثٝ دیـشفشٝ ٞبی سىٙیه وبسٌیشی ثٝ ٚ كلیق ٔذیشیز افٕبَ

 ـ اص ثٟاشٜ ثاشداسی   ثٟجاٛد  ٘شیؼٝ دس ٚ آثیبسی افضایؾ ثبصدٜ ٔؤطش ػٟز الذأبر ػّٕٝ آة  ٔلاذٚد  ٔٙابث

ٞابی ػاٛدش    (. اص ػّٕٝ ساٞىبسٞبی ٔٙبػات اػاشفبدٜ اص دّیٕاش   1379)وٛؿه صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، ثبؿذ  ٔی

 اػز.(     ,Ridvanوٕذٛػز ) ( ٚ ٚسٔی1389دساػی ٚ ٕٞىبساٖ،ػبرة )ػیذ 

اػاز ٞبی خابوی   سؼضیٝ ؿذٜ سٛػظ وشْ آِی ٔبدٜ طجبر ثیِٛٛطیىی ٚ سخشیت ٘شیؼٝوٕذٛػز  ٚسٔی

((Senesi,     .لذسر ٔٙبػت، صٞىـی ٚ سٟٛیٝ صیبد، سخّخُ ٔب٘ٙذ ٞبیی ٚیظٌی داسای وٕذٛػز ٚسٔی 

 دس آٖ اص اػاشفبدٜ  اػاز.  غازایی  ٔاٛاد  ٚ آة ثاشای  صیابد  ػزة ػغق سعٛثز ٚ صیبد ٍٟ٘ذاسی ٚ ػزة

 ٘یابص  ٔاٛسد  غازایی  فٙبكش ثیـشش فشاٞٓ وشدٖ ٘شیؼٝ دس ٚ خبن سخّخُ ٚضقیز ثٟجٛد ثشای وـبٚسصی

 خاٛاف  ثش خبن، دس ٔٛػٛد غزایی فٙبكش غّؾز ثش سأطیش ثش فلاٜٚ .(     ,Claudio)اػز  ٔفیذ ٌیبٜ
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ٗ  ٚ سجبدَ وابسیٛ٘ی  ؽشفیز آِی، ٔٛاد ، دسكذpHاِىششیىی،  ٔب٘ٙذ ٞذایز خبن ؿیٕیبیی  ثاش  ٕٞـٙای

 وٕذٛػز ٚسٔی وبسٌیشی ثٝ(.     ,Matos and Arrunda)ٌزاس اػز  سأطیش ٘یض خبن فیضیىی خٛاف

 ثبفاض  ٔشٛػظ، ٚ سیض ٔٙبفز افضایؾ ٚ خبن فشع ٚ خُّ ا٘ذاصٜ سغییش ثب خبن دس آِی وٛد یه فٙٛاٖ ثٝ

 وٕذٛػاز  عشفای ٚسٔای   اص .(     ,.Rochana et al)ؿاٛد   ٔی خبن دس آة ٍٟ٘ذاسی ؽشفیز افضایؾ

 ٞابی  ثابوششی  اص فابسی  دیٍش عشف اص ٚ ثٛدٜ ٞب اصسٛثبوشش ٔب٘ٙذ: ٔفیذ ٞٛاصی ٞبی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ كبٚی

ٓ  ٚ ٞاب  لابسؽ  غیشٞاٛاصی،  ٖ  ٞابی  ٔیىشٚاسٌب٘یؼا ٝ  ثبؿاذ. دس  ٔای  دابسٛط  اِٚیاٝ،  ٔابدسی  ٔاٛاد  ثاب  ٔمبیؼا

ٖ  ٚ ثیـاشش  وابسیٛ٘ی  سجبدَ ؽشفیز وٕشش، ٔلَّٛ ٕ٘ه داسای ٞب وٕذٛػز ٚسٔی  اػایذ  ٞیٛٔیاه  ٔیاضا

 (.     ,.Atiyeh et al)ثبؿٙذ  ثیـششی ٔی

 سٛػاااظ یاااه ؿاااشوز آٔشیىااابیی ٚاسد ثااابصاس    1960دس ػااابَ   ػاااٛدش ػااابرة  دّیٕشٞااابی 

ٖ   ٘خؼشیٗ دظٚٞؾ(.      ,Dexter and Miyamotoؿذ٘ذ )  1980ٞاب ٔشثاٛط ثاٝ دٞاٝ      ٞاب ثاش سٚی آ

دس ثشخای وـاٛسٞبی آفشیمابیی، آٔشیىابی      2000(. اص اٚایاُ ػابَ   1381ثبؿذ )اِٝ دادی،  ٔیلادی ٔی

ٞبی ٔخشة ٚ كفاؼ سعٛثاز    ػٙٛثی، خبٚسٔیب٘ٝ ٚ ثشخی ٔٙبعك خبٚس دٚس اص ایٗ ٔٛاد ثشای ٟٔبس ػیلاة

ب دّیٕشٞابی ػاٛدش ػابرة سا    (. 1388ٌشدد )دا٘ـٕٙذی ٚ فضیاضی،   ٞبی وـبٚسصی اػشفبدٜ ٔی دس صٔیٗ

ٝ    ثشاثش ػشْ ٚص٘ی خٛد آة ػزة وشدٜ ٚ دغ اص آثٍیشی دا٘ٝ 400كذٚد  ای سا ثاٝ   ٞابی خـاه، طَ دا٘ا

ٞابی ثاب ؽشفیاز ٍٟ٘اذاسی      افضایؾ ؽشفیز ٍٟ٘اذاسی آة دس خابن  . (1381)اِٝ دادی،آٚس٘ذ  ٚػٛد ٔی

 ٔلذٚد آة، ثب اػشفبدٜ اص دّیٕشٞبی آة دٚػز ٔٙؼش ثٝ وبٞؾ سّفابر آة اص عشیاك آثـاٛیی ٚ ثٟجاٛد    

ٞاذف اكاّی اص افاضٚدٖ    (.     ,Taban and Movahedi Naeini)ؿاٛد   وابسایی ٔلاشف دّیٕاش ٔای    

دّیٕشٞبی ػٛدش ػبرة ثٝ خابن، افاضایؾ ؽشفیاز ٍٟ٘ذاؿاز آة خابن ٚ وابٞؾ دٚس آثیابسی اػاز         

(Peterson,     .)
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 ضشٍست پژٍّص-2-1

فٛأُ اكّی سؿذ ٌیبٜ ٚػاٛد  وٙذ. اص  ٞب اص خبن ػزة ٔی ٌیبٜ آة ٔٛسد ٘یبص خٛد سا اص عشیك سیـٝ

آة ٚ فشاٞٓ ثٛدٖ آٖ دس خبن اػز. فقبِیز ٔٛػٛدار سیض خبن ٚ ٔمذاس ٞٛای ٔٛػٛد دس آٖ ثٝ ٔیضاٖ 

سعٛثز خبن ثؼشٍی داسد. ثشسػی سعٛثز ٔٛػٛد دس خبن ٚ ٔمذاس آٖ ٚ ٔمذاس لبثُ اػشفبدٜ ثشای ٌیبٜ، 

 (.1387دس ػٟز وـز ٔٙبػت لاصْ ٚ ضشٚسی اػز )ٕ٘بصی،

 ثخلاٛف  ٚ دادٜ لاشاس  ساأطیش  سلاز  سا ٔٙابعك  اغّات  خـاه  ٘یٕٝ ٚ خـه الّیٓ ایشاٖ، وـٛس دس

ٞب ثاٝ كاٛسر سٌجابسی ٚ دشاوٙاذٜ      اػز ٚ اغّت ثبس٘ذٌی افضٚدٜ وٓ آثی ٔـىُ ثش اخیش ٞبی خـىؼبِی

ٓ  ٘یبص كذالُ كٛسسی وٝ دس ثبؿذ. اػز. ثشای سؿذ ٌیبٞبٖ ٘یبص ثٝ سأٔیٗ كذالُ ٘یبص آثی ٌیبٜ ٔی  فاشاٞ

 كؼبع سؿذی ٔشاكُ ثب سٙؾ ٔضثٛس ٔلبدف ؿذٖ كٛسر دس ٚ ٔٛاػٝ ؿذٜ سٙؾ خـىی ثب ٌیبٜ ٛد،٘ـ

 ٔٛاد ثشخی (.1386ؿٛد )یضدا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، ٔی ٚاسد ٔللَٛ ثٝ ػجشاٖ ٘بدزیشی كذٔبر آة، وٕجٛد ثٝ

َ  وٕذٛػز ٚ وٕذٛػز، ٚسٔی وٛد دأی، وٛد ٌیبٞی، ثمبیبی ٘ؾیش  ػاٛدشػبرة  دّیٕاشی  ٞابی  ٞیاذسٚط

خابن سا   دس آة ػبصی رخیشٜ ٚ ٍٟ٘ذاسی لبثّیز ٚ ٕ٘ٛدٜ رخیشٜ خٛد دس آة ٔشفبٚسی ٔمبدیش سٛا٘ٙذ ٔی

 ٔاٛسد  ٚ ؿاذٜ  آصاد خابن  دس وٓ آثای ثاٝ ساشیغ    ؿشایظ ٔٛاد دس ایٗ دس ؿذٜ رخیشٜ آة افضایؾ دٞٙذ.

سش ٚ ثذٖٚ ٘یبص ثاٝ آثیابسی ٔؼاذد     ٌیشد. ثذیٗ سشسیت خبن ثٝ ٔذر عٛلا٘ی ٔی لشاس ٌیبٜ سیـٝ اػشفبدٜ

 ٚ ٔماذاس  افاضایؾ  ثاب خبن، ٕٞاشاٜ   ثٝ آِی ٔٛاد ٚسٚد .(     ,.Chatzopoulos et al)ٔب٘ذ  ٔشعٛة ٔی

ُ  ػغق افضایؾ ػجت ٌیبٜ، سٛػظ غزایی فٙبكش ػزة لبثّیز ٗ  ٚ خابن  خیاضی  كبكا  ثٟجاٛد  ٕٞـٙای

 .(1383٘یب ٚ ٕٞىبساٖ، اوجشی)ؿٛد  ٔی آٖ فیضیىی ؿشایظ
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 اّذاف پژٍّص-3-1

 اص: اٞذاف ایٗ سلمیك فجبسسٙذ

 وٕذٛػز ثش ؽشفیز ٍٟ٘ذاؿز آة خبن ثشسػی اطش دّیٕش ػٛدش ػبرة ٚ ٚسٔی .1

 ثشسػی اطش سغییشار ؿٛسی خبن، دس یه ػغق دّیٕش ثش ؽشفیز ٍٟ٘ذاؿز آة خبن .2

ثش ؽشفیز ٍٟ٘ذاؿز آة وٕذٛػز  ثشسػی اطش سغییشار ؿٛسی خبن، دس یه ػغق ٚسٔی .3

 خبن

 ساختاس پایاى ًاهِ-4-1

ثبؿاذ. دس  سلمیك ٔی ٚ اٞذافسلمیك كبضش دس ؿٟبس فلُ سٙؾیٓ ؿذٜ اػز. فلُ اَٚ ؿبُٔ ٔمذٔٝ 

وٕذٛػز ٚ ؿٛسی سٛػاظ   فلُ دْٚ ٔشٚسی ثش سلمیمبر ا٘ؼبْ ٌشفشٝ ثش سٚی دّیٕش ػٛدش ػبرة، ٚسٔی

ی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ایٗ ٞب سٚؽؿذٜ اػز. فلُ ػْٛ ؿبُٔ ٔقشفی ٔٙغمٝ، ٔٛاد ٚ  ا٘ؼبْ ٗیٔلمم شیػب

ٞبی كبكُ اص ا٘ؼبْ ایاٗ سلمیاك اسائاٝ ٚ     ؿٟبسْ ٘یض ٘شبیغ خشٚػی آ٘بِیض دادٜ دس فلُثبؿذ.  سلمیك ٔی

 ثلض ٚ ثشسػی ٘شبیغ اسائٝ ؿذٜ ٚ دیـٟٙبداسی ثشای وبسٞبی آیٙذٜ ثیبٖ ؿذٜ اػز.
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  همذهِ -1-2

(. ثب 1383ٔبدٜ ٔٛػٛد دس وشٜ صٔیٗ اػز )فّیضادٜ، سشیٗ  سشیٗ ٚ دس فیٗ كبَ ٟٔٓ آة اص ٔقَٕٛ

ثبؿذ. دس  افضایؾ سٚص افضٖٚ ػٕقیز ٘یبص ثٝ ٔلشف آة ثیـششی دس ػٟز افضایؾ سِٛیذ ٔٛاد غزایی ٔی

ٔٙبعك خـه ػٟبٖ اص ػّٕٝ ثخؾ ٚػیقی اص ایشاٖ، آة فبُٔ ٔلذٚد وٙٙذٜ سِٛیذار وـبٚسصی اػز. 

ای ثشخٛسداس اػز. ٔٙبعك  ـشش ثب ٔلشف آة وٕشش اص إٞیز ٚیظِٜزا دس ایٗ ٔٙبعك سِٛیذ ٔٛاد غزایی ثی

ٌیشد ٚ إٞیز آة ٚ آثیبسی دس ایٗ ٔٙبعك ثٝ  خـه ٚ ٘یٕٝ خـه دس ایشاٖ ٔؼبكز صیبدی سا فشا ٔی

ٞبی سٙؾیٓ ٔلشف آة، ؿٙبػبیی ٔمذاس آة دس دػششع ٚ ؿٍٍٛ٘ی  خٛثی سٚؿٗ اػز. یىی اص سٚؽ

ٌیشی ٔمذاس ٚالقی آة  ٞبیی ثشای ا٘ذاصٜ ٝ ایٗ ٞذف، سٚؽٔذیشیز ٔٙبثـ آة اػز. ػٟز سػیذٖ ث

ٌیشی ٔمذاس سعٛثز  ؿٛد. فلالٝ فّٕی ٚ سؼبسی ثبلا دس ا٘ذاصٜ ٔٛػٛد دس ٔٛاد ٔشخّخُ ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔی

 ٌیشی ؿذٜ  ٞبی ٔخشّف دس ا٘ذاصٜ ٞب ٚ سىٙیه ٔٛاد ٔشخّخُ ثبفض دیـشفز سٚؽ

ٟٔٓ دس ٞش اوٛػیؼشٓ اػز.  ای آة ِٔٛفٝ (.     ,Gardner et al.,     ; Dane and Toppاػز )

ثشای ؿٙبخز وبسثشد آة، اعلافبر دسٔٛسد ؽشفیز ٍٟ٘ذاؿز آة خبن ٚ كشوز آة دس خبن ثلٛسر 

 (. 1388سجخیش ٚ ٘فٛر ٔٛسد ٘یبص اػز )ٔضیذی، 

 سطَتت خان  -2-2

سعٛثز خبن آٖ ثخؾ اص ثبس٘ذٌی یب آة آثیبسی اػز وٝ ثب ٘فٛر ػغلی ٚاسد خبن ٔی ؿٛد ٚ دس 

لایٝ ٞبی ػغلی خبن ٍٟ٘ذاسی ٔی ؿٛد. فٕك لایٝ سیـٝ دٚا٘ی ٌیبٞبٖ دس خبن ثؼشٝ ثٝ ٘ٛؿ خبن ٚ 

 ٘ٛؿ ٌیبٞبٖ اص ؿٙذ ػب٘شی ٔشش سب ؿٙذ ٔشش سا ؿبُٔ ٔی ؿٛد. ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٌیبٞبٖ خب٘ٛادٜ غلار

سیـٝ ٞبی ػغلی ٚ ٌیبٞبٖ ثٛسٝ ای ٚ اغّت دسخشبٖ سیـٝ ٞبی فٕیك داس٘ذ. اص عشفی ٌؼششؽ 

ػغلی ٚ یب فٕمی سیـٝ ٌیبٞبٖ فلاٜٚ ثش خلٛكیبر ٘ظادی اسسجبط ٔؼشمیٓ ثٝ ٔیضاٖ سعٛثز لبثُ 
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دػششع دس خبن داسد. ٞش ؿٝ سعٛثز لبثُ اػشفبدٜ خبن وٕشش ثبؿذ كؼٓ ٔٙغمٝ سیـٝ دٚا٘ی ٌیبٞبٖ 

( .1373ٖ.-89ؾ ٔی یبثذ ) ٘فٛر ٚ كشوز آة دس خبن اص دیذٌبٜ آثخیضداسی، ٘ـشیٝ ؿٕبسٜ افضای

 ٌیبٜ ثشای آٖ اص یدسكذ ؿٝ ٚ ثٛدٜ ٔمذاس ؿٝ خبن سعٛثز ایٙىٝ ثش كبوٓ لٛا٘یٗ ٚ سعٛثز ثشسػی

 (.1382 كمیمی، یاػز )ػقفش خبن ٚ آة ساثغٝ فّٓ ٔٛضٛفبر ٟٕٔششیٗ اص ثبؿذ، ٔی اػشفبدٜ لبثُ

 وٝ دس صیش ثٝ ٔٛاسدی اؿبسٜ ؿذٜ اػز: داس٘ذ ٚػٛد سعٛثز سقییٗ ػٟز ٔخشّفی ٞبیسٚؽ 

  خان سطَتت تؼییي ّای سٍش -3-2

ٌیشی ٚ سفؼیش آٖ اص  ثب سٛػٝ ثٝ إٞیشی وٝ سعٛثز خبن دس ػیؼشٓ آة، خبن ٚ ٌیبٜ داسد، ا٘ذاصٜ

 سعٛثز ا٘ذاصٜ ٌیشی(. 1382ٞبی وـبٚسصی اػز )ػقفشی كمیمی،  سیضی ػّٕٝ فّٕیبر ٟٔٓ دس ثش٘بٔٝ

 (.     ,Richards and Marsh) ثبؿذ ٔی لاصْ آثیبسی ثشای سلٕیٓ ٌیشی ػٟزدس  ٔٛطش یفبّٔ خبن

ٞبی ٔؼشمیٓ ٔمبدیش  ؿٛد. دس سٚؽ ٌیشی ٔی سعٛثز خبن ثٝ دٚ كٛسر ٔؼشمیٓ ٚ غیشٔؼشمیٓ ا٘ذاصٜ

ٞبی غیشٔؼشمیٓ ثبیذ اثشذا یه فبُٔ دیٍش وٝ  ؿٛ٘ذ. أب دس سٚؽ ٌیشی ٔی سعٛثز ثغٛس ٔـخق ا٘ذاصٜ

 ٌیشی ٚ ػذغ اص سٚی آٖ ٔمذاس سعٛثز خبن سخٕیٗ صدٜ ؿٛد. ثش دسكذ سعٛثز ٔٛطش اػز، ا٘ذاصٜ

 ثٝ سا سٛا٘ٙذ سعٛثز ٔی وٝ ؿٛ٘ذ ٔی اػشفبدٜ خبن سعٛثز سقییٗ ثشای ٔخشّفی ٞبیاثضاس ٚ  سٚؽ

 :اص فجبسسٙذ ٞب آٖ سشیٗ ٔشذاَٚ .ٔـخق ٕ٘بیٙذ دشب٘ؼیُ ٚ كؼٕی ٚص٘ی، كٛسر

 (ٚص٘یسٚؽ اػشب٘ذاسد )  -1

 ٔشش( ٘ٛسشٖٚ ٚ ٌبٔب )اؿقٝ اؿقٝ اص اػشفبدٜ -2

 سب٘ؼیٛٔشش -3

 ثّٛن ٌـی -4

 (Pressure Plate)كفلبر فـبسی  -5

 سخٕیٗ سعٛثز خبن ثب ا٘ذاصٜ ٌیشی طبثز دی اِىششیه خبن -6
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  (ٍصًی) استاًذاسد سٍش -1-3-2

دسػٝ  105خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشعٛة دػز ٘خٛسدٜ، دس دٔبی سٚؽ ٚص٘ی فجبسر اػز اص 

( ٔمذاس سعٛثز خبن سا mf( ٚ ػشْ دبیب٘ی )miٌشاد دس آٖٚ اػز. سفبٚر ثیٗ ػشْ اِٚیٝ ) ػب٘شی

ٌشاد، اٌش ؿٝ ثٝ فٙٛاٖ یه سٚؽ اػشب٘ذاسد دزیشفشٝ ؿذٜ اػز، ِٚی  دسػٝ ػب٘شی 105دٔبی دٞذ. ُ ٔی

سٚد. وبسثشد دٔبی ثیـشش اص ایٗ،  سٕبْ آة خبن دس ایٗ دٔب اص دػز ٕ٘یایٗ دٔب سمشیجب اخشیبسی اػز ٚ 

سٛا٘ذ ثش سٚی ٘شبیغ سبطیش ٌزاس ثبؿذ.  ؿٛد وٝ ٔی ٞب ٔی ٞبی ٔٛاد آِی ٚ وشثٙبر ثبفض ؿىؼشٗ ِٔٛىَٛ

ٞبی ٔشفبٚر ثشای خـه وشدٖ داس٘ذ. دس ٘شیؼٝ سٚؽ اػشب٘ذاسد ٚص٘ی  ٞبی ٔشفبٚر ٘یبص ثٝ صٔبٖ خبن

وشدٖ دس فٛاكُ صٔب٘ی ٔٙؾٓ داسد. ٚلشی سغییشی دس ٚصٖ سم ٘ذٞذ، ٔمذاس ػشْ ٟ٘بیی ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘یبص ثٝ ٚصٖ

ػبفز ثشای خـه وشدٖ ثٝ وبس  24ٞب، ٔذر صٔبٖ  ؿٛد. دس ثؼیبسی اص آصٔبیؾ خبن ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی

دٖ ثب ٞب ٔٙبػت اػز. اص ٔضایبی ایٗ سٚؽ ػبدٜ ثٛدٖ آٖ ٚ ا٘ؼبْ دا ثش٘ذ، وٝ سمشیجب ثشای اوظش خبن ٔی

، دلز ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی اطش دس خبن ػبخشٕبٖ صدٖ ثشٞٓآٖ،  ٔقبیت اصكذالُ أىب٘بر آصٔبیـٍبٞی اػز. 

 .(1382)ػقفشی كمیمی،  ثبؿذ ٌیشی ٔی ا٘ذاصٜ ثٛدٖ ٌیش ٚلز ٚ دبییٗ

 اضؼِ اص استفادُ-2-3-2

اػز  خبن سعٛثز ٌیشی ا٘ذاصٜ دس اؿقٝ اص اػشفبدٜ سٚؽ ٌبٔب دٚ اؿقٝ ٚ ٘ٛسشٖٚ ٔششیٞبی  سٚؽ

 (.1382 كمیمی، ی)ػقفش

  ًَتشٍى هتش-1-2-3-2

ٔیلادی اثذاؿ ؿذ وٝ ثؼیبس ٔٛسد سٛػٝ  1950ٞبی  ٌیشی سعٛثز دس ٔضسفٝ دس اٚایُ ػبَ سٚؽ ا٘ذاصٜ

ٌیشی دس ؿشایظ عجیقی ٚ ٔضسفٝ  ؿٙیٗ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ كشف ٚلز وٕشش ٚ ٞٓ ٚالـ ٌشدیذ. ػشفز ا٘ذاصٜ

 ٞب ٘ٛسشٖٚ سٚؽ، ایٗ دس(. 1385ٞبی ایٗ سٚؽ ٘ؼجز ثٝ سٚؽ اػشب٘ذاسد ٚص٘ی اػز. )فّیضادٜ،  اص ٔضیز

 اص ثیـشش ٞؼشٝ ػشْ اٌش .وٙٙذ ٔی ٞیذسٚطٖ ثشخٛسد اسٓ ٞبی ٞؼشٝ ثب ا٘شطی صیبد ٘شیؼٝ دس ٚ ػشفز ثب

 اٌش أبسا خٛاٞٙذ دؿز،  ٞؼشٝ ثب ثشخٛسد اص لجُ ٔقبدَ ػشفز ػشفشی ٞب ٘ٛسشٖٚ ،ثبؿذ ٖٚ٘ٛسش ػشْ


