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دانم تا سـپاس خـود را    بر خود لازم مي. با سپاس از لطف  و عنايت الهي كه هر چه دارم ثمره رحمت اوست

  .اند نامه ياري كرده صفحه از پاياننثار آناني كنم كه مرا در رسيدن به اين 

كـنم كـه در تمـامي     شائبه استاد عزيزم جناب آقاي دكتر علي جعفرونـد تشـكر مـي    هاي بي در ابتدا از كمك

  . اند ياري كردهنامه بنده را با صبر و شكيبايي  هاي انجام اين پايان لحظه

 .اند من در زندگي بوده كنم كه همواره اميد و دلگرمي سپس از پدر و مادر عزيزم تشكر مي

   

    



 ب 

  

  چكيده

شـود، لـذا اسـتفاده از     هاي بلند در شهرهاي پر جمعيت، هر روز بيشتر احساس مي لزوم استفاده از ساختمان

كمربنـد  سيسـتم  . رسـد  ضروري به نظر مـي  ،اي مناسب و كارآمد از لحاظ فني و اقتصادي هاي سازه سيستم

در مركز سازه كه توسط كمربنـد خرپـايي محـاط شـده اسـت،       شدهبا داشتن يك هسته مهاربندي خرپايي 

هـاي   بـه دليـل كـاهش تغييرمكـان    . كند هاي شديد تامين مي سيستمي كارا و مطمئني را در مواجه با زلزله

  . جانبي و فولاد مصرفي در سازه، اين سيستم مورد توجه خاص محققين قرار گرفته است

با اعمال ضـريب كاهشـي بنـام ضـريب رفتـار انجـام        ،ف خطي آنامروزه محاسبه نيروي زلزله طراحي از طي

اين ضريب اعمال كننده كاهش نيروي جانبي سازه به دليل اتلاف انرژي در اثر رفتار غير ارتجاعي، . گيرد مي

دليـل عـدم ارائـه ضـريب رفتـار       به .باشد پذيري اعضاء مي تردي و شكلميرايي سازه، اضافه مقاومت مصالح، 

به بررسـي و بـه دسـت آوردن ضـريب      تحقيقها، در اين  نامه هاي خاص در آيين ن نوع سازهمشخص براي اي

تحليـل اسـتاتيكي غيرخطـي بـا نيـروي فزاينـد تـدريجي        اي كمربند خرپايي بـه وسـيله    سيستم سازه رفتار

)Pushover (پرداخته شده است.   

 19، 17، 15، 13، 11، 9 اي سـازه مـدل   78تغيير مكان جانبي و ضريب رفتـار  در تحقيق حاضر به محاسبه 

به ها  مدل. ، پرداخته گرديده استمهاربندي شده )Λ(طبقه فلزي كه به وسيله بادبندهاي ضربدري و شورون

ترازهـاي  و كمربند خرپايي واقـع در   هسته مركزيصورت قاب خمشي همراه با 
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سـازه، بـا   ارتفـاع    

   .ليل و طراحي گرديده استتح SAP 14.2.0نرم افزار استفاده از 

ضربدري به دليل ضريب  سيستم مهاربندي شورون نسبت به سيستم مهاربنديدهد كه  اين تحقيق نشان مي

همچنين  .باشد پذيري بيشتر و كاهش بيشتر تغيير مكان طبقه بام، سيستم مناسبتري مي رفتار بزرگتر، شكل

ي كمربنـد  وط بـه قرارگيـر  سازه بيشترين ضريب رفتار مرب ـدر حالت استفاده از مهار بازويي در يك طبقه از 

 (خرپايي در سه چهارم ارتفاع سازه 
3

4
H(   و كمترين مربوط به قرارگيري آن در يك چهارم ارتفاع سـازه)

1

4
H (

بـه طـوركلي بـراي     .يابـد  كمربند خرپايي در ارتفاع سازه، ضريب رفتار افزايش ميتعداد با افزودن و  باشد مي

ار ضـريب رفت ـ به ترتيـب   )Λ(و شورون  ضربدري بنداي كمربند خرپايي در حالت استفاده از باد سيستم سازه

  . شود ميپيشنهاد  50/6و  00/6

         سيستم كمربند خرپايي، ضريب رفتار، تحليل استاتيكي غير خطي، هسته مهاربندي:  كلمات كليدي
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  مقدمه -۱-۱

هاي ساخته شده با ديوارهاي باربر بـا   سازه. گردد هاي بلند به روزگاران باستان برمي تاريخچه اولين ساختمان

 ـ     . در شهرهاي روميان مورد استفاده بود قبلاً ،طبقه 10ارتفاع  ه شـهرهاي ممالـك غربـي در قـرن نـوزدهم ب

بلند كه با سقوط امپراطـوري روم   هاي ساختمان ،ها باعث شد سرعت توسعه پيدا كرد و تراكم جمعيت در آن

  . دوباره احيا گردد ،ناپديد شده بود

ولـي اشـكال ايـن    . رايج گرديد مجدداً ،ها ن ختمااستفاده از ديوارهاي باربر ساخته شده از مصالح بنايي در سا

 تـا مسـتقيماً   ،شد مييعني وزن ديوار بايد افزوده  ،بر ضخامت ديوارسازه كه با افزايش ارتفاع  بود ها اين سازه

  . جوابگوي طبيعت نيروي وزن باشد

هـايي ماننـد در و    يقاب فولادي موجب رسيدن به ارتفاعات بلنـدتر و بازشـدگ   از زماني كه قاب آهني و بعداً

تكامـل   .رسـيد  نظر ميه ب مناسبي هاي قابي سبك وزن راه حل بزرگتر گرديد، استفاده از سيستمهاي  پنجره

، مناسب عنوان مصالح ساختمانيه آهن بهمزمان با شناخت . سال طول كشيد  100اسكلت فولادي بيش از 

  .كرد هاي توليد نيز ميبايست توسعه و تكامل پيدا مي روش

دقيـق بـراي    هاي ها و همچنين توسعه روش سوار كردن آن منظور ايجاد بهترين شكل براي اعضاء سازه وه ب

را  مهنـدس معمـار  مهندس قرن نوزدهم . لازم بود كه در رفتار ماده جديد تحقيق گردد ،جزئيات ساختماني

 ...و  هـا  ها، انبارها و آزمايشگاه نهاستفاده از قاب را دركارخا او. وادار كرد تا توانايي عنصر قاب را تشخيص دهد

  . رواج داد

قطري را در قاب نما وارد كرد و بدين  مهندس معمار بادبندهايبراي افزايش سختي جانبي اسكلت فولادي، 

هاي طرح اسكلت فولادي موجب  پيشرفت در روش. وجود آورده ترتيب اساس خرپاي قائم يا ديوار برشي را ب

بيشـتر بـر   هـا،   هاي جديد براي قاب توسعه طرح جهتاصلاحات بعدي . ها گرديد انرشد مداوم ارتفاع ساختم

  .ها ساختمان ارتفاعقابل توجه  تا روي افزايش ،هاي اجرايي بهتر متمركز گرديد بهبود كيفيت مصالح و روش

راه بـا  اجراي پيشـرفته هم ـ . كار كرده اي رايج شروع ب عنوان يكي از مصالح سازهه بتن ب 1890در سال هاي 

همچون دال مسطح و ديوارهاي نمـايي مشـبك    هاي جديدي باعث ظهور ايده ،تكامل مصالح با كيفيت عالي

  . گرديدها  در طراحي سازهباربر 

 ،هـاي قـاب صـلب رواج داشـتند     كه در سـازه  ،دوسيستم به رقابت با دال يك طرفه و ديوارهاي پيراموني هر

  .]1[برخاستند
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 مرتبهتعريف ساختمان بلند  -۱-۲

  تعريف كلي  -۱-۲-۱

طراحي آن بارهـاي جـانبي عامـل تعيـين كننـده و       شود كه در تحليل و به ساختماني بلند مرتبه اطلاق مي

 .]18[دحاكم بر طرح باش

  تعريف دقيق  -۱-۲-۲

 ،هاي مرتفع كه با فرم پلان مربع يا دايره يا مشابه آن مانند ستاره يا صليب شكل باشد به طور كلي ساختمان

  .]19[شود مي ساختمان بلند مرتبه ناميده ،از قطر دايره محاطي پلان باشد اع آن بلندترو از طرفي ارتف

  تعريف انواع ساختمان بلند مرتبه  -۱-۳

هندسـي   نظرنقطه  ها از كننده نوع اين ساختمان ها تعيين مرتبه با ارتفاع آن هاي بلند ساختمان تناسب قطر

 ). 1-1شكل(باشد مي

 

 

 

 

 ]1[ از لحاظ شكل هندسيها  بندي ساختمان طبقه ) ۱- ۱( شکل

  


