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 چکیده

وف٩ڍؽڄ تػفٻ پفڀفؽٴبپ ـا تٍفٱڍٷ ؼاؼڄ ڂ ڀ٭فً       ؼـِؽ 5/3آڀكڌٻ ٔؽ ثبٰتفڌبڌڋ اوت ٰڅ  لاڌكڂقڌٻ ڌٯ     

چبڊ ټځطّف ثڅ ٨ففؼڊ ٰفڅ   ثىڍبـ ټڇٽڋ ـا ؼـ ټٱبڀڍىٻ ؼ٨ب٠ڋ تػٻ ثف ٠ڇؽڄ ؼاـؼ. اڌٿ آڀكڌٻ ثڅ ٠ٹت ڂڌمٴڋ

ثفب   اڌٿ تط٭ڍف٫ اڊ ؼـ ِځ١ت ٤ؿاڌڋ، پكٌٱڋ ڂ ؼاـڂوبقڊ پڍؽا ٰفؼڄ اوت. ؼـ ؼاـا اوت، ٰبـثفؼچبڊ ٴىتفؼڄ

تڃخڅ ثڅ پفڂڀؽڄ وبغتبـڊ لاڌكڂقڌٻ زڇبـ اوڍؽآټڍځڅ آوپبـلڌٿ، آـلڀڍٿ، ٴلاڌىڍٿ ڂ ټتڍڃڀڍٿ ثڅ خڍفڄ ٤ؿاڌڋ 

تٽبٺ  پفڂتئڍځڋثفاڊ ټٱٽٷ وبقڊ اوڍؽچبڊ آټڍځڅ، ڌٱىبپ ثڃؼپ ټطتڃاڊ  چبڊ تػٽٵؿاـ ټٱٽٷ ٌؽ.ثٹؽـزڍٿ

چفبڊ آقټبڌٍفڋ ثفڅ    ڄټڍځڅ ؼـ ٴففڂ آچبڊ آقټبڌٍڋ اوبن ٰبـ ٬فاـ ٴف٨ت ڂ ثؽڌٿ ټځٝڃـ ټ٭ؽاـ اوڍؽچبڊ ٴفڂڄ

١ٙ٬څ خڃخڅ ؼـ ٬بٸفت   72ت١ؽاؼ   ثڅ خڍفڄ پبڌڅ ټٱٽٷ ٴفؼڌؽ. پفڂتئڍٿؼـِؽ  235/0اڊ تځٝڍٻ ٌؽ ٰڅ ٴڃڀڅ

ڀٽفڃؼپ   پفڀؽڄ ؼـ چف ٩٬ه ټڃـؼ اوفت٩بؼڄ ٬ففاـ ٴف٨فت. ټٱٽفٷ     4تٱفاـ ڂ  3تڍٽبـ،  6تّبؼ٨ڋ ثب  ٘فش ٰبټلا

(، ٔففڌت  >P 05/0)ـِؽ تڃٸڍؽ تػٻ ڂ تفڃؼڄ تػفٻ ؼاٌفت   ؼاـڊ ثف ـڂڊ ؼاوڍؽچبڊ آټڍځڅ اثف ټثجت ڂ ټ١ځڋ

ؼاـڊ ڀٍبپ ڀؽاؼ، ٸڍٱٿ اق ڀٝف ٠ؽؼڊ ثڇتففڌٿ ٔففڌت   چبڊ آقټبڌٍڋ ت٩بڂت ټ١ځڋتجؽڌٷ ٤ؿاڌڋ ؼـ ثڍٿ ٴفڂڄ

(. ڂقپ پڃوتڅ، ؼـِؽ و٩ڍؽڄ، ؼـِؽ قـؼڄ، اـت٩بٞ و٩ڍؽڄ، ڂاضؽ چبڂ >05/0Pتجؽڌٷ ټفثڃٖ ثڅ ٴفڂڄ ٌبچؽ ثڃؼ)

( ڂ ا٨كڂؼپ اوڍؽچبڊ آټڍځفڅ ثفڅ   >05/0P)ڀؽؼاـ ڀٍبپ ؼاؼبڊ آقټبڌٍڋ ت٩بڂت ټ١ځڋچڂ اـت٩بٞ قـؼڄ ثڍٿ ٴفڂڄ

١٨بٸڍت آڀفكڌٻ لاڌفكڂقڌٻ ثفب ؼڂ ـڂي لاڌكڂپٹڍفت ڂ     ٴفؼڌؽ. ٩ِبت چب ټڃخت ثڇجڃؼ اڌٿ خڍفڄ ٤ؿاڌڋ ثٹؽـزڍٿ

ټٱٽٷ ڀٽڃؼپ اوڍؽچبڊ آټڍځڅ آـلڀڍٿ ڂ آوپبـلڌٿ ثڅ تځڇفبڌڋ ڂ ؼـ تفٰڍفت ثفب    ٰؽڂـت وځدڋ وځدڍؽڄ ٌؽ، 

ڂ ٰفؽڂـت وفځدڋ    (>05/0P) ؼڂ ـڂي لاڌكڂپٹڍفت چفف  ڌٵف ټڃخت ا٨كاڌً ١٨بٸڍت آڀفكڌٻ لاڌفكڂقڌٻ ؼـ   ڌٱؽ

اڊ اوففڍؽچبڊ آټڍځففڅ ٬فففاـ (. ٤ٹٝففت پفففڂتئڍٿ لاڌففكڂقڌٻ چففٻ تطففت تففجثڍف ا٨ففكڂؼپ خڍفففڄ  >05/0Pٌففؽ)

 .(>05/0P)ٴف٨ت

ت ؼاغٹڋ تػٻلاڌكڂقڌٻ و٩ڍؽڄ تػٻ، ثٹؽـزڍٿ لاپځڋ، اوڍؽچبڊ آټڍځڅ، تڃٸڍؽ تػٻ، ٰڍ٩ڍ کلوبت کلیذی:
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 هقذهِ 1-1

ثڅ ثبٌؽ. ټڋچبڊ وبغت ثٍف  ٭بثٷ آپ ؼـ ٨ځبڂـڊتثڅ ټ٩ڇڃٺ ٰبـثفؼ ٠ٹڃٺ قڌىتڋ ڂ اثف ټ ثڍڃتٱځڃٸڃلڊ      

چبڊ ٴڃڀبٴڃپ ثب اوت٩بؼڄ اق  ؼـ آ٨فڌځً، ثڇجڃؼ ڂ ٠فٔڅ ٨فآڂـؼڄ ٘ڃـ ٰٹڋ چف ٴڃڀڅ ٰځً چڃٌٽځؽاڀڅ ثٍف

 ٴڍفؼ. ٨ځبڂـڊ ٬فاـ ټڋ چب ؼـ وٙص ټڃٸٱڃٸڋ ؼـ ضڍٙڅ قڌىت خبڀؽاـاپ، ثڅ ڂڌمڄ اق ٘فڌ٫ ؼوتٱبـڊ آپ

ڌڅ ڂ ولاټتڋ اڀىبپ، ټڃخت ثڇجڃؼ ټ١ځڋ ؼاـڊ ؼـ ا٨كاڌً اټځڍت ٤ؿاڌڋ، ت٥ؿ ڋ تڃو١څ ثڍڃتٱځڃٸڃل

 ولاټتڋ ضڍڃاڀبت ڂ ض٩بٜت ټطڍٗ قڌىت ٌؽڄ اوت.

چبڊ ټت٩بڂتڋ ٠لاڂڄ ثف اـقي ٤ؿاڌڋ تػٻ تڃاپ اق ؼڌؽٴبڄټڋتػٽٵؿاـ(  ٘ڍڃـ)ټف٢ؼـ ِځ١ت پفڂـي       

تػٻ اڊ آپ ڀٽڃؼ. چبڊ پكٌٱڋ، ثڍڃتٱځڃٸڃلڊ ڂ ت٥ؿڌڅٰفؼ ڂ ڀٝف غڃؼ ـا ټ١ٙڃ٦ ثڅ خځجڅ ټف٢، ثڅ آپ ڀٵبڄ

چبڊ ٨فا اڊ، ؼاـاڊ ڂڌمٴڋچبڊ ٰٻ ڀٝڍف ت٥ؿڌڅڅ ٠ځڃاپ ټ١دكڈ غٹ٭ت ٠لاڂڄ ثف ؼاٌتٿ ڂڌمٴڋپفڀؽٴبپ ث

تفٰڍجبت ١٨بٶ ثڍڃٸڃلڌٱڋ ٰڅ ؼـ تػٻ پفڀؽٴبپ ڂخڃؼ ؼاـڀؽ ثڅ ٠ٹت ؼاـا ثڃؼپ ثبٌؽ. اڊ ټتځڃ٠ڋ ټڋت٥ؿڌڅ

ؼـ ِځ١ت ٠لاڂڄ ثف ٰبـاڌڋ اثفات ٔؽ ثبٰتفڌبڌڋ، ٔؽ ڂڌفڂوڋ، ٔؽ وف٘بپ ڂ ض٩بٜت اق وڍىتٻ اڌٽځڋ، 

  .(Mine et al., 2004) اڊ ؼـ پكٌٱڋ ڂ ؼاـڂوبقڊ ؼاـڀؽ٤ؿاڌڋ، ٰبـثفؼچبڊ ٴىتفؼڄ

تڃاپ ثڅ خكء پفڂتئڍځڋ لاڌكڂقڌٻ اٌبـڄ ڀٽڃؼ. ؼـ ِڃـتڍٱڅ اق ثڍٿ اخكاء ٰځٍڋ تػٻ پفڀؽٴبپ ټڋ      

ٿ ٨فاڂـؼڄ ثتڃاپ ثب ؼوت ڂـقڊ تػٻ پفڀؽٴبپ ثف ټطتڃڊ تفٰڍجبت قڌىت ١٨بٶ آپ ا٨كڂؼ، چكڌځڅ تڃٸڍؽ اڌ

چب ثڅ ٘ڃـ ټڃثفڊ ٰبچً غڃاچؽ ڌب٨ت ڂ وڃؼآڂـڊ تڃٸڍؽ اڌٿ ٨فاڂـؼڄ چبڊ ثب اـقي ا٨كڂؼڄ ا٨كاڌً غڃاچؽ 

ڊ ټڃاؼ اڀؽ تب ثب ؼوت ڂـقڊ تػٻ ټف٢، آپ ـا  ثڅ ثىتڅڌب٨ت. ؼـ اڌٿ ـاوتب ثىڍبـڊ اق پمڂچٍٵفاپ ٰڃٌڍؽڄ

، 3-ٸڃتئڍٿ، اوڍؽچبڊ زفة اټٵبټف٢ ثب ڌؽ، اڀىبپ تجؽڌٷ ٰځځؽ، ٤ځڋ وبقڊ تػٻ ٤ؿاڌڋ ټڃـؼ ڀڍبق
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-ټڋ چبڌڋ اق ؼوت ڂـقڊ تػٻ ټف٢ ڂ ت٥ڍڍف ٰڍ٩ڍت آپچبڌڋ زڃپ ـڌجڃ٨لاڂڌٿ ڂ ڀڍبوڍٿ، ټثبٶڂڌتبټڍٿ

ٰځڃپ تط٭ڍ٭ڋ ثب چؽ٦ ؼوتڃـقڊ ټطتڃڊ څ ثفـوڋ ټځبثٟ ٠ٹٽڋ ټځتٍف ٌؽڄ تب.  ثب تڃخڅ ثثبٌځؽ

ا٨كڂؼپ اوڍؽچبڊ آټڍځڅ ثڅ  قټڍځڅ ؼـ چبپمڂچًچبڊ قڌىت ١٨بٶ تػٻ پفڀؽٴبپ اڀدبٺ ڀٍؽڄ اوت. پفڂتئڍٿ

ثڅ ټٱٽٷ ڀٽڃؼپ ټتڍڃڀڍٿ، وڍىتئڍٿ، لاڌكڌٿ ڂ تفڌپتڃ٨بپ ټطؽڂؼ ٌؽڄ اوت ڂ آڀسځبپ خڍفڄ پفڀؽٴبپ، 

اټفڂقڄ ټّف٦ ټتڍڃڀڍٿ ثفاڊ ؼوت ڌبثڋ ثڅ تػٻ ټف٢ چبڊ ثكـٲ تف ثڅ ِڃـت تدبـڊ ؼاڀڍٻ ٰڅ ټڋ

چبڊ ٘ڍڃـ ثب اـقي ا٨كڂؼڄ څ ټځٝڃـ تڃٸڍؽ ٨فاڂـؼڄتڃاپ اثف وبڌف اوڍؽچبڊ آټڍځڅ ـا ثؼـآټؽڄ اوت، ٸؿا ټڋ

ڂ ٰځً  ت٤ٝٹتط٭ڍ٫ ضبٔف اټٱبپ ت٥ڍڍف  ثڅ چٽڍٿ ټځٝڃـاخكاء پفڂتئڍځڋ آپ ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ؼاؼ. 

 ٰځؽ.اڊ زځؽ اوڍؽ آټڍځڅ وځتكڊ ثفـوڋ ټڋلاڌكڂقڌٻ تػٻ ثٹؽـزڍٿ لاپځڋ ـا ثب ا٨كڂؼپ خڍفڄ

ؽڄ ٘جڍ١ڋ ثڅ ټځٝڃـ ٰځتفٶ خٽ١ڍت ثبٰتفڌبڌڋ ؼـ ټطّفڃلات  ٰبـثفؼ لاڌكڂقڌٻ ثڅ ٠ځڃاپ ټٽبڀ١ت ٰځځ     

 ٤Hughey etؿاڌڋ ٴڃٌتڋ ټبڀځؽ وڃوفڍه، ٴڃٌفت ٴفبڂ غٍفٯ ٌفؽڄ، ٴڃٌفت ٴڃوفبٸڅ ڂ ثڃ٬ٹٽفڃپ)        

al.,1989ڂ ثڅ ټځٝڃـ ټٽبڀ١ت اق ـٌؽ ) Clostridium tyrobutyricum  (ؼـ پفڂوڅ پځڍفوفبقڊProctor, 

ؼـ  Hexalyse ڂ Lyso6ؼـ وفڃئڍه،   Lysopain ؼاـڂچفبڌڋ زفڃپ   ( ثّڃـت تدبـڊ ؼـآټؽڄ اوت.1988

ؼـ لاپٿ اق خٽٹفڅ ؼاـڂچفبڊ ضفبڂڊ     Neuzymؼـ ثفقڌٷ ڂ  Murazymeؼـ ؼاڀٽبـٮ،    ٨Igazumفاڀىڅ، 

تػٽفڍٿ قؼڄ   2002ؼـ وفبٶ   Tenuovoٌفڃڀؽ.  لاڌكڂقڌٻ چىتځؽ ٰڅ ؼـ اڌٿ ٍٰڃـچب وبغتڅ ڂ ٠فٔڅ ټڋ

   ٴڍفؼ.ؼڄ ٬فاـ ټڋتٿ لاڌكڂقڌٻ ټڃـؼ اوت٩ب 100اوت ٰڅ وبلاڀڅ ثڍً اق 

چفبڊ  ـ٨تڅ ڂ ٴبټڋ ڀڃ ؼـ تڃٸڍؽ ٨فاڂـؼڄاڊ خؽڌؽ ثڅ ٌٽبـ ٘ڍڃـ اڌؽڄؼوت ڂـقڊ خكء پفڂتئڍځڋ تػٻ       

تڃاڀځؽ ثب ثٱبـ ثفؼپ ټڋ ټڍځڅقاپ اڌٿ ؽ٠لا٬څ ټځثبٌؽ. ثب اـقي ا٨كڂؼڄ اق ټطّڃلات ٘ڍڃـ ؼـ ٍٰڃـټبپ ټڋ

ڃٸفڃلڊ ـڂق، ټطّفڃلات خؽڌفؽڊ ـا ؼـ ټ٭ڍفبن     چبڊ ٠ٹٽڋ غڃؼ ڂ چٽٵبٺ ٌؽپ ثب ٨ځبڂـڊ ڂ تٱځآټڃغتڅ

ـڂؼ، ٜڇفڃـ ڂ پڍفؽاڌً   ِځ١تڋ تڃٸڍؽ ڀٽبڌځؽ ڂ ثبڌؽ ثبڂـ ؼاٌت ؼـ ؼڀڍبڌڋ ٰڅ زځفڍٿ ٌفتبثبپ پفڍً ټفڋ    

چبڊ ڀڃڌٿ ٰڅ ثف اوبن خځجڅ چفبڊ  چفٴڃڀڅ ڀڃآڂـڊ ثب اوت٭جبٶ ـڂثڅ ـڂ غڃاچؽ ٌؽ ڂ چٽڃاـڄ اـائڅ ٨فاڂـؼڄ

  ثبٌؽچبڊ زٍٽٵڍف چٽفاڄ ټڋځؽ، ثب ټڃ٨٭ڍت٠ٹٽڋ، ا٬تّبؼڊ ڂ تٱځڃٸڃلڊ تڃٸڍؽ ٌؽڄ ثبٌ
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ٰځؽ. ثڅ ٘ڃـ ټثبٶ ثڅ ؼٸڍفٷ ٰفبچً   ٬ڍٽت تػٻ ټف٢ تطت تجثڍف ٨ّڃٶ وبٶ ت٥ڍڍف ټڋ اق وڃڊ ؼڌٵف     

تػٻ ټف٢ اټځڍت ټف٤ؽاـاپ ـا اڌٿ ڀڃوبڀبت ٬ڍٽت  ڌبثؽ.ت٭بٔبڊ تػٻ ټف٢ ؼـ تبثىتبپ ٬ڍٽت آپ ٰبچً ټڋ

ټڍٹڍبـؼ تڃټبپ اق وفټبڌڅ ؼـ ٴفؼي ټف٤فؽاـاپ ٰفبچً    150ڋ ټڃخت ٌؽڄ تب وبٸ اڀؽاقؼ ڂثڅ ټػب٘فڄ ټڋ

تڃاپ ؼـ ټڃا١٬ڋ اق وبٶ ٰڅ ت٭بٔب ثفاڊ تػٻ ټف٢ اق وڃڊ ټّف٦ ٰځځفؽٴبپ ٰفٻ اوفت، ِفځبڌٟ     ټڋ ڌبثؽ. 

ؼغڍٷ ؼـ ٨فاڂـڊ اخكاڊ ټػتٹ٧ تػٻ ټف٢ ـا ١٨بٶ ڀٽڃؼ تب ٔٽٿ تجټڍٿ ڀڍبق ٍٰڃـ ڂ خٹڃٴڍفڊ اق غفڂج 

 اـاپ ـا ض٩ٛ ڀٽڃؼ.اـق، ضبٌڍڅ ا٘ٽڍځبپ وڃؼ ټف٤ؽ

ثبٌؽ ڂ پڍڃڀؽ ِځ١ت ټف٤ؽاـڊ خبڌٵبڄ اوتػفاج، تڃٸڍؽ ڂ ټّف٦ لاڌكڂقڌٻ ؼـ ٍٰڃـ ٠كڌك ټب غبٸڋ ټڋ     

ً  اڌٿ ـٌتڅ ټڋ ؼوت اڀؽـٰبـاپثب تٱځڃٸڃلڊ ټؽـپ ڂٜڍ٩څ  چفبڊ  ثبٌؽ، ٰڅ لاقټڅ اڌٿ آڌځؽڄ ڀٵففڊ پفمڂچ

 ثبٌؽ.تف ڂ خؽڌؽ ؼـ اڌٿ ٠فِڅ ټڋثڍً
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 ّبی ضذهیکزٍبی طبیؼی در تخن پزًذگبىپزٍتئیي 2-1

قـؼڄ  ؼـِؽ 5/27آٸجڃټٿ)و٩ڍؽڄ( ڂ  ؼـِؽ 63پڃوتڅ، ؼـِؽ  5/9تػٻ اق  ڌٯ ثڅ ٘ڃـ ټتڃوٗ     

 1ٸڍپڍؽ ڂ  ؼـِؽ 12پفڂتئڍٿ،  ؼـِؽ 12آة،  ؼـِؽ 75تٍٱڍٷ ٌؽڄ اوت. اق ڀٝف تفٰڍجبت تػٻ اق 

(. اق خٽٹڅ تفٰڍجبت ؼ٨ب٠ڋ و٩ڍؽڄ Sugino, 1997) ؽڀڋ تٍٱڍٷ ٌؽڄ اوتٰفثڃچڍؽـات ڂ ټڃاؼ ټ١ ؼـِؽ

تڃاپ ثڅ لاڌكڂقڌٻ، اڂڂتفاڀى٩فڌٿ، آڂڌؽڌٿ ڂ اڂڂټبٰفڂٴٹڃثڃٸڍٿ اٌبـڄ ڀٽڃؼ ٰڅ تػٻ ـا اق ضٽٹڅ تػٻ ټڋ

 ٷ(. قـؼڄ تػٻ چٻ ضبڂڊ ټڃاؼ ٔؽ ثبٰتفڌبڌڋ ټبڀځؽ وڍبٸڍAhlborn, 2006) ڀٽبڌځؽټڍٱفڂثڋ ض٩ٛ ټڋ

چبڊ ٔؽ ثبٰتفڌبڌڋ ٤ٍبء پڃوتڅ ١٨بٸڍت. ثبٌؽټڋ  IgY ( ڂSugita-Konishi, 2002)1چباڂٸڍٵڃوبٰبـڌؽ

 ,Ahlborn) ثبٌؽاوتڍٷ ٴٹڃٰڃقاټڍځڍؽاق ټڋ -تػٻ ڀبٌڋ اق ضٕڃـ لاڌكڂقڌٻ، اڂڂتفاڀى٩فڌٿ ڂ ثتب اپ

 ٴڍفؼ.ټڃـؼ ثفـوڋ ٬فاـ ټڋلاڌكڂقڌٻ  ڂ وبغتبـ غّڃِڍبت اؼاټڅ(. ؼـ 2006

 لایشٍسین   2-1-1

ټتڃ٧٬ ٰځځؽڄ ٰڅ ، (Alderton,1994) ٧ٍٰ ٌؽ 1922ؼـ وبٶ  2ځٳڌكڂقڌٻ تڃوٗ اٸٱىبڀؽـ ٨ٹٽڍلا     

ڀبٺ لاڌكڂقڌٻ ثفاڊ تڃِڍ٧ ثبٌؽ. ټڋ 5ڂ تدكڌڅ ٰځځؽڄ ثبٰتفڊ 4، اق ثڍٿ ثفڀؽڄ ثبٰتفڊ3ـٌؽ ثبٰتفڊ

څ ث ڌٻچبڊ ثبٰتفڌبڌڋ ؼاـؼ. اڌٿ آڀكـڂؼ ٰڅ ١٨بٸڍت ٸڍتڍٱڋ ثف ٠ٹڍڅ وٹڃٶغّڃِڍت آڀكڌٽڋ آپ ثٱبـ ټڋ

 ٌڃؼ. چڍؽـڂلاق ٌځبغتڅ ټڋ -اوتڍٷ ټڃـاټڍٯ  - ٠ځڃاپ ټڃـاټڍؽاق ڂ اپ

                                                           
1
 sialyloligosaccharids 

2 Alexander Fleming 
3
 bacteriostatic 

4 bacteriocidal 
5 bacteriolytic 



 

 7 

ٌڃؼ، ت٭فڌجب ؼـ تٽبٺ تفٌطبت، ټبڌ١بت لاڌكڂقڌٻ ڌٯ آڀكڌٻ ٘جڍ١ڋ اوت ٰڅ ؼـ چٽڅ خب ڌب٨ت ټڋ     

چبڊ اڀىبپ ڂ اـٴبڀڍىٻ چبڊ خبڀڃـڊ ضٕڃـ ؼاـؼ. لاڌكڂقڌٻ اق ت١ؽاؼڊ ٴڍبڄ، ثبٰتفڊ ڂ ثؽپ، ثب٨ت

بپ ټځجٟ ٤ځڋ لاڌكڂقڌٻ، و٩ڍؽڄ تػٻ ټبٰڍ، (et al.,2007 Huopalahti) ٌؽڄ اوت خؽاوبقڊ ثبٰتفڌڃ٨بل

 ثفاثف 10ٜف٨ڍت لاڌكڂقڌٻ غڃپ ټف٤بپ تػٽٵؿاـ  ؼچؽ.% و٩ڍؽڄ تػٻ ـا تٍٱڍٷ ټڋ 5/3ت٭فڌجب  ڂاوت 

ت٭ٷ چب ټځقڌفا اڌٿ لاڌكڂقڌٻ ثبڌؽ ثڅ و٩ڍؽڄ تػٻ آپ (Osuga et al., 1977)تف اق پىتبڀؽاـاپ اوتثڍً

 ٌڃؼ.

 (et al.,2007 Huopalahtiټځبثٟ ټػتٹ٧ لاڌكڂقڌٻ ) 1-2جذٍل 

 ټ٭ؽاـ لاڌكڂقڌٻ ټځجٟ لاڌكڂقڌٻ

 و٩ڍؽڄ تػٻ ټف٢
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف 2500 – 3500
 

 و٩ڍؽڄ تػٻ اـؼٮ
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف 1000- 1300
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف  500 – 700 و٩ڍؽڄ تػٻ ٤بق
 

 اٌٯ زٍٻ
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف  3000 – 5000
 

 ٌڍف اڀىبپ
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف  55 – 75
 

 ٌڍف ٴبڂ
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف 10 – 15
 

 ٘طبٶ
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف 50 – 160
 

 ټڍٹڋ ٴفٺ/ٰڍٹڃٴفٺ  60 – 80 تڍٽڃن
 

 بڀٱفانپ
 

 ټڍٹڋ ٴفٺ/ٰڍٹڃٴفٺ  20 – 35

 ٌڍفڄ ٴٷ ٰٹٻ
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف  25 – 28
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف  8 – 9 اڀجڅٌڍفڄ 
 

 ټڍٱفڂٴفٺ/ټڍٹڋ ٸڍتف  7 – 8 ٌڍفڄ ٰٹٻ
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 سبختبر لایشٍسین   2-1-1-1

اڌٿ لاڌكڂقڌٻ اڂٸڍٿ پفڂتئڍځڋ ثڃؼ ٰڅ تڃاٸڋ آپ ټٍػُ ڂ وبغتبـ وڅ ث١ؽڊ آپ ٰبټلا آڀبٸڍك ٌؽ.      

تفٌص ڀىجتب ٌڃؼ، غتڅ ټڋچڍؽـڂلاق ٌځب-اوتڍٷ ټڃـاټڍٯ-( ث١ځڃاپ ټڃـاټڍؽاق ڂ اپE.C.3.2.17) آڀكڌٻ

چٽبڀٙڃـ ٰڅ ؼـ ٰځؽ. چب ـا ٰبتبٸڍك ڂ تدكڌڅ ټڋٰٽڋ اق آڀكڌٻ، پٹڋ وبٰبـڌؽچبڊ ؼڌڃاـڄ وٹڃٸڋ ثبٰتفڊ

چٹڍٱه ثٹځؽ  αلاڌكڂقڌٻ ټڃٸٱڃٸڋ اوت ٰڅ ؼاـاڊ ؼڂ ؼاټځڅ ټتّٷ ثڅ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ اوت،  1-2ٌٱٷ 

-Nؼاټځڅ اڂٶ، ټٱبپ  (.Young et al., 1994)اوت، ٰڅ ؼـ ثڍٿ خبڌٵبڄ ١٨بٶ آڀكڌٻ ڂا٬ٟ ٌؽڄ اوت

terminal ( ضبڂڊ ت١ؽاؼڊ 40-88چبڊ آټڍځڅ)اوڍؽhelice  اوت ڂ ؼـ ټ٭بثٷ ٩ِطڅβ  .ڂا٬ٟ ٌؽڄ اوت

وبغتڅ ٌؽڄ اوت ڂ اڌٿ ؼاټځڅ ؼڂٺ اق وبغتبـ  89-129ڂ  1-39چبڊ تف اق اوڍؽ آټڍځڅڊ ؼڂٺ ثڍًؼاټځڅ

helical – α ڃٶ لاڌكڂقڌٻ ثڅ ڂوڍٹڅ . اڌٿ ؼڂ ؼاټځڅ، ؼـ ټڃٸٱتف اوتثكـٲhelix-loop-helix   اق چٻ خؽا

 اڀؽ ڀ٭ً ٰٹڍؽڊ ؼـ ٠ٽٹٱفؼ ٔؽ ټڍٱفڂثڋ ؼاـڀؽ.( ٰڅ اغڍفا ٧ٍٰ ٌؽڄ Asp87-Arg114ټڋ ٌڃڀؽ )

وبغتبـ ټڃٸٱڃٶ ؼـ ؼاغٷ، آة ٴفڌك ڂ ؼـ غبـج آة ؼڂوت اوت. تٽبٺ ٴفڂڄ چبڊ ٬ٙجڋ ثف ـڂڊ ٬ىٽت 

ػً ؼاغٹڋ آڀكڌٻ ٬فاـ ؼاـڀؽ. ت٥ڍڍف تفٰڍت ؼـ لاڌكڂقڌٻ وٙطڋ چىتځؽ ڂ ٴفڂڄ چبڊ آة ٴفڌك اِٹڋ ؼـ ث

ٌبټٷ ضفٰت ڀىجڋ اڌٿ ؼڂ ثػً ثڅ وڃڊ ڌٱؽڌٵف ثڅ ـڂٌڋ اوت ٰڅ ټٱبپ آقاؼڊ ـا ثفاڊ ؼوتفوڋ 

غٻ تٍٱڍٷ زځڍٿ وبغتبـڊ ٰڅ ٰځؽ. وڃثىتفا تٍٱڍٷ ؼاؼڄ ڂ ټطڍٗ ټځبوجڋ ثفاڊ ٰبتبٸڍك ٨فاچٻ ټڋ

 ١بٸڍت آڀكڌٽڋ )چڍؽـڂٸڍتڍٱڋ( لاڌكڂقڌٻ ؼاـؼٌڃؼ، ڀ٭ً اِٹڋ ـا ؼـ ٨ڀبټڍؽڄ ټڋ 6ڋٸڃلاڌ

(Ibrahim.,1997) . 

                                                           
6
 hinge-bending 
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ثڅ ـڀٳ ڀبـڀدڋ، ثػً ضبڂڊ 108 -129ڂ  1-38ثػً اِٹڋ ضبڂڊ اوڍؽچبڊ آټڍځڅ وبغتبـ لاڌكڂقڌٻ.  1-2ضکل 

ثبڀؽ ؼڊ  4اڀؽ. آثڋ ـڀٳ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ 39-56وجك ـڀٳ، ثػً ضبڂڊ اوڍؽچبڊ آټڍځڅ  57-107اوڍؽچبڊ آټڍځڅ 

 ثبٌځؽ. چبڊ قـؼ ـڀٳ ټڋچٻ ثڅ ِڃـت اتّبٶ وڃٸ٩ڍؽڊ

 

 اضکبل پلی هزیک لایشٍسین   2-1-1-2

ؼـ ٘جڍ١ت لاڌكڂقڌٻ ٠ٽؽتب ثّڃـت ټڃڀڃټف ڌب٨ت ٌؽڄ اوت ڂ ٴكاـي ٌؽڄ اوت ٰڅ ثّڃـت ؼڌٽف      

لاڌكڂقڌٻ ، ٤ٹٝت ڂ ڌب ؼـخڅ ضفاـت ثفٴفؼاڀؽڄ ٌڃؼ. تڃاڀؽ تڃوٗ اوڍؽڌتڅثفٴٍت پؿڌف ڂخڃؼ ؼاـؼ، ٰڅ ټڋ

 ثڅ ؼڂ ِڃـت ڂخڃؼ ؼاـؼ C  ◦25ڊ تجؽڌٷ ؼـؼـخڅ وٹىڍڃن ڂ ثب ڌٯ ڀ٭ٙڅ 32ڂ  20ـ ؼټبڌڋ ثڍٿ ؼ


