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غ4/1بيش از مي توليدات مواد و همكاران،1وين جونز( باشدذايي جهان از غلات بويژه گندم

و در ممالك در حال توسعه با درآ25انرژي حاصل از غلات در كشورهاي پيشرفته ). 1984 مد سرانه درصد

مي80-85بسيار كم  گنبنابرا). 1987و همكاران،2اولسون( باشد درصد دم ين در جهان معاصر غلات بالخص

و مهم مي و پرارزشگندم يكي از قديمي. باشنداز محصولات استراژيك ترين گياهان روي زمين است ترين

و ميكه در محدوده و هوايي رشد و تقريبا سيعي از شرايط آب  درصد اراضي دنيا را به خود16كند

يي مردم جهان را تشكيل داده است كه منبع غذايي درصد مصرف غذا15-18حدود. اختصاص داده است

و همكاران،(اصلي در بيشتر كشورهاي جهان از جمله ايران است سطح زير كشت آن در ايران.)1384آقايي

و در سال8/9 برابر با 2008 در سال و. ميليون تن برآورد گرديد2009،8/11 ميليون تن يكي از مسائل مهم

تدر7شوري خاك است، حدود قابل توجه در جهان  ثير شوري قرار داردأصد از اراضي قابل كشت دنيا تحت

 اين اراضي در قاره آسيا قرار گرفته كه ايران بعد از شوروي سابق، چين، هند، پاكستان، در مقام3/1و بيش از 

مت20و بيش از پنجم قرار دارد و مديريت گرچه عملي.پديده مضر است ثر از اينأ درصد اراضي كشور ات

و پائين بودنآ بياري مناسب براي رفع مشكلات شوري ضروري است، اما به دليل شور شدن تدريجي خاك

و از آنجا كه گندم منبعآكيفيت  ب آبياري نياز به اصلاح گياهان زراعي با تحمل بيشتر به نمك وجود دارد

و نهايتاً با ايجاد. محصول شايسته توجه بيشتري است بهبود تحمل به شوري در اين مهم غذايي است، مطالعه

هاي برداري بيشتري از زمين به شوري داشته باشند امكان بهرهو اصلاح رقم هاي زراعي كه تحمل بيشتري

و همكاران،( شودشور در سراسر جهان حاصل مي  ). 1384آقايي

Wyn Jones.1

Olson.2
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 گيري دورگ-1-1

ژن در قرن گذشته اوج موفقيت اصلاح وي مفيد با روشها گران در تجمع هاي اصلاح نباتات

گردد كه افزايش چندين برابر سلكسيون براي دستيابي به ارقام پرمحصول غلات به انقلاب سبز مكزيك برمي

اما در مقابل اين موفقيت دامنه تنوع ژنتيكي صفات كيفي. محصول ارقام اصلاح شده گندم را به دنبال داشت

به ري از گونههاي محيطي در بسياو تحمل به تنش هاي گياهان اهلي از جمله غلات كاهش يافت لذا نياز

و حتي ارقام وحشي براي ترميم ارقام زراعي پرمحصول از طريق هيبريدهاي  جستجوي منابع خارج از گونه

و حتي بين جنس گونه بين آن هاي خانواده اي ها هدفي گندم بر محققين اصلاح نباتات هويدا گرديد كه در

و بعضبهبود  و يا جنس ديگر است و يا جنس به گونه  همراه با بروزاًصفت يا صفاتي با انتقال از يك گونه

 انتقال يك صفت با هيبريداسيون بين اصولاً. صفات جديدي است كه در هيچ يك از دو گونه يا جنس نيست

و براي افزايش احتمال رسيدن به نتاج دلخوا ه بايد مراحل مختلف دو جنس به سادگي بين دو گونه نيست

و حتي موتاسيون پلي و براي آزمايشات سيتوژنتيكي با پلوئيدي، خودگشني، تلاقي برگشتي، انجام هاي اجباري

گندم اگرچه ). 1364اهدايي،( هاي بين جنسي را بررسي نمود هاي خاص روي نتاج حاصل از تلاقي مهارت

و. مناطق نيستتا حدودي به شوري مقاوم است اما قابل كشت در تمام وجود پتانسيل مقاومت به شوري

و مي1960حشي آن به دهه قابليت تلاقي گندم نان با خويشاوندان آمفي(ايده ساخت ارقام مصنوعي.گردد بر

س) پلوئيد و در گياهان بويژه تيره غلات مدتهاي طولاني مورد توجه گياهشناسان، يتولوژيستها، بيماري شناسان

و موضونژادگران گياهبه و موفق.ع جديدي نيستي بوده وتلا( آن تريتيكاله نمونه عيني قي گندم زراعي

، تشكيل مواد ژنتيكي گونه 1936چهارم در اواخر دهه).1378شاهسوند حسني،( باشدمي) چاودار وحشي

يكي در هاي دور براي افزايش تنوع ژنتبه درون ژنوم گندم از طريق تلاقيهاي وحشي از جنس تينوپايرم،
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و ديگر صفات افزايش يافتمقاومت به بيمارير اصلاح برايگندم به منظو و1زيومل( ها، خشكي، شوري

اين غله مصنوعي از تلاقي. پايرم اوليه استپلوئيد مصنوعي تريتيمفيآاز آن جمله توليد ). 2002همكاران

با ارقام وحشي ) AABBDD, 2n=6X=42(گندم نانو(AABB, 2n=4X=28)ارقام زراعي گندم دوروم

,EbEb(ديپلوئيد  2n=2X=14(توليد ،F1و با استفاده از ماده كلشي پايرم سين منجر به ساخت تريتيعقيم

و اكتاپلوئيد  ,AABBDDEbEb(هگزاپلوئيد 2n=8X=56 يا AABBEbEb, 2n=6X=42(در دهه گذشته گرديد ،

پايرم، بويژه ارقام هگزاپلوئيد آن شواهدي محكم دالتياگر چه در غله جديد تري). 1997و همكاران،2كينگ(

ميبر دارا بودن پتانسيل بالقوه مبني بر ظهور به عنوان يك گياه زرا و مقاوم به شوري ديده شود، عي جديد

وليكن اين غله مصنوعي نوظهور داراي جزئي ناپايداري كروموزومي همانند تريتيكاله در اوان پيدايش خود 

مصبه عنوان يك مي غله اي اصلاحي همانگونه كه صفات نامطلوب در آن گياه به تدريج با كاره. باشدنوعي

،3شاهسوند حسني( رسد كه غلبه بر اين صفات در اين گياه نيز امكان پذير استمرتفع گرديد به نظر مي

باههاي اوليي لاين از طريق تلاق قرار دارند كهEbهاي ژنومر اين صفات نامطلوب روي كروموزوماكث). 2000

 به شرطEbهاي با كروموزومDهاي جايگزين شدن برخي كروموزوم احتمال ارقام اصلاح شده گندم نان

 كه صفات داردوجود هاي ثانويهپايرمتريتيامكان توليد ژنوتيپهاي محفوظ ماندن صفت مقاومت به شوري

.هاي اوليه را ندارندپايرمنامطلوب تريتي

Xiomel.1

King.2

Hassani.3
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 توژنتيكسي-2-1

و اطلاعات سيتوژنتيكي نياز داردها به روشنباتات جهت انجام دستورزي ژنوتيپ اصلاح اين. ها

و يا ارقام حاصل از ان مواد اصلاحي يا مربوط به لايناطلاعات ممكن است در ارتباط با ساختم هاي پيشرفته

و) كاريوتيپ(هاوپي، تعداد كروموزوماين اطلاعات مي تواند بر روي ساختار ميكروسك. برنامه اصلاحي باشد

و همچنين رفتار كروموزومآتنوع طينها در ). 1،1992سيبنگا( ها متمركز شده باشدانتقال، در بين نسل ها در

و  و گسترش علم ژنتيك، اصلاح نباتات طي چند دهه گذشته، سيتوژنتيك سهم قابل توجهي در پيشرفت

و امروزه منابع و بويژه تكامل گياهي داشته  علمي مناسبي را در زمينه تحقيقات انجام شده در گياهان زراعي

در مطالعات مهندسي كروموزومي در موجودات ). 3،1992، گوپتا2،1990ديسكول( گندم فراهم ساخته است

هاي نيوپلوئيدي است كه سلولآزنده متافاز ميتوز مناسبترين مرحله در تعيين عدد كروموزومي يوپلوئيدي يا 

و نسبت  و تهيه نمونه مريستم انتهاي ريشه به دليل سهولت دسترسي، مناسب بودن براي عمل آماده كردن

گكروموزوم).1997گوپتا،( بالاي تقسيم سلولي بر ديگر بافتها ترجيح داده مي شود و هاي ونه گندم زراعي

و بين جنسهاي بين گونهوحشي در نتاج تلاقيهاي بسياري از گونه و هاياي  خانواده گرامينه در تقسيم ميوز

 در DNAتكنيك هيبريداسيون. در محل از هم قابل شناسايي هستندDNAميتوز بوسيله روش هيبريداسيون

و گيلمحل بر روي كروموزوم  بنابراين استفاده از علم. انجام گرفت) 1985(4هاي گياهي توسط ريبورن

ت و نوين، جهت پايرم اوليهو تريتيهاي نانهاي حاصل از تلاقي گندمورگد يد صحتأيسيتوژنتيك كلاسيك

)F1(ميو بررسي ساختار كروموزومي آنها به منظور اصلاح تريتي پاي و ضروري به نظر .رسدرم اوليه لازم

Sybenga.1

Driscoll.2

Gupta.3

Ryburn and Gill.4
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 توارث پذيري-3-1

كمي هاF1تفرق هاي در حال نسل گام بعدي در اين تحقيق، تعيين وراثت پذيري صفات در ه باشد

و تجزيه منظور نياز به اندازهبدين و نسل سوم گيري برخي صفات مورفولوژيك والديني، نسل اول، نسل دوم

ترين خصوصيات يك صفت كمي وراثت پذيري يكي از مهم. باشدمي هاي آماريل آنها با برخي روشو تحلي

مينسو) 1377ولي زاده،(است  توبتي از تنوع فنوتيپي در جمعيت ل ژنتيكي ايجاد شدهسط عوامباشد كه

ژنو قسمتي از واريانس كل را شامل مي شود) 1379،هداييا( ولي(ها مربوط است كه به اثرهاي متوسط

ژناز ورا). 1377زاده،  و محيط در ثت پذيري براي بررسي سهم نسبي تنوع موجود در يك صفت استفاده ها

شكه اين عاملي است كه درج) 1379،هداييا(شود مي ميه كند، اما مهمترين باهت بين خويشاوندان را تعيين

نمايي براي ارزش زادآوري آنها نقش وراثت پذيري، پيش بيني حد اطمينان ارزش فنوتيپي افراد، به عنوان راه

ي است، اما ارزش زادآوري افراد گير قابل اندازههاي فنوتيپي افراد است كه مستقيماًفقط ارزش. باشدمي

ميرا در نسل بعدي ثيرشانأت توارث پذيري به طور كلي به دو دسته وراثت ). 1377ولي زاده،(دهند نشان

مي وراثت پذيري خصوصيو پذيري عمومي  ستي ابتدا تنوع را در صفت كه براي بررسي آن بايشود تقسيم

.)1379،هداييا( نمودو سپس واريانس را به اجزاي تشكيل دهنده آن تقسيم گيري اندازه

ف پژوهشاهدا-4-1

و ارقام گندم نان ايران براي توليد نتاج هاي اوليه تريتيگيري بين لاين برنامه دورگ- و بررسيF1پايرم

و تكنيك هيبريداسيون هاي سيتولوژي حاصل با روشF1هاي ساختار كروموزومي دورگ  DNA كلاسيك

 در محل
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ثهاي ممكن تريتي توليد ژنوتيپ-  به منظورF1با خودگشني يا تلاقي برگشتي نتاج ) NPSSTIG(1انويه پايرم

و گزينش انواع مطلوب با روشهاي اوليه تريتياصلاح لاين و سيتوژنتيكپايرم .هاي سيتولوژي

 تعداد مانند) NPSSTIG(پايرم ثانويه صفات زراعي ژنوتيپهاي ممكن تريتي محاسبه توارث پذيري برخي-

طوپنجه، ارتفاع گيا ، عرضو غير پرچمفاصله ميانگره، طول برگ پرچم گره،ل ساقه، تعداد برگ، تعداده،

. قطر سنبلهوبرگ پرچم، تعداد خوشه، تعداد سنبلچه در سنبله، طول خوشه، طول ريشك

1. New Potential secondary Salt Tolerant Tritipyrum Intregression genotypes. 
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و مسئله شوري خاك-1-2  گندم

آن-1-1-2 و جايگاه  گندم

آن%22سطح زير كشت نباتات در جهان به توليد غلات اختصاص دارد كه از ايـن بـين،%70ش از بي

و همكاران،( باشدمربوط به كاشت گندم مي و پرارزشگندم يكي از قديمي). 1384آقايي تـرين گياهـان ترين

مياست كه در محدوده وسيع  و هوايي رشد مـ18تا15حدود. كندآب را درصد مـصرف غـذايي ردم جهـان

در.باشدتشكيل داده كه منبع غذايي اصلي در بيشتر كشورهاي جهان از جمله ايران مي   سـطح زيـر كـشت آن

و در سال8/9 برابر با 2008 ايران در سال اي از نظـر تغذيـه. ميليون تن برآورد گرديـد2009،8/11 ميليون تن

و به خاطر داشـتن گلـوتن، اي در تأمين هيدرات كربن، پروتئين، ويتامين نقش عمده  هاي مورد نياز انسان دارد

و در نتيجه بهترين ارزش نانوايي را در بين غلات دارد و بنايان،( بهترين آرد 1گونه گندم نان.)1372كوچكي

گونـه. بوجود آمـده اسـت3و گونه آجيلوپس اسكورزا2است كه از هيبريداسيون گندم امر يك آلو هگزاپلوئيد

و منـشأ4 خود را از گندم ديپلوئيد تريتيكوم يورآرتـاA، ژنوم)AABB 2n=4x=28(وئيد گندم تتراپل  دريافـت

پلوئيـد، احتمـالاً گندم پليBدر حال حاضر پيشنهاد شده كه ژنوم. آن هنوز دقيقاً مشخص نشده استBژنوم

).6،1993مكاي( است5آجيلوپس اسپلتوئيدس

1 . AABBDD ( 2n=6x=42 Triticum. Aestivum) 
2 . emmer(Triticum turgidum 2n=4x=28,AABB) 
3 . Aegilops squarrosa (2n=2x=14,DD) 
4 . T.urartu (2n=2x=14,AA) 
5 . T.urartu (2n=2x=14,AA) 

Makai.6
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 گياهشناسي گندميان-2-1-2

و پايا هستند، سـاقه ماشـوره خانواده ويه، اي، برگهـاي دوس ـگندميان، گياهان علفي، يكساله، چند ساله

و شامل زبانك مي  و غلافـي شـكافدار. باشندفاقد دمبرگ و داراي رگبرگهاي مـوازي پهنك برگ نواري شكل

د سنبلك. شوندهايي است كه بوسيله دو گلوم پوشيده مي گل آذين مركب از سنبله. است و ها ر سـنبله مركـب

مي. باشندهاي مجتمع مي اي از سنبله به صورت خوشه در هر سـنبله يـك. نامندگل آذين آن را سنبله يا خوشه

و هر گل بوسيله دو براكته مخصوص به نام گلومل محافظـت مـي  ممكـن اسـت. شـود تا چند گل وجود دارد

و يا فاقد آن باشند گلومل ا تعداد پرچم. ها داراي ريشك مي6و به ندرت3غلب ها مادگي. باشدو يا يك عدد

و انتهاي مادگي به كلاله دو شاخه داراي سه وجه متصل به هم، تخمدان يك خانه  اي محتوي يك تخمك بوده

و از نوع گندمه است. شودپر مانند ختم مي ).1385نژاد، طاهر( ميوه خشك، ناشكوفا

 شوري خاك-3-1-2

و قابل مييكي از مسائل مهم  درصد اراضي قابل كشت7حدود. باشد توجه در جهان شوري خاك

و بيش از  اين اراضي در قاره آسيا است كه بعد از شوروي سابق، چين،3/1دنيا تحت تاثير شوري قرار دارند

و پاكستان، بيشترين گسترش خاكهاي شور در ايران است تاعتقا. هند ثيرأد بر اين است كه سطح اراضي تحت

بر2/14 ميليون هكتار بوده كه حدود5/23 در ايران شوري اما. گيردمي درصد از مساحت كل كشور را در

ميمطالعات دقيق و حدود تر نشان  درصد اراضي50 ميليون هكتار است كه حدود27دهد كه اين مقدار بيشتر

و همكاران،( شودكشت آبي را شامل مي ).1384آقايي
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به-1-3-1-2  شوريمقاومت

و كارهايي كه در گياه موجب يك مزيت انتخابي در طي تنش اصطلاح مقاومت براي تشريح كليه ساز

و كارهاي اجتنـاب. شودشود به كار برده مي مي و كارهاي مقاومت به تنش به دو دسته ساز بر اين اساس، ساز

و تحمل به تنش كه اجازهاز تنش كه مانع قرار گرفتن در معرض تنش مي  دهـد گيـاه در مقابـل تـنشميشود

و يـا رشدتحمل به شوري را مي توان تداوم. شودايستادگي كند، تقسيم مي   گياهـان در محـيط حـاوي نمـك

و طاقـت آوردن اسـت، در حـالي كـه. تركيبي از مخلوط نمكها تعريف نمود واژه تحمل به معني تحمل كردن

ميي مقاومت براي كوشش جهت مقابله با تنش به كارواژه و همكاران،( شود برده ).1384آقايي

 تحمل به شوري در ميان خويشاوندان گندم-2-3-1-2

خويـشاوندان. گندم اگر چه تا حدودي به شوري مقاوم است، اما قابل كشت در تمـام منـاطق نيـست

اژوحشي گندم داراي خزانه عظيمي از تنوع  ز آنهـا در نتيكي بوده كه پتانسيل بـالقوه مهمـي را بـراي اسـتفاده

و همكـاران،2، زيومـل 1،1998شاهـسوند حـسني( آورداصلاح گندم به منظور مقاومت به شوري فـراهم مـي

شـوند در معـرض در طول هزاران سال گياهاني كه به عنوان خويشاوندان وحشي گنـدم شـناخته مـي).2002

و بيماريها مقاوم بوده  و بـه ايـنهگونه. اندگرما، خشكي، سرما، شوري، انواع آفات ايي كه تا امروز باقي مانده

و همكاران،( اند، داراي اساس ژنتيكي پايداري هستندها مقاومت نشان دادهتنش كه از آن جملـه) 1384آقايي

:توان به موارد زير اشاره كردمي

Sh. Hassani.1

Xiaomel.2
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1هاي جنس آجيلوپسگونه-1-2-3-1-2

و اجداد اوليه گندم نا شـباهت ژنـوم. هـا هـستندن آجيلـوپس يكي از نزديكترين خويشاوندان وحشي

- متعلق گرديده2وميكهاي اين جنس به جنس تريت ها به گندم به قدري زياد است كه بسياري از گونه آجيلوپس

مي. اند رسد صفت تحمل به شوري در گندم نـان از يـك گونـه آجيلـوپس بـه نـام تريتكيـوم همچنين به نظر

و همكاران،( منشأ گرفته است3تاوشي ).1384 آقايي

4 جنس آگروپيرونهايگونه-2-2-3-1-2

و قادر به تلاقي با گنـدم مـي از ديگر خويشاوندان گندم كه صفت تحمل به شوري را نشان مي -دهند

و تينوپايرمباشند گونه  گياه ديپلوئيـد تينوپـايرم) 1985(و همكاران6گراهام. هستند5هايي از جنس آگروپيرون

در حقيقـت ايـن خويـشاوند وحـشي. انديك گياه متحمل به شوري زياد معرفي كرده را به عنوان7بسارابيكوم

ايـن گيـاه بـه. مول در متر مكعب را تحمـل نمايـد 350گندم قادر است تنش شوري كلريد سديم را تا سطح 

و كلريد را تا حـدي كـه  عنوان يك تطبيق دهنده اسمزي معرفي شده است كه قادر است تجمع يونهاي سديم

گندم وحشي تينوپايرم از قبيله گندميان يكي از منابع غنـي. تنظيم اسمزي برگها كافي باشد محدود نمايد براي

م  ميؤژنهاي از20رود كه شامل حدود ثر در اصلاح گندم به شمار  گونه گياهي بـا سـطح پلوئيـدي مختلـف

اEbها داراي ژنوم اين گونه. باشدديپلوئيد تا دكاپلوئيد مي اغلـب ايـن. هـستندEeوEbهـايز ژنـوم با تركيبي

و خطوط ساحلي اوراسيا توزيع شده  هاي تينوپـايرم مقاومـت قابـل بسياري از گونه. اندگياهان در اطراف اروپا

 
1. Agilops. sp 
2. Triticum 
3 . Triticum tauschii 
4 . Agropyrun 
5 . Thinopyrum 

 Gorham.6

7 . Thinopyrum bessarabicum 
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و تنشاي در برابر انواع بيماريملاحظه و سـطوح بـالاي نمـك دارنـد ها  هاي محيطي از جمله سرما، خشكي

).2002و همكاران،1السنگ(

جوگونه-3-2-3-1-2 2هاي جنس

جو نيز يكي ديگر از خويشاوندان گندم است كه معمولاً تحمل به شـوري بيـشتري نـسبت بـه گنـدم

و بعنوان يك والد بالقوه متحمل به شوري مطرح است نشان مي  جو داراي پتانسيل بـالايي بـراي اصـلاح. دهد

).3،2005تكتا( گندم است

4رهاي جنس چاوداگونه-4-2-3-1-2

هاي محيطـي از جملـه شـورين گندم است كه در برابر برخي تنش چاودار يكي ديگر از خويشاوندا

 با برتـري در برخـي5آمفي پلوئيد مصنوعي تريتيكاله. مقاومت بيشتري نسبت به گندم از خود نشان داده است 

و چاودار از تلاقي اين دو گونه بوجود آمده است ب.صفات نسبت به گندم هـايه پراكنش وسيع گونـه با توجه

و بويژه در مناطق داراي خاكهاي شور، بررسي داده  هاي اقليمـي، تنـوع صـفات مهم خانواده گندميان در ايران

و داخل گونه  ها نشان داد كـه در حـضور انتخـاب طبيعـي، تنـوع قابـل موفورلوژيك تحمل به شوري در بين

ميتوجهي براي تحمل به شوري در خويشاوندان وحشي گند  تواند بـراي اصـلاحم نان ايجاد گرديده است كه

غ. ارقام گندم نان براي تحمل به شوري به كار برده شود  و از آنجا كه گندم منبع مهم ذايي انسان است، مطالعـه

و اصلاح ارقام زراعي كه تحمـل. باشد بهبود تحمل به شوري در اين محصول شايسته توجه مي نهايتاً با ايجاد

 
Ellneskog.1

2. Hordeum 
 Taketa.3

4 . Secale 
5 . Triticale 
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ش ميبرداري بيشتري از زمينوري داشته باشند، امكان بهرهبيشتري به  شودهاي شور در سراسر جهان حاصل

و همكاران( ).1384،آقايي

1دورگ گيري-2-2

هايي هيبريداسيون طبيعي شامل آميزش موفق در طبيعت بين افراد دو جمعيت يا دو گروه از جمعيت

فر. رث، از هم قابل تشخيص هستنداست كه بر اساس يك يا تعدادي مشخصه قابل توا يندآبنابراين، اين

عبارت آميزش موفق به معني. نوع اما نه تلاقي بين افراد با خزانه ژني يكسان استشامل تلاقي بين افراد هم

و بينگيري بين گونه دورگاز. اي است كه داراي مقداري باروري است زندهF1 نتاجتوليد  جنسي براي اي

ميهاي مختلف يا توليد گونه به منظور تغييرات مواد ژنتيكي بين گونهاصلاح گياهان  شودهاي جديد استفاده

 ). 2005و همكاران،2فدك(

 گيري عمليات دورگ-1-2-2

و تهيه پايه مادري توليد مثلنظام-1-1-2-2  گياه

و نمـو آن محل قرار گرفتن اندام و زمان رشـد و ماده وارد مهـم در دورگ هـا از م ـهاي توليد مثلي نر

افشاني حالت پذيرش دانه گرده اندام ماده در يك گل دو جنسه معمولاً در زمان گرده. باشدگيري مصنوعي مي 

شوند، حـذف هاي مادري براي دورگ گيري مصنوعي استفاده مي وقتي گلهاي دو جنسه به عنوان پايه. را دارد 

ي گـرده موجـود در بـساك را غيـر فعـال توان دانـه مي با تيمارهاي مناسب.ي گرده بارور ضروري است دانه

و يا مواد شيميايي بـراي غيـر. ساخته يا بالاجبار اقدام به حذف دستي بساكها نمود تيمار بساكها با گرما، سرما

 
1. Hybridization 

 Fedak.2
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حذف بساكهاي نابالغ از يك گل دو جنسه روشي مستقيم. فعال كردن دانه گرده مورد استفاده قرار گرفته است

هـاي توليـدي انـدام يك روش شامل باز كردن يا حذف ساختمان در برگيرنـده. گرده بارور است براي حذف 

و يا وسيله مناسب ديگر مي  و حذف بساكها با يك پنس، مداد تعداد بساكها در يـك گـل در ميـان. باشدمثلي

و بين بيشتر گونه  مي3-10ها متفاوت اخ.باشد عدد تـه كـردن لازم اسـت علاوه بر تهيه پايـه مـادري بوسـيله

و افشانياني گلدهي، انتخاب والدين به منظور گرده تمهيدات لازم شامل القاي گلدهي، همزم  ثبـت، محافظـت

و نهايتاً جمع آوري بذورو گردهمشخصات گلهاي اخته  گيري منظور شـود در هر برنامه دورگF1افشاني شده

 ). 1383زينالي،(

 القاي گلدهي-2-1-2-2

و آماده شدن همزمان گل گلدهي همزم گيري مـصنوعي ها براي دورگ ان والدين مورد نظر براي تلاقي

شرايط محيطي كه باعث تحريك گلـدهي. گيري مصنوعي استي قابل ملاحظه در دورگموفق از موارد عمده 

د توان در ميان ژنوتيپ مي شوند،و توسعه گل به اندازه كافي مي  و همين هاي هـا گونـه طور بـين اخل يگ گونه

گل. تفاوت وسيعي داشته باشد  و موفقيت در توليد بـذر عوامل محيطي اوليه كه براي توسعه مناسب : شـامل ها

و حاصلخيزي خاك ).1383زينالي،( باشندمينور، حرارت، رطوبت

 همزماني گلدهي-3-1-2-2

د پـذيرش گـرده هاي والـد مـادري آمـاده گيري مصنوعي به دست آوردن گل ورگنخستين مرحله در

ممكن است براي. است، آن هم در زماني كه مقادير كافي از دانه گرده بارور حاصل از پايه پدري موجود باشد 

هاي خاصي مـورد نيـاز باشـد، همزمان كردن گلدهي والديني كه به طور طبيعي گلدهي همزمان ندارند تكنيك 

هـايي بـين تـاريخ فاصله. هاي مختلف استيخترين روش براي اين كار، كاشت يك يا چند والد در تار رايج
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و شرايط محيطي متوسط موجود در منطقه به ويـژه كاشت بستگي به اختلاف ميان والدين از نظر زمان رسيدن

و حرارت دارند ).1383زينالي،( رسيدن به فاصله مناسب نيازمند تجربه عملي است. از نظر نور

و ماده-4-1-2-2  انتخاب والدين نر

و ديگري بـه عنـوان پايـه پـدري در يك تلاقي بين دو والد، يكي از والدين بايد به عنوان پايه مادري

ممكن است در مورد اينكه كدام والد به عنوان پايه مادري انتخاب شود، تفـاوتي بـين. مورد استفاده قرار گيرد 

 دليل معقول براي گزينش دقيـقيك. والدين وجود نداشته يا لازم باشد كه انتخاب به طور دقيق طراحي گردد 

و شناسايي دورگ . هاي واقعي از نتـايج حاصـل از خـود گـشتي تـصادفي اسـت والد ماده، ايجاد امكان تمايز

اي ممكن است تحت تأثير والدي باشد كه به عنـوان گيري مصنوعي به ويژه در تلاقي بين گونه موفقيت دورگ

جهوقتي تلاش. شودپايه مادري انتخاب مي  آنها هـا مـشكلت آميزش بين والديني از يك گونه كه تلاقي بين

-استفاده از تعداد متفـاوتي از ژنوتيـپ. باشندهاي معكوس قابل توجيه مي پذيرد، غالباً تلاقي است، صورت مي 

سازد تا آن دسته از تركيبات ژنتيكـي كـه باعـث بهبـود رشـد هاي هر گونه به عنوان والدين فرصتي فراهم مي

).1383زينالي،( شوند، شناسايي گردندميهيبريد 

 افشاني مصنوعيگرده-5-1-2-2

و يا تا چندين روز به بسته به گونه، ممكن است گرده افشاني بلافاصله بعد از اخته كردن صورت گيرد

و گرده. تأخير بيافتد   اي هستند ولي بـراي رسـيدن بـه موفقيـت بايـد افشاني اعمال جداگانه اگر چه اخته كردن

و بـه صـورت دسـتي. ها به طور مناسبي تنظيم گردد همزماني بين آن ممكن است دانه گرده جمع آوري شـده

و يا گرده ).1383زينالي،( افشاني به صورت غير مستقيم صورت گيردروي كلاله قرار گيرد
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 افشاني شدهو گرده اختههايگلو ثبت مشخصاتمحافظت-6-1-2-2

افـشاني، گـرده اند ولي بلافاصله پـس از اختـه كـردن طور مصنوعي اخته شده هايي كه به در مورد گل

افشاني شده، ممكن است در معرض خشك شدن، آلودگي حاصـل اند همچنين يك گل كه به تازگي گرده شده

و نـي نوشـابه جهـت پوشـاندن گـل پوشش از هاي ناخواسته قرار گيرد، هاي گرده از دانه  هاي مصنوعي پاكت

شوبايستي است  بـه وسـيله يـك اتيكـت، ده براي دورگ گيري مصنوعي معمـولاً هاي ماده مورد استفاگل.دفاده

اطلاعاتي از قبيل نام والدي مادري، تاريخ اخته كـردن،. شوندهاي مناسب شناسايي مي پاكت يا ساير بر چسب

و نام شخصي كه كار را انجام داده است نام والد پدري، تاريخ گرده  هـا بايستي بر روي برچـسب افشاني كردن

).1383زينالي،( نوشته شود

 جمع آوري بذر دورگ-7-1-2-2

و عوامل محدود كننده اي كه مـانع توليـد در صورتي كه تلاقي بين دو گونه به خوبي انجام شده باشد

و تبـديل آن بـه بذر دورگ مي  بـذر، شوند از جمله عدم جوانه زدن گرده يا رويش لوله گرده، عدم رشد نطفـه

و توليد يك گياه بارور رود بـذر دورگ حاصـل وجود نداشته باشد، انتظار مـي) 1379، اهدايي( عدم رشد بذر

و مرده هستند به علاوه ممكن است در نتيجه تأثيرات ژنتيكي بعضي ژن  هـا شود كه اين بذور معمولاً چروكيده

و كشنده شوند كه به مرحله توليد .رسند بذر نميباعث توليد هيبريدهاي نكروزه



18

 قابليت تلاقي در خانواده گندميان-2-2-2

، آگروپيـرون، چـاودار، جـو،1هاي التيريجيـا هاي زراعي گندم به صورت موفقيت آميزي با جنس گونه

مي. اندهورديوم تركيب شدهو3، هينالديا2اليموس توان به برخي آمفي پلوئيدهاي كه تاكنون توليد از آن جمله

:اشاره كرداند شده

هـاي نـسل اول حاصـل از تلاقـي دو گونـه مختلـف آلوپلوئيدي كه تعداد كرومـوزومبه: پلوئيدآمفي

پلوئيدهاي مصنوعي گندم، معمولاً محتـوي آمفي. شودديپلوئيد ناميده مي وئيد يا آمفيپلگردد، آمفي مضاعف مي 

هاي وحـشي گنـدم نظيـر جـو،ي گندم با گونهژنوم كامل گندم به اضافه يك ژنوم غير از گندم بوده كه از تلاق 

و سپس تلاقي برگشتي گندم با دورگ و همكـاران،4فـدك( آينـد هاي حاصل به وجـود مـي چاودار، تينوپايرم

2005.(

5تريگوپيرو-1-2-2-2

7كـوواس(باشـد مـي6پلوئيد مصنوعي، حاصل تلاقي گندم هگزاپلوئيد با تينوپـايرم پـانتيكوم اين آمفي

و همكاران، كووا 1989 ايـن. معرفـي شـده اسـت AABBDDJJ،فرمول ژنومي اين آمفي پلوئيـد ). 1980،س

شد1937دورگ در سال  و به طور موفقيت آميزي با گندم معمولي تلاقي برگشتي داده . در آمريكا بدست آمد

1. Elytrigia sp. 
2 . Elymus sp. 
3 . Hynaldia sp. 

Fedak.4

5. Trigopiro 
6. T. punticum 

 Covase.7
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1تريسپيرو-2-2-2-2

ي در آرژانتـين از تلاق ـ1979 در سـال2يك غله مصنوعي با ارزش علوفه بالا، كه توسط جي كـوواس

از.و آمفي پلوئيد اكتاپلوئيد تريگوپيرو بدست آمـده اسـت)AABBRR( تريتيكاله هگزاپلوئيد ايـن غلـه بعـد

ا   معرفي شد كه پتانسيل بالايي3چندين نسل خود گشتي تحت عنوان يك رقم به نام ترسپيرو دان نو آل ان تي

و سرما دارد و همكاران، 1976اس، كوو( در مقاومت به بيماري، خشكي ).1980، كوواس

 تريتيكاله-3-2-2-2

و چاودار به منظور ورود صفات مطلوب از چاودار به گندم مي - اين آمفي پلوئيد حاصل تلاقي گندم

و حتي. باشد و تحمل به شوري آن از گندم و بيماريها، سازگاري بهتر صفات بسياري از جمله تحمل به آفات

و نوع)2n=6x=46,AABBRR(ينوع هگزاپلوئيد آن با فرمول ژنوم). 1990گراهام،(چاودار بالاتر است 

و همكاران،( مي باشد)AABBDDRR( اكتاپلوئيد آن با فرمول ژنومي ).1383زينالي

4وميتريتورد-4-2-2-2

و جـو ديپلوئيـد هوردئـوم آمفي پلوئيدي حاصل تلاقي دو گونه گندم تتراپلوئيد تريتيكوم تورجيديوم

AABBHchH( با ساختار ژنومي5چيلنز ch(نوع اكتاپلوئيد آن نيز حاصل تلاقـي. با خواص خوب زراعي است

و گندم نـان بـا فرمـول ژنـومي  و6بريتـو( باشـد مـي)2n=8x=56 AABBDDHch H ch( جو هوردئوم چيلنز

).2006همكاران،

1 . Tricepiro 
2 . G.Covase 
3 . Tricepiro Done Noe INTA 
4. Tritordeum 
5 . Hordeum chilense 

Brito.6
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1پايرمتريتي-5-2-2-2

از ناحيه كريمه در منطقه اكـراين)2n=2x=14 EbEb(ل يك گونه وحشي مقاوم به نام علف شور ساح

 ميلي مول نمك كلريد سديم، ساختار كروموزومي ديپلوئيد، تلاقي راحت با گندم معمـولي 350بخاطر تحمل 

 اثر ژنهاي مقاومت به شوري آن در ساختمان ژنتيكي گندم به عنوان منبـع مناسـب ژنهـاي مقـاوم بـه تظاهرو

و انتقال آنها از تلاقي ارقـام زراعـي گنـدم ). 1997و همكاران،2كينگ(ت به گندم نان شناخته شده اس شوري

و تتراپلوئيد يك گونه علفي گنـدم توليـد با ارقام وحشي ديپلوئيد)AABBDD(و گندم نان)AABB( دوروم

F1(2n= 6x=42 , AABBD(7) Eb
مكه عقيم ولي((7)  اوليهپايرم تريتيتوليدسين منجر به اده كلشي با استفاده از

و اكتاپلوئيد  در دهه گذشته گرديـد)2n=6x=42 AABBEbEbو2n=8X=56 AADBBDDEbEb( هگزاپلوئيد

و همكاران( ).1997،كينگ

 سيتوژنتيك-3-2

و گسترش علـم ژنتيـك، اصـلاح در طي چند دهه گذشته سيتوژنتيك، سهم قابل توجهي در پيشرفت

و هر  و تكامل گياهي داشته  روزه منابع علمي مناسـبي را در زمينـه تحقيقـات انجـام شـده در گياهـان نباتات

و بويژه گندم فراهم ساخته است هاي گونـاگون سيتوژنتيك به شيوه.)4،1991، گوپتا3،1990ديسكول( زراعي

ر در پيشبرد اهداف اصلاحي اثر مي  ا در گذارد، اين علم اطلاعات مواد ژنتيكي مورد استفاده در برنامه اصلاحي

و هميولوگ، وجود نقـص ژنتيكـي، براي مثال فراواني نوتركيبي بين ژنوم. دهداختيار ما قرار مي هاي همولوگ

و امكان باروري در مواد ژنتيكي هيبريد شده يا تيمـار شـده را در نظمي در جفت شدن كروموزوم امكان بي  ها

 
1 . Tritipyrum 

King.2

Driscoll.3

Gupta.4


