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چكيده

بهره برداري در . لزوم جنگلكاري با گونه هاي سريع الرشد بيشتر احساس مي شودفزون جمعيت و نياز به چوب، فزايش روز ابا ا
مناطق جنگلكاري شده عموما به روش لكه اي يا قطع يكسره انجام مي گيرد و طي آن درختان مقطوعه با استفاده از ماشين 

اشين آلات بر روي خاك مناطق جنگلكاري شده همراه با آسيب به تردد اين م. آلات چوبكشي از عرصه جنگل خارج مي گردند
و �450اين مطالعه توليد، هزينه و كوبيدگي خاك توسط دو ماشين اسكيدر چرخ لاستيكي تيمبر جك . باشدخاك مي

با استفاده از . مد نظر قرار داده استراتراكتور كشاورزي در دو منطقه جنگلكاري شده در منطقه هفت دغنان در استان گيلان
نتايج نشان داد كه متوسط زمان خالص براي . مطالعه كار و زمان سنجي كارايي دو ماشين چوبكشي مورد مطالعه قرار گرفت

ميزان توليد ساعتي خالص و ناخالص در تراكتور . دقيقه است99/17دقيقه و با اسكيدر 85/43يك سيكل چوبكشي با تراكتور 
متر مكعب در ساعت  و هزينه ساعتي در تراكتور بدون 3/5و 8/5كعب در ساعت و در اسكيدر نيز مترم2/5و 4/5به ترتيب 

ريال و در اسكيدر بدون احتساب زمان هاي 87462ريال و با احتساب زمان هاي تاخير 84223احتساب زمان هاي تاخير 
لعه نشان داد كه وزن مخصوص ظاهري خاك مطا. مي باشد3/184792ريال و با احتساب زمان هاي تاخير 168861تاخير 

از تراكتور كشاورزي مي به طور معني داري بيشتر�450پس از تردد ماشين چوبكشي اسكيدر چرخ لاستيكي تيمبرجك 
.اين مطالعه ضرورت طراحي مسيرهاي چوبكشي در عرصه هاي جنگلكاري را نمايان ساخت. باشد

ر چرخ لاستيكي تيمبر جك، زمان سنجي، توليد ساعتي، هزينه ساعتي، كوبيدگي تراكتور كشاورزي، اسكيد: كلمات كليدي
خاك

ارزيابي توليد، هزينه و كوبيدگي خاك اسكيدر چرخ لاستيكي و تراكتور كشاورزي در خروج چوب از توده هاي جنگلكاري 

)ودمطالعه موردي جنگل شفار(شده 

آرزو اسماعيل نژاد

ر
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Abstract

�����	���������

With population increasing and need to forest wood, plantation with fast growing species is 
necessary clear and patch cutting are the common harvesting method in plantation area and 
harvested wood is extracted by forest machine harvested area. Moving forest machine on the 
soil of plantation area is along side with damage. Production, cost and soil compaction of two 
forest machine (wheeled skidder timber jack 450 and farm tractor) was investigated in 
Haftdaghanan district in Guilan province. Productivity of two machines was studied by work 
and time study. Result showed that the average net skidding cycle time for skidder and tractor 
was 43/85 and 17/99, production with and without delay time were 5/2, 5/4 and 5/3, 5/8 for 
tractor and skidder respectively. Cost per hour of tractor and skidder was 84223, 87462 and 
168861, 184792/3 with and without delay respectively. This study showed that soil bulk 
density after skidder traffic was increased more than tractor traffic. This study reviewed the 
need to planning of skid trails in plantation area.

Keywords: Farm tractor, Rubber wheeled skidder Timber jack 450 c , Time study, 
Hourly production, Hourly cost, Soil compaction

Production, cost and soil compaction assessment of wheeled skidder and farm tractor in 
plantation stands. Case study: Shafarood forest

Arezoo Esmaeilnezhad
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مقدمه و كليات- 1

مناطق ايناز كل)درصد15(ميليون هكتار8/1از جنگل پوشيده شده است كه فقط ) ميليون هكتار12(هفت درصد ايران

ه خدمات و دآوري و توليد را دارند فراهم كنندجنگلها در عين حال كه توانايي زا
شوندجنگلي را جنگل هاي تجاري شامل مي

ابع طبيعي و اهداف كه خواستار استفاده مستمر از خدمات در توازن با حفظ منكشورهايي،باشندمحصولات متنوعي نيز مي

باشند، نيازمند بهره برداري بر طبق معيارهاي زيست محيطي، استفاده از روش هاي پردازش فني مهندسيزيست محيطي مي

ها برداري علمي، ارتقاء و توسعه فناوريدر واقع هدف اصلي از عمليات بهره. دنباشت هاي مناسب بازاريابي و فروش ميو سياس

حفظ عرصه و جديد حيات،ت،برداري در راستاي كاهش خسارات و ضايعات وارده بر درختان سرپاو بهبود استانداردهاي بهره

با ارزش افزايش راندمان توليدو هزينه توليد،��دار�����دگي خاك، كاهش ضايعات ن كوبيحداقل رساندبه بستر جنگل، 

وان با حفظ محيط زيست از طريق استمرار توليد جنگل و توسعه اقتصادي و اجتماعي تميبدين ترتيب.باشدافزوده بيشتر مي

شود كه موجب به مجموعه فعاليت هايي اطلاق ملبهره برداري جنگ�
1385جوادپور، �گام برداشتدر راستاي توسعه پايدار

باشدا به كارخانه با كمترين هزينه ميورده هآتبديل درختان ناحيه جنگلي به محصولات مورد نياز بازار و انتقال فر

)conoway et al.‚ 1984.(

سته به اينكه واحد جنگلداري به ب. دهدين هزينه را به خود اختصاص ميبيشتربهره برداري از جنگل ،هاي جنگلداريدر طرح

نه درصد هزينه هاي يك واحد جنگلداري را هزي60تا30و مكانيزاسيون برخوردار مي باشد، چه ميزان از امكانات زير بنايي

مين مي برداري تااي يك واحد جنگلداري از بخش بهرهدرصد درآمده90همچنين حدود . برداري تشكيل مي دهدهاي بهره

تحويل به مصرف ز جنگل وبرداري عبارت است از عمليات قطع و تبديل و خروج چوب ابهره).1370،خانيساري(گردد

:باشدجزء زير مي4شامل كنندگان است كه

انداختن درخت و تبديل آن�

ها در كنار جادهكشيدن و جمع آوري فرآورده�

بارگيري�

خروج و حمل چوب�

ترينپر هزينهترين و از ميان تمام مراحل يكي از حساسبرداري است كههمشكل از عمليات بهركشيدن چوب جزء مهم و 

Dvorak(باشدقسمت هاي عمليات مي et al.‚2005(سيسات و امكانات متنوع ميكه مديريت جنگل را ملزم به ايجاد تا -

نتي درختان، پس از در روش س. شوددو روش سنتي و مكانيزه انجام ميچوبكشي در جنگل به. )1370،ساريخاني(كند
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سپس توسط حيوان از جنگل به وتبديلهيزم، الوار، تراورس، كاتين،محصولات مانندمختلفانداختن در كنار كنده به انواع 

و ماشين مليات چوبكشي در جنگل مكانيزه شدع، به تدريج با توسعه ماشين آلات. شوندنار جاده هاي كاميون رو منتقل ميك

آلات جنگلي به منظور بهبود وضعيت عات دقيق در زمينه كارايي ماشينداشتن اطلا.اين كار بوجود آمدندهاي مختلفي براي 

Brown(اقتصادي يك پروژه براي پيمانكاران و مديران جنگل امري ضروري است et al.‚ 2002(ذا لازم است در سيستم ل

ررسي قرار گيرد و بهترين و آلات مختلف مورد بزينه ماشينو ميزان توليد و ههنوبت كاري مطالعه شدمراحل هر،هاي مختلف

Akay(ترين ماشين به چوبكشي در جنگل اختصاص داده شودمناسب et al.‚2004(.برداري و ويژگي هاي سرشت كار بهره

گذاري به سرمايهاين مجموعه احتياج كهمختص اين كار مورد استفاده قرار گيرد امكانات كند كه هاي جنگل ايجاب ميفرآورده

آلات در جنگل هاي جهان در بيشتر كشورها به برداري و خروج چوبتا جنگ جهاني دوم، بهره).1368سبحاني، (زياد دارد

بازدهي و كارايي ها،ا افزايش حجم برداشت از جنگلبه تدريج ب.شديروي دست و حيوان انجام ميصورت غير مكانيزه و با ن

.گسترش يافتبا سرعت زيادنه كارگري، مكانيزاسيون ماشين ها و افزايش هزي

بخش. قرار دارندخزربين رشته كوه البرز و درياي شوند، ميهاي تجاري ايران محسوبهاي هيركاني كه تنها جنگلجنگل

از برف است متر از سطح دريا كه زمستان ها پوشيده1000ها در دامنه هاي پر شيب با ميانگين ارتفاع زيادي از اين جنگل

هاي اي زيادي تشكيل شده است و از نظر زيبايياز گونه هاي درختي و درختچهاين جنگل ها.)2000،حسيني(قرار دارند

هاي ايران بدليل حجم در ساير جنگل.گيرنددهند مورد اهميت قرار ميو امتيازاتي كه به مردم ميخدماتطبيعي و انواع 

ميليون متر مكعب چوب برداشت 3/2حدوداين جنگل هاسالانه از .فقط جنبه حفاظتي دارندهكتار پائين تجاري نيستند و

هاي اي با گونهدر مناطق جلگهبنابراين نياز به جنگلكاري ،شود و اين در حالي است كه نياز كشور بيش از اين مقدار استمي

امروزه در دنيا ). 1387شريعت نژاد، (نام برده مي شودكه از اين قضيه تحت عنوان زراعت چوب،الرشد احساس مي شودسريع

مختلف چوب و كاغذ باشد و در شمال ايران نيز كارخانه هايرح ميو دست كاشت مطاي برداري از جنگل هاي جلگهبحث بهره

در كشورهاي با توجه به وسعت زياد سطوح جنگلكاري بنابراين.اي خود را به زراعت چوب اختصاص دادندهاي جلگهعرصه

-جه از ماشين آلات، در نتياستضروريكسب دانش فني در اين مناطق امري توسعه يافته لزوم استفاده از مكانيزاسيون و

.كننداين گونه مناطق استفاده ميمناسب براي

Rottensteinerبانچر به ارزيابي فلر2008در و همكارانMoipu 400Eهاي نگلچوب سوخت در جبرداري براي بهره

برداري تمام درخت در فنلاند،هاروستر و فورواردر در روش بهرهبه مطالعه دو سيستم2006در karha،كاج و بلوط

Hartsoughهاي اكاليپتوس به روش متحرك در جنگلكاريماشين هاروستر، فورواردر و چيپربه مقايسه1999همكاران در و

بانچر، هاروستر، ، فلربرداري اسكيدرهاي بهرهري ماشينوه مطالعه بيشترين بهرهب2004و همكاران در Akayتمام درخت،
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هاي بلند كاج در شمال كارولينا توسط بينه برداري گردهبه ارزيابي بهره2003و همكاران در Visserلودر و فورواردر،

.پرداختندTiger cat 245و لودر Tiger cat 630فلربانچر، اسكيدر 

اين مناطق و )...فورواردر، هاروستر و(آلات مخصوصو هزينه بالاي ماشينمناطق جنگلكاري شدهكمبه دليل سطوحدر ايران

بنابراين در عرصه هاي جنگلكاري شده نيز از و نداشتن دانش كافي، استفاده از اين نوع ماشين آلات مقرون به صرفه نيست

.كاربرد دارندمناطق كوهستاني كه درگردداستفاده ميهمان نوع ماشين آلاتي

ثير گذار بر روي آنها در ارتباط با ماشين آلات چوبكشي در جهان و در جنگل هاي كوهستاني تاعواملهزينه و ،مطالعه توليد

به مطالعه بر روي اسكيدر و لودر در منطقه جنگلكاري شده 2001و همكاران در Spinelli.ايران قدمتي طولاني دارد

Klepac & Rummerدر توده هاي راش،C Holder 870 Fبه مطالعه تراكتور 2000و همكاران در Zecicس،اكاليپتو

بررسي ويژگي به2007و همكاران در Horvatبه مقايسه توليد و هزينه دو ماشين اسكيدر در اندازه هاي مختلف،2000در 

بينه به چوبكشي گرده2005در ECOTRAC 120V،Sabo & Porsinskyوري حاصل از اسكيدرهاي ساختاري و بهره

Jour،تك گزينيدر روش بهره برداري�240توسط تيمبر جك Gholami & Majnounian بررسي توليد و به2005در

به بررسي عملكرد اسكيدر چرخ 1382نقدي و همكاران در.لاستيكي در جنگل هاي هيركاني پرداختندهزينه اسكيدر چرخ

، كارايي نرخ توليد و به ارزيابي1386درجورغلامي و همكاران ،هاي حوزه شفارود گيلاندر جنگل�450تيمبر جك كي يلاست

به بررسي زمان سنجي و1384درنجفي و همكاران هزينه اسكيدر چرخ لاستيكي تاف در جنگل هاي خيرود كنار نوشهر،

در دو �450جك ررسي توليد و هزينه اسكيدر تيمبربه ب1386دران پير باوقار و همكار،904يابي اسكيدر اچ اس ام هزينه 

.برداري تركيبي در جنگل هاي خيرود كنار نوشهر پرداختندچوبكشي مخالف در سيستم هاي بهرهجهت

اصهمه تحولات است و از اهميت خءبا توجه به اينكه خاك جنگل مبدا. شودآلات تخريب ميثر تردد ماشيندر اعرصه جنگل

از مهم ن با كمترين شدت آسيب آبرداري و باز گرداندن اين عرصه ها پس از بهرهخاكحفظ، )1389عزتي، (برخوردار است

عرصه اسكيدر چرخ لاستيكي در لاتي مانند تراكتور كشاورزي وآدليل استفاده از ماشينه ب.شودترين دغدغه ها محسوب مي

، آنهابه لحاظ ساختاريو با توجه به ويژگي هاي خاص هر كدام از اين ماشين هاآلاتبراي خروج چوبهاي جنگلكاري شده

خاكي كه پس از پايان برداشت دوباره بايد گذارند،ميآنبه خصوص خاكوجنگلكاري شدهتوده هاياثرات متفاوتي بر روي 

هاي اشينطبيعت اين عرصه ها در كارايي مبنابراين بايد تغييراتي همگام با. و به رويشگاه بازگرددصورت گيردجنگلكاري 

.كشنده چوب اتفاق بيفتد
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تراكتور كشاورزي است كه ،گيردمورد استفاده قرار ميمناطق جلگه ايآلاتي كه به وفور براي چوبكشي در يكي از ماشين

لاستيكي تيمبر چرخ كيدراس.)1389گيلاني پور ، (عملكرد اين ماشين گزارش نشده استمطالعات چنداني در مورد بررسي 

درختان . رفته استجك نيز از ديگر سيستم هاي چوبكشي رايج در جنگل است كه در مورد آن مطالعات زيادي صورت گ

برداري شده پس از هاي بهرهاي قطع يكسره شده و عرصهمناطق جنگلكاري شده پس از رسيدن به سن برداشت به صورت لكه

باشد و مصرف عمده محصولات توليد شده در اين بخش در كاخانجات چوب و كاغذ مي. ردندگپايان عمليات، جنگلكاري مي

انجام عمليات . گردندبينه كوتاه تبديل و از عرصه جنگل خارج مياين محصولات عموما به روش تمام درخت، تمام تنه يا گرده

آلات موجود در فصل خشك، لزوم مطالعه ماشيني آن جهت استفاده بهينه ازريزبرداشت به صورت ساليانه و لزوم برنامه

.سازداين مناطق را بيش از پيش مشخص ميبرداشت چوب در 

:توان به صورت زير ارائه نمودداف اين تحقيق را ميفرضيه و اه

فرضيه -1-1

يدر چرخ لاستيكي تراكتور كشاورزي بهتر از اسك) توليد و هزينه( اي و جنگلكاري شده عملكرددر مناطق جلگه•

.مي باشد

. باشدميزان كوبيدگي خاك ناشي از تردد تراكتوركشاورزي از اسكيدر چرخ لاستيكي كمتر مي•

هدف از اجرا-1-2

ر كشاورزي در مناطق هزينه دو سيستم چوبكشي توسط اسكيدر چرخ لاستيكي و تراكتوبرآورد توليد و•

جنگلكاري شده

مناطق مورد تردد دو ماشين ارزيابي كوبيدگي خاك •

آلات فوق جهت كاهش سطح اشغال شده جنگل توسط اين پيشنهاد مسيرهاي خروج طراحي شده براي ماشين•

آلاتماشين
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مواد و روش ها -2

مواد- 2-1

منطقه مورد مطالعهموقعيت -1- 2-1

مساحت .صورت گرفته استدغنان و شيخ نشين هفت11در حوزه آبخيز شماره دغنانجنگلكاري هاي هفتمطالعه حاضر در 

دقيقه 10درجه و49اين محدوده داراي . استهكتار5/3012آنبرداريابل بهرهقهكتار و مساحت 4/3299اين منطقه كل

از سطح درياهاي آزاد شروع و حداكثر به متر 10دقيقه عرض جغرافيايي بوده و ارتفاع آن از 20درجه و 37طول جغرافيايي و 

و مشرف به اراضي پست و در شرق منطقه خميران و كپورچال قرار داشته هاي هفت دغنانجنگل.متر مي رسد50

اين ). 1381بي نام، (استكيلومتر20صومعه سرا ستان شهرتا فاصله متوسط اين منطقه. باشداين منطقه ميهيدرومورفي 

به روستاها و مزارع رضوانشهر و آبكنار، از جنوب به مزارع و روستاهاي بهمبر و جاده آسفالته ضيابر آبكنار، از محدوده از شمال

شاندرمن و شرق به مزارع و روستاهاي آبكنار و كپورچال و از غرب به جاده آسفالته ضيابر به پونل و جنگل هاي دست كاشت

جاده خاكي محلي از روستاهاي آبكنار، كپورچال در شرق و رضوانشهر در چند رشته ).1-2شكل (شودشيخ نشين ختم مي

.دهدگل ها را تحت تاثير قرار ميشمال شروع و در نواحي شرق و شمال اين جن


