
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 دانشکده فني و مهندسي

 
 

 

 گرايش تبديل انرژي ي مهندسي مکانيکنامه کارشناسي ارشد رشتهپايان
 

 

ال يمورب پر شده از نانو س يک محفظه مربعيدر  يعيطب ييجابجا يبررس

 يسيدان مغناطيتحت م
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 استاد مشاور:
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 :پژوهشگر
 انيمحمد قناعت يعل

 

 3131ماه  وريشهر

 

 



 

 
 دانشکده فني و مهندسي

 

 

ي مهندسي مکانيک گرايش تبديل درجه کارشناسي ارشد رشته جهت اخذ انيمحمد قناعت يعلنامه آقاي پايان

دان يال تحت ميمورب پرشده از نانو س يک محفظه مربعيدر  يعيطب ييجابجا يبررس: انرژي با عنوان

تصويب نهايي قرار  موردزير بررسي و با نمره          با حضور هيات داوران                   در تاريخ  يسيمغناط

 گرفت.
 

 

 

 

 

 امضا با مرتبه علمي استاديار يسياب رئيافراسنامه دکتر .  استاد راهنماي پايان3

 امضا با مرتبه علمي استاد يبهزاد قاسمنامه دکتر .  استاد مشاور پايان2

 امضا استاديار با مرتبه علميعليرضا شاطري دکتر  ان نامهيپا. استاد داور 1

 امضا استادياربا مرتبه علمي  ين احمديافشان نامه يپا. استاد داور 4

 
 

 

 

 دکتر بهزاد قاسمي

 يليتکم لاتيتحص و يپژوهش معاون

 ومهندسيدانشکده فني 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 کليه حقوق مادي مرتبط بر نتايج مطالعات،

 آوريهاي ناشي از تحقيق موضوعابتکارات و نو

 نامه متعلق به دانشگاه شهرکرد است.اين پايان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

ا و لطف تو ر يم مهرباني، چگونه سپاس گويگرام ي، استاد راهنمايسياب رئيدکتر افراس   يجناب آقا

را  تيتو را که چراغ روشن هدا ير علم آموزيم تأثين است. چگونه سپاس گويقيکه سرشار از عشق و 

ن همه عظمت و شکوه تو، مرا نه توان يدر مقابل ا يمحقر وجودم فروزان س اتته است. آر  يبر کلبه 

 سپاس است و نه کلام وصف.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :م بهيتقد

 .دانم يون مهر و عطوفت آن ميم را مديواژه ها در لغت نامه دلم، مادر مهربانم که زندگن يمقدستر

 . يمشفق، بردبار و حام يپدر، مهربان

 پروردگارا:

ان که ش نه بستهيپ يدستها ياه کنم و نه برايد شد، سيشان را که در راه عزت من سفيتوانم موهاينه م

ه يگزارشان باشم و ثان قم ده که هر لحظه شکريدارم . پس توف يافتخار من است، مرهم يثمره تلاش برا

 بگذرانم. بودن شاندست يعمرم را در عصا يها



 

 

 چکيده
مس در حضور  –ال آب يسپر شده از نانو مورب يک محفظه مربعيدر  يعيطب ييانتقال حرارت جابجانامه، انين پايدر ا

 ق ويواره سمت چپ عاين و دييواره پاياز د يقرار گرفته است. بخش يمورد بررس يبه صورت عدد يسيدان مغناطيم

hT ق است. ) يواره بالا عايو د cT يواره سمت راست در دماي. دباشنديم hT يدر دما مذکور وارهيگر از دو ديد يبخش

c> T يليد رااثر عد يبررس يمپل حل شده است. محاسبات برايتم سيشده با استفاده از الگور ي(. معادلات گسسته ساز ،

 هيال پايس انجام شده است. عدد پرانتل ي، عدد هارتمن و طول چشمه حرارتذراتنانو يه مورب محفظه، کسر حجميزاو

افته، ي شيافزا يليش عدد رايج مشاهده شد که نرخ انتقال حرارت با افزايبا توجه به نتا .در نظر گرفته شده است 2/6ز ين

ش نرخ انتقال حرارت يباعث افزاشه يهمز ين ذراتنانو يش کسر حجميابد. افزاييش عدد هارتمن کاهش ميبا افزا يول

، به يش طول چشمه حرارتين افزايهمچن و عدد هارتمن متفاوت است. يليرات آن با توجه به عدد راييتغ ود وشيمن

نشان  جيشود. نتايش نرخ انتقال حرارت داخل محفظه ميال و منبع دما گرم، سبب افزاين نانوسيش تماس بيل افزايدل

 ال استفادهيسنانو ينرخ انتقال حرارت درون محفظه حاو يتواند به عنوان پارامتر کنترل برا يه محفظه ميداد که زاو

 دهد.يدرجه رخ م 54ه محفظه يزاو ين نرخ انتقال حرارت به ازايکه کمتريشود. بطور
 

 يسيدان مغناطي، م ليال ، جابجايي آزاد ، محفظه مايسنانو:  کلمات کليدي
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سلت بيان شده است با افزايش محفظه نيز که در قالب عدد نا

           شود.عدد رايلي، زياد مي
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