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  چکيده

 يهاها در واکنشنقش آن يمنظور بررسشيف به -باز يهاهای اخير، مطالعات بسياری روی کمپلکسدر سال    

تهيه . انجام گرفته است P-450کروم آنزيم سيتو يشبه حيات يهااکسايش و کاهش و همچنين درک بيشتر واکنش

از . ها، باعث شده تا اين ترکيبات بسيار مورد توجه قرار گيرنداين کمپلکس يآسان، قيمت پايين مواد اوليه و فعاليت بالا

رفع اين معايب،  يبرا. ها از مخلوط واکنش اشاره کردآن يکم و مشکل جداساز يتوان به پايدارها ميمعايب اين سيستم

اين عمل  يالبته در موارد. باشديها مدارندهنگه يقرار گرفته بر رو يهااستفاده از کاتاليست يپيشنهاد يهااز راه ييک

دليل افزايش راندمان توليد و گزينش در چند دهه گذشته، تابش فراصوت به. شوديم يسبب کاهش فعاليت کاتاليست

  .بسيار مورد توجه قرار گرفته استمحصول و نيز کاهش مدت زمان انجام واکنش  يپذير

 -١،٤وسيله ها بهدارنده استفاده شد و پس از اصلاح آنعنوان نگهچندديواره به يکربن يهادر اين تحقيق، از نانولوله    

سالوفن متصل شدند و ) III(ميبه کمپلکس روتن ين، از موقعيت محوريديريآمينو پ -٤آمينو فنول و  -٤آمينو بنزن، يد

ناهمگن در  يهاسپس از اين کاتاليست. شدند يشناساي SEMو  UV-vis ،FT-IR، يآناليز عنصر يهاوسيله تکنيکبه

در اين راستا، اثر . و تحت تابش فراصوت استفاده شد يهم زدن مغناطيسها در شرايط بهواکنش اپوکسايش آلکن

پريدات و  آمونيوم هيدروپراكسيد، تترابوتيل  بوتيل ترشيوپراكسيد،  مختلف مانند سديم پريدات، هيدروژن يهادهندهاکسيژن

كلرومتان نيز  هايي نظير استونيتريل، استون، متانول، اتانول، کلروفرم و ديسديم هيپوکلريت و همچنين اثر نوع حلال

  .گرديد يبررس

. باشنديها مايش آلکنشده در اپوکس يطراح يکاتاليست يهامطلوب سيستم يدست آمده، بيانگر کاراينتايج به    

 يهادر مقايسه با کاتاليست يخوب يقابليت بازياب يناهمگن، مطابق انتظار دارا يکاتاليست يهاهمچنين، اين سيستم

  .مشابه بودند

چندديواره، اپوکسايش، فراصوت، آلکن ينانولوله کربن سالوفن،) III(ميشيف، روتن -باز :هاکليد واژه    
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[Ru(salophen)Cl]@DAB-MWCNT  ٥٥  ...........................................................  به عنوان مثالي از روش عمومي  

  در اپوكسايش  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]بررسي بازيابي كاتاليست  - ٩- ٤-٢  

  ٥٥  ............................................................................................................................  سيكلو اُكتن به وسيله سديم پريدات 

  اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات ، در حضور كاتاليست هاي - ٥-٢

[Ru(salophen)Cl]@Ap-MWCNT ،[Ru(salophen)Cl]@Apy-MWCNT و[Ru(salophen)Cl]@DAB-

MWCNT   ٥٥  ...................................................................................................................................تحت تابش فراصوت  

روش كار عمومي براي اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات در حضور كاتاليست  -١- ٥- ٢   

[Ru(salophen)Cl]@Ap-MWCNT  ٥٥  ....................................................................................  تحت تابش فراصوت  

ريدات در حضور كاتاليست روش كار عمومي براي اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پ -٢- ٥- ٢   

[Ru(salophen)Cl]@Apy-MWCNT  ٥٦  .................................................................................  تحت تابش فراصوت  

روش كار عمومي براي اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات در حضور كاتاليست  -٣- ٥- ٢   

[Ru(salophen)Cl]@DAB-MWCNT  ٥٦  ...............................................................................  تحت تابش فراصوت  

  بحث و نتيجه گيري: فصل سوم 

  ٥٧  ......................................................................................................................................................................  مقدمه  - ١-3

  ٥٨  .....  نولوله هاي كربني حاوي گروه هاي اسيدي به نانولوله هاي حاوي گروه هاي اسيد كلرايد تبديل نا - ٢-٣

  ٦٠  ..........................................................................................   AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]كاتاليست  - ٣-٣

  ٦٠  ....................................................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]تهيه و شناسايي كاتاليست  -١- ٣- ٣   

  ٦٣  .....................................................   AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]بررسي فعاليت كاتاليستي  -٢- ٣- ٣   

  اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات در حضور كاتاليست - ١-٢- ٣- ٣     

 [Ru(salophen)Cl]@AP-MWCNT  ٦٥  ......................................................  تحت شرايط به هم زدن مغناطيسي  

  ٦٧  .............................................................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]بازيابي كاتاليست  - ٢-٢- ٣- ٣     

-AP@[Ru(salophen) Cl]اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات در حضور كاتاليست  - ٣-٢- ٣- ٣     

MWCNT ٦٩  ...................................................................................................................................  تحت شرايط فراصوت  

  ٧٠  ........................................................................................  APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]كاتاليست  -٤- ٣ 

  

  

  



  خ

 

  صفحه                                                                                                  عنوان                                

  ٧٠  ..................................................  APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]يي كاتاليست تهيه و شناسا -١- ٤- ٣   

  ٧٤  ....................................................APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]بررسي فعاليت كاتاليستي  -٢- ٤- ٣   

-APy@[Ru(salophen)Cl]اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات در حضور كاتاليست  -١- ٢-٤- ٣      

MWCNT  ٧٤  ........................................................................................................  تحت شرايط به هم زدن مغناطيسي  

  ٧٥  .........................................................  APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ي كاتاليست بازياب -٢- ٢-٤- ٣      

-APy@[Ru(salophen)Cl]اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات در حضور كاتاليست  -٣- ٢-٤- ٣      

MWCNT  ٧٧  ...................................................................................................................................تحت تابش فرا صوت  

  ٧٨  ......................................................................................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]كاتاليست  -٥- ٣ 

  ٧٨  ...............................................DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]تهيه و شناسايي كاتاليست  - ١- ٥-٣    

  ٨٢  ...................................................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]بررسي فعاليت كاتاليستي  - ٢- ٥-٣  

اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات در حضور كاتاليست  - ١-٢- ٥- ٣     

[Ru(salophen)Cl]@DAB-MWCNT  ٨٢  ...................................................  تحت شرايط به هم زدن مغناطيسي  

  ٨٣  .........................................................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]بازيابي كاتاليست  - ٢-٢- ٥- ٣     

اپوكسايش آلكن ها به وسيله سديم پريدات در حضور كاتاليست  - ٣-٢- ٥- ٣     

[Ru(salophen)Cl]@DAB-MWCNT  ٨٥  ...............................................................................  تحت تابش فراصوت  

  ٨٦  ..................................................................................................  مقايسه ي كاتاليست هاي ناهمگن تهيه شده  - ٦-٣

  ٨٧  .............................................................................................................جمع بندي نتايج حاصل از اين تحقيق  - ٧-٣

  ٨٩  .....................................................................................................................................................................  منابع و مآخذ 

  



  د

 

  ها فهرست شكل

  صفحه                                                                                                                            عنوان     

  ٢  .........................................................  N,Oساختار ليگاندهاي باز شيف چهار دندانه با اتم هاي دهنده :  ١-١شكل 

III)ساختار كمپلكس هاي آهن :  ٢-١شكل    ٥  .........................................................  تقات آن با ليگاند سالن و مش (

III)مكانيسم پيشنهادي براي اكسايش سولفيدها توسط كمپلكس هاي آهن :  ٣-١شكل    ٦  ......................  سالن (

III)اكسايش متيل فنيل سولفيد در حضور كاتاليست آهن :  ٤-١شكل    ٦  .......  هيدرازين ساليسيليدن بنزوئيل (

  ٧  ................  باز شيف  (II)اكسايش الكل هاي نوع دوم به كتون مربوطه در حضور كمپلكس كبالت :  ٥-١شكل 

  ٨  ............................................................  باز شيف  (II)پينن در حضور كمپلكس كبالت  -αاپوكسايش :  ٦-١شكل 

  ٨  ........................................................  سالن  (II)حلقه گشايي پروپيلن اكسيد توسط كمپلكس كبالت :  ٧-١شكل 

  ٩  .............................  )ايمين ( سنتز شده با ليگاند پيريدين بيس  (II)ساختار كمپلكس هاي كبالت :  ٨-١شكل 

III)ساختار كمپلكس كروم :  ٩-١شكل  )   ...................................................................................................................  ١٠  

III)مكانيسم پيشنهادي براي اكسايش سولفيدها توسط كمپلكس كروم :  ١٠-١شكل    ١٠  ......................  سالن  (

راديكال  سالن و تشكيل اليگومر از گونه كاتيون (V)اكسايش آنيلين در حضور يون اكسو كروم :  ١١- ١شكل 

  ١١  ..........................................................................................................................................................................  توليد شده 

III)كمپلكس كروم آلدر با آنانتيو گزينه ي بالا توسط  –واكنش ديلز :  ١٢- ١شكل  سنتز شده با باز شيف  (

  ١٢  ...............................................................................................................................................................  كايرال بي نفتيل 

  ١٣  ..................................................................  باز شيف  –دي اكسو  (VI)ساختار كمپلكس موليبدن :  ١٣-١شكل 

  ١٣  ............................  باز شيف  –دي اكسو  (VI)اكسايش سولفيدها در حضور كمپلكس موليبدن :  ١٤-١شكل 

III)ساختار كمپلكس منگنز :  ١٥-١شكل    ١٥  ....................................................................................................  سالن  (

III)يش سولفيدها در حضور كمپلكس منگنز اكسا:  ١٦-١شكل    ١٥  .........................................................  سالوفن  (

III)اكسايش الكل ها توسط كمپلكس منگنز :  ١٧-١شكل    ١٦  ......................................................................  سالن  (

III)كربوكسيل زدايي با استفاده از كمپلكس هاي منگنز :  ١٨-١شكل    ١٦  ..............................................  سالوفن  (

III)اپوكسايش اولفين هاي نامتقارن در حضور كمپلكس كايرال منگنز  ١٩-١شكل    ١٧  ...........................  الن س (

III)اپوكسايش ايندن با كمپلكس كايرال منگنز :  ٢٠-١شكل    ١٧  .................................................................  سالن  (

III)اپوكسايش اولفين هاي مزدج در حضور كمپلكس منگنز :  ٢١-١شكل    ١٨  ...........................................  سالن  (

  ١٨  ...  باز شيف  (II)اپوكسايش استايرن با آنانتيو گزيني متوسط در حضور كمپلكس هاي منگنز :  ٢٢-١شكل 

 
 
 



  ذ

 

  صفحه                                                                                                                      عنوان           

  ١٩  ..............................................................   (Mn(III)salen)اپوكسايش آلكن ها در حضور كمپلكس :  ٢٣-١شكل 

  ٢٠  .................................................  باز شيف  (II)نونانول با استفاده از كمپلكس روتنيم  - ١اكسايش :  ٢٤-١شكل 

  ٢٠   ....................................................................................  ف يبازش (III)م يروتن يساختار کمپلکس ها:  ٢٥-١شکل 

   ٢١   ...............  (III)بالا در حضور کمپلکس روتنم  ينيوگزيال ها به لاکتون ها با انانت يش دياکسا:  ٢٦-١شکل 

   ٢٢   .............  (III)م يبالا در حضور کمپلکس روتن ينيوگزيال ها به لاکتون ها با انانت يش دياکسا:  ٢٧-١شکل 

  ٢٢  ...............   (II)م يروتن يآزو استات توسط کمپلکس ها يل ديدها با اتين دار کردن آلدهيولفا:  ٢٨-١شکل 

  ٢٣  ........................  (II)م يرال روتنيبالا در حضور کمپلکس کا ينيوگزيون با انانتيداسيريواکنش آز:  ٢٩-١شکل 

   ٢٣  ............  ف يباز ش(II)م يروتن يمر به کمک کمپلکس هايل پليدها و تشکياپوکس ييحلقه گشا:  ٣٠-١شکل 

 ٢٤  ...........   (II) ين ها توسط کمپلکس هايمر شدن همراه با باز شدن حلقه اولفيپل:  ٣٠-١شکل:  ٣١-١شکل 

   ٢٥  ...............................................................................  ف يباز ش –وم ينيسنتز و ساختار کمپلکس آلوم:  ٣٢-١شکل 

  ٢٧  ..........................  Al(salen)clرال يس کاين ها در حضور کمپلکيميد به ايانيدروزن سيش هيافزا:  ٣٣- ١شکل

   ٢٩  .................................................................................................................   عتيکربن در طب يساختارها:  ٣٤- ١شکل

  ٢٩  ...............................................................................................................  واره يتک د يکربن ينانولوله ها:  ٣٥- ١شکل

   ٣٠  ...............................................................................................................  وارهيچند د يکربن ينانولوله ها:  ٣٦- ١شکل

  ٣٤  ....................................................................................................   يکربن ينانولوله ها يانواع ساختارها:  ٣٧- ١شکل

   ٣٤  ..........................................................................   يد معدنيسطح اکس يبر رو يب آبيترک يوند زنيپ:  ٣٨-١شکل 

  ٣٥  ......................................................................  ده نگه دارن يبر رو يونيست کاتيم کاتاليت مستقيتثب:  ٣٩- ١شکل

  ٣٦  ....................................................................................   ينمک فلز يگاند با نگه دارنده حاويواکنش ل:  ٤٠- ١شکل

  ٣٧  ........  mcmنگه دارنده  يم مستقر بر رويفلز آهن و روتن يست ناهمگن حاويمراحل سنتز کاتال:  ٤١- ١شکل

  ٣٧  .......  رنياستا يپل يف مستقر بررويبازش – يست  ناهمگن آهن ، مس و رويمراحل سنتز کاتال:  ٤٢- ١شکل

  ٣٧  .......................................................  نا يسطح آلوم يت شده بررويسالوفن تثب (II)س منگنز کمپلک:  ٤٣- ١شکل

II)کل ي، ن(II)، کبالت (II)منگنز  يکمپلکس ها:  ٤٤- ١شکل   ٣٨  .......  نايسطح آلوم يف بررويباش (II)و مس (

III)کمپلکس منگنز  يست ها ناهمگن حاويسنتز کاتال:  ٤٥- ١شکل   ٣٩  .........................................  رال يسالن کا (

III)کردن آلکان ها با حضور کمپلکس منگنز ل دار يش آلکن ها و آلکياپوکسا:  ٤٦- ١شکل سالوفن به دام  (

  ٤١  ....................................................................................................................................  ت يزئول يافتاده در داخل حفره 
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  صفحه                                                    عنوان                                                                             

  ٣٨  .........................................................................................  براساس بسامد يفراصوت امواج يم بنديتقس:  ٤٦- ١شکل

  ٤٠  ...................................................................................  رشد حفره و سپس انفجار  يده ياز پد يتصور:  ٤٧- ١شکل

  يريجه گيبحث و نت: فصل سوم 

  ٥٨  ...........................................................................................  واره يچند د يکربن ينانولوله ها SEMر يتصو ١- ٣شکل

  ٥٩  ........................................................................................................  واره يچند د يکربن يف نانولوله هايط ٢- ٣شکل

  ٥٩  ...............................................................................  واره يچند د يکربن ينانولوله ها DRUV-Visف يط ٣- ٣شکل

 ٥٩  ........................................................................................  د يدکلرايد به اسيک اسيليل گروه کربوکسيتبد ٤- ٣شکل

  ٦٠  ..........................................................  د شده يدکلرايواره اسيچند د يکربن ينانولوله ها FT- IRف يط ٥- ٣شکل

  ٦١  ......................................................   AP-MWCNT @[Ru (salophen)cl]ست يکاتال يه يمراحل ته ٦- ٣شکل

  ٦٣  ...................................................................................................  MWCNT-APنگهدارنده  FT- IRف يط ٧- ٣شکل

  ٦٣  ............................................................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال FT-IRف يط ٨- ٣شکل

  ٦٦  ..................................................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)cl]ست يکاتال DR UV-Visف يط ٩- ٣شکل

  ٦٨  .........................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)cl]ست يه شده از سطح کاتاليته SEMر يتصو ١٠- ٣شکل

   ٦٩  .............................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يش آلکن ها در حضور کاتالياپوکسا ١١- ٣شکل

  ٧١  ............................................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl] ستيکاتال يابيباز FT-IRف يط ١٢- ٣شکل

  ٧٢  .................................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl] ستيکاتال يابيباز DRUV-Visف يط ١٣- ٣شکل

  ٧٢  ..............................................................................  AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ه يمراحل ته ١٤- ٣شکل

  ٧٣  .............................................................................................   MWCNT-APyنگهدارنده  FT-IRف يط ١٥- ٣شکل

  ٧٣  .......................................................  APy- MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ستيکاتال FT-IRف يط ١٦- ٣شکل

  ٧٤  ...........................................  APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال DR UV-Visف يط ١٧- ٣شکل

  ٧٦  .....................  APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يه شده از سطح کاتاليته SEMر يتصو ١٨- ٣شکل

  ٧٧  ...........................................  APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ستيکاتال يابيباز FT-IRف يط ١٩- ٣شکل

  ٧٩  ..........................................APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال يابيباز FT-IRف يط ٢٠- ٣شکل

  ٨٠  ..............................  APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال يابيباز DR UV-Visف يط ٢١- ٣شکل

  ٨٠  ......................................................................  Apy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl] يه يمراحل ته ٢٢- ٣شکل

 ٨١  ............................................................................................  MWCNT- DABنگهدارنده  FT-IRف يط ٢٣- ٣شکل

  ٨١  .....................................................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال FT-IRف يط ٢٤- ٣شکل
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  صفحه                                                                                             عنوان                                    

  ٨٢  .........................................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال DR UV-Visف يط ٢٥- ٣شکل

  ٨٤  .....................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يه شده از سطح کاتاليته SEMريتصو ٢٦- ٣شکل

  ٨٢  .........................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يله کاتاليبه وسش آلکن ها ياپوکسا ٢٧- ٣شکل

  ٨٤  ........................................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال يابيباز  FT-IRفيط ٢٨- ٣شکل

  ٨٥  ............................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl] ستيکاتال يابيباز DR UV-Visف يط ٢٩- ٣شکل



  س

 

  ها فهرست جدول

  صفحه                                                                           عنوان                                                      
  

دات در حضور يم پريله سديکلواکتن به وسيش سيست در اپوکساياثر مقدار کاتال يبررس ١- ٣جدول  

  ٦٤  .........................................   يسيط بهم زدن مغناطيتحت شراAP- MWCNT@[Ru(salophen)Cl] ستيکاتال

ست يکلواکتن در حضور کاتاليش سيمختلف در اپوکسا يژن دهنده هايع اکسانواع نو يبررس ٢-٣جدول 

[Ru(salophen)Cl]@AP-MWCNT  ..........................................................................................................................  ٦٤  

ست يدات در حضور کاتاليم پريله سديکلواکتن به وسيش سياثر نوع حلال در اپوکسا يبررس ٣-٣جدول 

[Ru(salophen)Cl]@AP-MWCNT  ٦٥  ...........................................................................  ط به هم زدن يتحت شرا  

        AP-MWCNT@[Ru(salophen)Cl] دات در حضور يم پريله سديا به وسش آلکن هياپوکسا ٤-٣جدول 

  ٦٧  ...........................................................................................................................    يسيط به هم زدن مغناطيتحت شرا

کلواکتن يش سيم وارد شده به محلول در اپوکسايمقدار روتن يريست اندازه گيکاتال يابيباز يبررس ٥-٣جدول 

  ٦٨  ...................................................................................................................................................  دات يم پريله سديبه وس

ط تابش فراصوت يست تحت شرايدات در حضور کاتاليم پريسد لهيش آلکن ها به وسياپوکسا ٦- ٣جدول  

[Ru(salophen)Cl]@AP-MWCNT   .........................  ..................................................................................................٧٠  

 يسيناطط به هم زدن مغيتحت شرا دات در حضوريم پريله سديش آلکن ها به وسياپوکسا ٧- ٣جدول

.[Ru(salophen)Cl]@APY- MWCNT  ....................................................................................................................  ٧٥  

 م وارديمقدار روتن يريو اندازه گ APy-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال يابيباز يبررس ٨- ٣جدول

  ٧٦  ........................................................................  دات يم پريله سديکلواکتن به وسيش سيشده به محلول در اپوکسا

  ست يدات در حضور کاتاليم پريله سديش آلکن ها به وسياپوکسا ٩- ٣جدول

[Ru(salophen)Cl]@APy-MWCNT........................................................................................................................  ٧٨  

 -DAB@[Ru(salophen)Cl]ست يدات در حضور کاتاليم پريله سديش آلکن ها به وسياپوکسا ١٠- ٣جدول

MWCNT٨٣  .........................................................................................................   يسيط به هم زدن مغناطيتحت شرا  

  ٨٤  .................................................  DAB-MWCNT@[Ru(salophen)Cl]ست يکاتال يابيباز يبررس ١١- ٣جدول

-DAB@[Ru(salophen)Cl]ست يدات در حضور کاتاليم پريله سديش آلکن ها به وسياپوکسا ١٢- ٣جدول

MWCNT٨٦  ...................................................................................................................................  ط فراصوت يتحت شرا  

  ٨٧  ......................   يسيط به هم زدن مغناطيه شده تحت شرايست ناهمگن تهيت کاتاليفعال يبررس ١٣- ٣جدول

 ٨٧  .....................................  ط تابش فراصوت يه شده تحت شرايست ناهمگن تهيت کاتاليفعال يبررس ١٤- ٣جدول

 



 

 

  فصل اول

  يمقدمه و تئور

  

  

  

  

 

  

 مقدمه -۱-۱

ك اتم فلز در يهستند كه  ييم هايا آنزيم ها يمتالوآنز) يكيولوژيب يهاستيكاتال(ها ميدرصد از آنز 30حدود 

الكترون،  يبه عنوان حامل ها يمهم ييايميوشيب يها نقش ون فلزي يحاو يها مولكول. مركز فعال خود دارند

  .]1[به عهده دارند  2Oره يره فلز و مراكز اتصال و ذخيمراكز ذخ

 ينه هاياز زم ،م ها تطابق داشته باشديكوچك به عنوان مدل كه خواص آنها با خواص آنز يساخت مولكولها 

 يريو واكنش پذ ي، الكترونيين مدلها و خواص فضاين مكان فعال در اييتع. باشد يدانان ميميش يقاتيمهم تحق

 يداريخوب، پا يستيت كاتاليفعال ياراد ديساخته شده با يهان مدليهمچن ].2[ار مورد توجه است يآنها بس

به  1فيگاند باز شيل يحاو ينه كمپلكس هاين زميدر ا ].4و 3[بالا باشند  يش و انتخابگرط واكنيمناسب در مح

ر بودن يف و انتخاب پذيش يل سنتز آسان بازهايدارند و به دل يژه ايگاه ويجا يستيعنوان مدل در مطالعات كاتال

  .]5[قرار گرفته اند  يلعه و بررسمورد مطا يبه طور گسترده ا يفلز يون هايآنهانسبت به 

                                                
1
 Schiff  base 



٢ 
 

  فيش يبازها -۱-۲

ن يكه اول ا كتون در نظر گرفتيد ين نوع اول  با آلدهيآم ين حاصل از واكنش تراكميميتوان ا يف را ميگاند باز شيل 

 يگاند دو دندانه با اتم هايف اغلب به صورت ليش يبازها .]6[شد  ييف شناسايط هوگوشتوس 1869سال در بار 

ن يو همچن NSO ،NON ،ONO ،NNNدهنده از نوع  ي، سه دندانه با اتمهاNNو NS ،NOنه دهنده از نوع يكوئورد

گاند ين لين بيدر ا  ].7-10[اند گزارش شدهN 4و  2O2 N ،O 3 Nنه دهنده يكوئورد يچهاردندانه با اتم ها يهاگاند يل

 .دارند يشتريو گسترش ب تياهم2O2 Nنه دهنده از نوع يكوئورد ياتم ها ف چهار دندانه بايباز ش يها

ل يسيسال(سيب( salenتوان به  يقرار گرفته اند م يف چهار دندانه كه عموما مورد مطالعه و بررسيش ياز بازها 

) ل استنياست(س يب( acacenو ) نيميا يلن ديفن -ارتو)نويميآلدل يسيسال(سيب( salophen، )نيميا يلن ديات)نويميآلد

  ).1- 1شكل (اشاره كرد ) نيميا يلن ديات

         

  Oو  Nدهنده  يف چهار دندانه با اتم هايباز ش يگاندهايساختار ل: ۱-۱شکل 

  

ار مورد يست ها بسيل كاربرد گسترده شان در سنتز كاتاليف سالن و سالوفن به دليباز ش يگاندهايل يبه طور كل

 ].11- 13[ توجه هستند

 

  فيش يمراحل مختلف كمپلكس كردن بازها -۱-۳

ر به مهم ياست كه در ز ف شناخته شدهيباز ش يگاندهايز لا يفلز يه كمپلكس هايته يبرا يمختلف يروش ها 

  ].14[شود  ين آنها اشاره ميتر

د به يمشتقات آلكوكس Zr و  Tiه فلزات واسط يبرا. است M(OR)n يفلز يدهاياستفاده از آلكوكس ،روش اول 

خصوصا در مورد  .باشد يمد مشكل ساز يگر مشتقات آلكوكسياما استفاده از د ،در دسترس است يطور تجار

ك ي يد فلزيف و آلكوكسيگاند باز شين ليواكنش ب .ار حساس هستنديها كه به رطوبت بسدياز لانتان يمشتقات

N N

H2acacen

OH HO

NN

H2Salophen

OH HO

N N

H2Salen

OH HO
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ل يرا به سمت تشك هت تعادلتواند ج ف مييش يم در بازهايحج يها دن گروهاست كه وارد كر يواكنش تعادل

 يل گونه هايتشكباعث آب  يير جزيز حساس بوده و مقاديدروليبه ه يفلز يدهايآلكوكس .كمپلكس سوق دهد

µ -  گردد يماكسو.  

 ييك مرحله پروتون زداياد است كه شامل ير زيف در مقاديش يه بازهايته يبرا يك روش عمومي ،روش دوم 

توان از  يم يدياس يدروژن فنليه ييپروتون زدا يبرا .است يفلز يدهايبا هالبعد واكنش  ف و مرحلهياز باز ش

ف حمله يباز ش ينيميتوانند به گروه ا يم ميتيل يل هايآلك به هر حال .استفاده كرد  MeLi)و n-Buli(ميتيل يبازها

 يدمادر  ييزدامرحله پروتون . استفاده شودNaH ا يKH  از ييپروتون زدا كنند و مناسب است كه در مرحله

 يب نميه تركيط رفلاكس باعث تجزيرد و حرارت دادن مخلوط واكنش تحت شرايگ يصورت م عاًياتاق سر

م يا پتاسيد يدريم هياست و سد (THF) دروفورانيف تتراهيش ين گونه بازهايه ايته يحلال مناسب برا. شود

  . شود يك عمل صاف كردن جدا ميبا  مورد استفاده در واكنش يد اضافيرديه

 ف و نمك استات فلز مربوطه با حرارت دادنيق برهمكنش باز شيف از طريباز ش يدر روش سوم، كمپلكس ها

  .شوند يه ميط رفلاكس تهيتحت شرا

  

  ست همگنيف به عنوان كاتاليباز ش -فلز يكمپلكس ها - ۴- ۱ 

در درك  يسنتز يان مدلهاع به عنويل كاربرد وسيف به دليباز ش يگاندهايفلزات واسطه با ل يكمپلكس ها 

ن ها و ين كمپلكس ها به عنوان متالوپروتئيا]. 15 - 19[ت هستند يار حائز اهميبس ييايميوشيو ب ييايميش يندهايفرا

 يكمپلكس ها يبر رو ياديز يها ين بررسيهمچن]. 21و20[مورد مطالعه قرارگرفته اند  يمصنوع يم هايمتالوآنز

  ].23و22[انجام شده است  يو ضد قارچ يروسي، ضد ويكترضد با يف به عنوان داروهايباز ش

به عنوان ] 25و24[كاهش -شياكسا يندهايهمگن در فرا يست هايف به عنوان كاتاليباز ش يكمپلكس ها

- 37[ ها نيش الفيست در اكسايو كاتال] 28و27[ ييايميع مختلف شي، حسگر در صنا]26[باز - دياس يشناساگرها

  .دارند يعيكاربرد وس] 29

توان  يكه م يكنند به طور يز مين كاتالييپا يكلوآلكن را در دمايس يها ف باز شدن حلقهيباز ش يكمپلكس ها 

  ]. 38[ شود د نمييز تولين يكرد و محصول جانب نييمر را به دلخواه تعيپل يوزن مولكول


