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 سپاس و ستايش خداي را عزوّجل كه 

 كرمش ياري ده هر خواهنده است                                                

 .و توفيقش قرين هر جوينده                                                                                            

 «من علّمني حرفاً فقد سيرّني عبدا»

براي قدرداني از اساتيدي كه در پژوهش و نگارش اين  هيچ كلامي را رساتر و زيبنده تر از كلام مولاي متقيان،

 :رساله ياري رسانم بودند نمي يابم

  .«كس كلامي را به من بياموزد مرا بنده خود كرده استهر »

كه از راهنمايي هاي ارزنده ايشان در  جناب آقاي دكتر مهرداد لاهوتيمراتب قدرداني و سپاس خود را به 

 .راستاي بهبود كيفيت اين پژوهش بهره بردم اهدا مي كنم

هاي ارزنده خود را از من دريغ نكردند و در كه در تمام مراحل كار راهنمايي جناب آقاي دكتر علي گنجعلي از

اين راه ياريم رساندند تشكر مي نمايم و از خداوند متعال موفقيت هاي روز افزونشان را در عرصه علم و دانش 

 .خواستارم

مسئولين محترم  ازند تشكر مي نمايم و كه دعوت ما را پذيرفت دكتر پارساو آقايان دكتر بهرامي از اساتيد مدعو 

كه دلسوزانه مرا در انجام اين كار ياري كردند صميمانه آقاي مقدم و  آقاي عربمايشگاه فيزيولوژي گياهي، آز

 .متشكرم

ساير عزيزاني كه با صفا و صميميتشان تلاش مرا وسعت بخشيدند  و و همكلاسي هاي خوبمدوستان  از

 . سپاسگزارم

 

 باتشكر                                                                                                                                      

 آبادی مصطفی شمس                                                                                                                           



 

 

 

 

 اين برگ سبز

 تان پرعطوفت پدررا به آس 

 و دستان پر محبت مادرم  

 تقديم مي دارم

 كه مرا با مهر پروردند

 و سخن گفتن و دانش اندوختن آموختند

 دختر عزيزم و و تقديم به همسر

 كه با محبت تمام اسباب پيشرفتم

 .را مهيا نمودند

 

 و 

 

 پيشكش به ايران

 راه عشق به ايران آنهايي كه در و تمامي 

 .وختندپروانه وار س

 
 



 :چکيده

 جوانه زنی بذر، رشد رویشی و زایشی گياه نخود                       بر یون کلسيم ر يتاث یبه منظور بررس    

(Cicer arietinum L.)  بصورت  ش متفاوتی، سه آزمایط تنش شوریتحت شراارقام جم و پيروز

تاثير  یش اول با هدف بررسیآزما. م شدانجا فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تكرار

دو رقم نخود شامل بر صفات مربوط به جوانه زنی  یتنش شورو  کلسيممختلف  یغلظت ها متقابل

و  21، 8، 4، 0در این آزمایش از محلول های کلرید سدیم با هدایت الكتریكی . جم و پيروز انجام شد

ميلی مولار  20و  5از نمک سولفات کلسيم  به عنوان سطوح مختلف شوری و دسی زیمنس بر متر 21

بذر ها پس از ضدعفونی در پتری ها کشت شدند و شمارش بذرهای . به عنوان منبع کلسيم استفاده شد

و آزمایش دوم . پس از یک هفته انجام شد جوانه زده بصورت روزانه و نمونه برداری از دانه رست ها

و فيزیولوژیكی  ی،كیصفات مورفولوژبرخی بر  و شوری کلسيم برهم کنش تاثيربا هدف سوم، 

در این آزمایش از محلول های  ندانجام شدبيوشيميایی گياه نخود در مرحله رشد رویشی و زایشی 

به عنوان سطوح مختلف شوری  دسی زیمنس بر متر 21و  9، 1، 3، 0کلرید سدیم با هدایت الكتریكی 

 12ان، نمونه برداری از گياه. ن منبع کلسيم استفاده شدميلی مولار به عنوا 5و از نمک سولفات کلسيم 

  .انجام شد ،پس از کاشت( مرحله گلدهی)روز  41و ( رشد رویشی مرحله)روز 

دسی زیمنس  21و  21که افزایش شوری بویژه در غلظت های نشان داد  نتایج آزمایش جوانه زنی    

کاهش داد و همچنين سایر صفات مورد بر متر، درصد و سرعت جوانه زنی را بصورت معنی داری 

بررسی شامل طول ساقه چه و ریشه چه و وزن خشک ساقه چه و ریشه چه با افزایش غلظت نمک 

ميلی مولار تاثير معنی داری  5نتایج پژوهش نشان داد که حضور سولفات کلسيم . سدیم کاهش یافت

د هر دو رقم در سطوح بالای شوری بر بهبود آسيب های ناشی از تنش شوری بر جوانه زنی بذور نخو

دسی  21)در مرحله رویشی صفاتی شامل طول و قطر ریشه در سطوح بالای شوری  و (≥P 05/0)دارد 

دسی زیمنس بر متر بصورت معنی داری  9در شوری های بيش از  Fv/Fmو نسبت ( زیمنس بر متر



قطر و سطح ریشه و همچنين در مرحله گلدهی شوری صفاتی از قبيل سطح برگ، طول، . کاهش یافت

دسی زیمنس بر  21الی  9)ميزان پتاسيم برگ را کاهش داد که این کاهش در سطوح بالای شوری 

با افزایش شوری صفاتی از قبيل مقاومت روزنه،سدیم برگ و پرولين . (≥P 05/0)معنی دار بود ( متر

ز سولفات کلسيم در سطوح و استفاده ا (≥P 05/0)برگ و ریشه بصورت معنی داری افزایش یافت 

 .بالای شوری در هر دو رقم نخود باعث بهبود اثرات منفی شوری شد

 .مرحله گلدهی ، نخود،رویشی رشد، زنی جوانه ، کلسيم،تنش شوری :کليدي هاي واژه
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2 

 

 مقدمه

در بسياری از . ه استازدیاد جمعيت جهان سبب افزیش تقاضا برای محصولات کشاورزی شد امروزه    

به  شور شيرین و استفاده از آب های نقاط جهان توليد محصولات کشاورزی به دليل کمبود منابع آب

ناحيه ریشه، شوری یک  موجود درعدم شستشوی املاح این مناطق به دليل در . شدت کاهش یافته است

مناطق  .مشكل عمده است و یكی از دلایل محدود کننده توليد محصولات کشاورزی به شمار می رود

ساله حدود شش ميليون  را فرا گرفته است و هر بيابانی و نيمه بيابانی بيش از یک سوم سطح کره زمين

این اراضی که عهده دار توليد مواد . نيز به بيابان تبدیل می شود حاصلخيز مجاور این مناطقهكتار از اراضی 

خود را از  کيفيت حاصلخيزیشور و بيابانی شدن جریان  غذایی چهارده درصد از جمعيت جهان است، در

کشت جهان با از اراضی قابل ( صد ميليون هكتار چهار) بيش از چهار ميليون کيلومتر مربع. دست می دهند

چنانچه در این اراضی مدیریت صحيح اعمال شود، . لاح محلول در خاك مواجه هستندممشكل ازدیاد ا

مسئله شور شدن خاك ها به لحاظ  .افزایش توليد محصولات کشاورزی در آنها بسيار قابل توجه است

مناطق وسيعی که . اشدفعاليت های کشاورزی مشكل بزرگی است که بشر در طول تاریخ با آن مواجه می ب

امروزه به صورت کویر و نيمه کویر وجود دارند، روزگاری ازحاصلخيزترین زمين ها در تمدن بشر بوده اند 

در جهان  .و یكی از مهمترین دليل قهقرایی آنها را باید در استعمال روش هایی غلط کشاورزی جویا شد

ولی چنانچه شوری این خاکها کشاورزی نيستند صدها ميليون هكتار وجود دارد که در حال حاضر مناسب 

 (.2373ملكوتی و همكاران، ) گيری روش های مناسب اصلاح شود، می توانند قابل توليد باشندبا بكار

           روبرو تنش با ها نمک غلظت بالای سمی اثرات و آب جذب نظر از بذر شور، های خاك در    

شوری، روش های زیادی محيط های دارای تنش بویژه تنش  دربهبود عملكرد گياه  در جهت .می گردد
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 استاز طریق افزودن برخی ترکيبات معدنی به خاك خاك  اصلاحیكی از این روش ها . وجود دارد

برخی گياهان مانند نخود، برنج، ذرت، بر اساس تحقيقات انجام یافته روی . (2373ملكوتی و همكاران، )

کلسيم می تواند اثرات زیان آور غلظت های زیاد یون سدیم را تا حد  یون... جو، لوبيا، گوجه فرنگی و

 . (Bayuelo-jimenez et al., 2003) زیادی کاهش دهد و سبب افزایش رشد و توليد محصول گردد

 توسعه حال در کشورهای مردم زا بسياری غذایی رژیم در پروتئينی منابع مهمترین از یكی حبوبات    

 در غلات پروتئين مكمل بعنوان تواند می که بوده غلات برابر دو حدوداً حبوبات پروتئين ميزان. باشند می

شوند و به شرایط آب و هوایی متفاوت از معتدل  حبوبات در سرتاسر دنيا کشت می .جای گيرد غذایی رژیم

دهی عميق خصوصياتی همچون توانایی تثبيت ازت، ریشه . اند تا گرم و از مرطوب تا خشک، سازگار شده

های  و استفاده مؤثر از نزولات جوی سبب شده است که این گياهان نقش مهمی را در ثبات توليد نظام

 راندمان که دهد می نشان گذشته های سال در حبوبات توليد بررسی .زراعی در کشاورزی پایدار ایفا نمایند

می تواند این  وضعيت این دليل مترینمه. است داشته زیادی نوسانات و بوده کم بسيار محصولات این توليد

 عملكرد افزایش جهت در زراعی، های نهاده از استفاده نيز و آوری ها فن و تحقيقات بيشتر موضوع باشد که

 محصولات برخی و غلات مانند زراعی محصولات سایر اخير، سالهای در این بر علاوه. است بوده غلات

 مناطق به گذشته از بيش گياهان این کشت و اند شده مرغوب یاراض در حبوبات کشت جایگزین ای، نقدینه

 در که بطوری است، نموده آميز مخاطره  بسيار را مناطق این در حبوبات توليد و شده منتقل ای حاشيه

 زراعی های سيستم از آن حذف خطر و نبوده آن مطلوب عملكرد حصول  به چندانی اميد موارد، از بسياری

 دنيا در حبوبات توليد و کشت زیر سطح نظر از ایران این که وجود با دهد می نشان ها بررسی. دارد وجود
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 رتبه در دنيا، کشور 270 ميان در سطح واحد در توليد نظر از ولی دارد قرار 28 و 23 های رتبه در ترتيب به 

       ميليون تن  8 با توليد جهانی معادل نخود سومين حبوبات مهم دنيا (.1003 2فائو) است شده واقع 254

درصد و ميزان توليد        5/21معادل  1گياه نخودسطح زیر کشت (. 2387پارسا و همكاران، )می باشد 

درصد می باشد که پس از لوبيا و نخود فرنگی به ترتيب بيشترین سطح زیر کشت و توليد را در بين  2/25

و توليد تقریبی هكتار هزار  140ح زیر کشت با سط ، نخودایراندر  .حبوبات به خود اختصاص داده است

درصد از  71. (2371باقری و همكاران، )هزار تن مهم ترین گياه از زمره حبوبات محسوب می شود  400

    درصد به نخود تيپ دسی اختصاص دارد  14سطح زیر کشت نخود در ایران به نخود تيپ کابلی و 

 (.1003صباغ پور و همكاران،)

از ایران که ميزان رطوبت پائين بوده و تبخير سطحی خاك بالاست، شوری به عنوان یک  در مناطقی    

از آنجایی که در . در مناطق گرم و خشک این مشكل بيشتر مشاهده می گردد. مشكل محسوب می شود

کشور تحقيقات انجام شده در رابطه با واکنش ارقام نخود به شوری اندك بوده است، ارزیابی تحمل به 

و با توجه به کارایی قابل توجه این گياه در کاربرد کلسيم . ری در این گياه ضروری به نظر می رسدشو

با . هنگام تنش، گياه مناسبی جهت بررسی تاثير نمک کلسيم در بهبود اثرات منفی شوری تشخيص داده شد

شور به غلظت های توجه به مطالب ذکر شده تحقيق حاضر به منظور بررسی واکنش ارقام نخود رایج درک

Naمختلف 
Caو  +

 .جوانه زنی، گياهچه ای و گلدهی اجرا گردید در مراحل +2

 

                                                
1. FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) 
2. Cicer arietinum L. 
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 منشأ و پراکنش نخود -2-0

. شت و کار شودنيمه خشک که که می تواند در مناطق گرمسيری نخود بدواََََ یک لگوم سرمادوست بود    

تنوع این گياه و محل های عمده ی . کشور جهان کشت و کار می شود 40در حال حاضر نخود در بيش از 

منشا نخود، جنوب شرقی آناتولی . کشت آن در اتيوپی، هند، ایران، مكزیک، پاکستان و ترکيه است

به طور کلی شواهد گياه شناسی . استقبل از ميلاد به شبه قاره هند رسيده  1000بوده و قبل از سال ( ترکيه)

و باستان شناسی نشان می دهد که نخود در ابتدا در خاورميانه اهلی شده و به طور وسيعی در هندوستان، 

گونه های وحشی نيز در ترکيه، . ناحيه مدیترانه ای، خاورميانه و اتيوپی از عهد باستان کشت شده است

 .دارندایران، افغانستان و آسيای مرکزی قرار 

تيپ . دو تيپ عمده ی نخود زراعی، تيپ کابلی و تيپ دسی است که در خصوصيات بذر بسيار متمایزند    

در حالی که . دسی، کوچک، گوشه دار و دارای پوست زبر به رنگ قهوه ای تا زرد و گاهی سياه می باشد

پ کابلی با مزیت درشتی دانه تي. تيپ کابلی نسبتاُ بزرگ، درشت و با پوسته ی صاف و کرم رنگ می باشد

تيپ دسی اغلب به صورت لپه یا گاهی آرد مورد . و کم بودن رنگدانه ها، بيشتر مورد توجه بوده است

نخود به خشكی نسبتاّ مقاوم بوده و می تواند با استفاده از رطوبت باقی مانده از فصل . استفاده قرار می گيرد

يپ های نخود عمدتاّ مقاوم به سرما و یخبندان نيست اما برخی ژنوت. بارش، توليد موفقيت آميزی داشته باشد

 . (2387پارسا و همكاران، )مقاوم نيز مشاهده شده است 
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 نخود گياهشناسی -2-2

جنس نخود قبلاّ در قبيله . و خود بارور هستند( n1=21)تمام واریته های مورد کشت نخود، دیپلوئيد     

Vicieae فتن آن در این قبيله به دليل وجود خصوصيات مشابه با قبيله قرار داشت و قرار گرOnonideae 

 Cicereaeجدا کرده و در قبيله ای مشخص و مجزا به نام  Vicieaeرا از قبيله  Cicerاخيرا جنس . بوده است

در  از نظر تيپ بذر، نخود را. گونه آن وحشی و یكساله می باشند 8گونه دارد که  41نخود . قرار داده اند

و ارقام ( دانه ریز، قهوه ای و سياه رنگ)، ارقام دسی (دانه درشت، سفيد و کرم رنگ)سه گروه ارقام کابلی 

  .(2387پارسا و همكاران، )دانه متوسط طبقه بندی کرده اند 

 مورفولوژی نخود -2-9

متر است و دارای  2تا  1/0نخود گياهی یكساله با تيپ بوته ایستاده، نيمه ایستاده یا خوابيده به ارتفاع     

سيستم ریشه ای نخود قوی و تا . ترك ها و پرزهای غده دار و بوته آن به رنگ سبز زیتونی تا سبز آبی است

سيستم ریشه . سانتی متری قرار دارد 10اما قسمت عمده آن در عمق . متر می تواند ادامه یابد 1عمق حداکثر 

جفت  3-8شانه ای و متناوب و دارای  برگ ها،. درشت استبالا و گره های  دارای پتانسيل گره زایی

 . برگچه و یک برگچه انتهایی هستند

برگ ها گوشواره دار، به رنگ سبز متمایل به زرد تا سبز تيره بوده و برگچه ها متناوب تا متقابل، بيضی     

گل آذین دارای یک . ، و نوك تيز و بدون گوشواره هستند(بدون دمبرگچه)شكل، چسبيده به محور برگ 

           ف ها برو گاهی دو گل روی دمگل بلند و باریک بوده ودمگل ها هنگام رسيدگی یا پر شدن غلا

یا ( کم حال تا آبی)گل ها پروانه ای شكل و به رنگ سفيد صورتی تا ارغوانی  (.کج می شوند)می گردند 

تا قهوه ای، سبز یا سياه و سطح دانه نيز صاف یا دانه ها کروی، گوشه دار، به رنگ کرم . آبی دیده می شوند
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رنگ گل همبستگی داشته باشد، بدین صورت که  رنگ پوسته بذر ممكن است با. چروکيده می باشد

و ژنوتيپ های با بذر سفيد ( اغلب ارغوانی)دارای گل های رنگی ( دسی)ژنوتيپ های دارای بذور تيره تر 

. روز پس از کشت سبز می شوند 7-20گياهچه ها بسته به شرایط،  .تا کرم دارای گل های سفيد می باشد

 .(2387پارسا و همكاران، )می ماند  در نخود برخلاف لوبيا هنگام جوانه زنی، لپه ها زیر خاك باقی

 تنش شوری -2-4

شوری عبارت از حضور بيش از اندازه نمک های قابل حل و  ، grieveو   Shannonبر اساس تعریف     

ر معدنی در محلول آب و خاك می باشد که منجر به تجمع نمک در ناحيه ریشه شده و گياه در عناص

شور را  واژه ی( 2991)و همكاران  Rhoades. جذب آب کافی از محلول خاك با اشكال روبرو می شود

 5/0حد بحرانی نمک برای گياهان . درصد نمک داشتند 2/0به خاك هایی اطلاق کردند که بيش از 

شوری باعث فشرده شدن خاك می گردد در نتيجه مواد آلی خاك . صد وزن خاك خشک می باشددر

 (. 2380حيدری شریف آباد، )کاهش می یابد و خاك مشكل زه آب پيدا می کند 

کيفيت محصول  و بر عملكرد گياه مخربّیمهم است که اثرات  یستیز های غير تنش شوری از تنش    

مساله شوری . های سدیم می باشد لفاتواك شور، سطوح سمی کلریدها و ساز مشخصه های یک خ. دارد

خاك در اثر آبياری، زهكشی نامناسب، پيشروی دریا در مناطق ساحلی تجمع نمک در نواحی بيابانی و نيمه 

باعث  و از این جهتشوری برای رشد گياه یک عامل محدود کننده است . بيابانی در حال افزایش است

افزایش غلظت یونی  و کلسيم، پتاسيم، نيترات های تغذیه ای از طریق کاهش جذب فسفر، یتایجاد محدود

 (.2380حيدری شریف آباد، ) گردد درون سلولی و تنش اسمزی می
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Naنسبت  -2-5
+
/Ca

 در خاك و آب +2

Naبر اساس غلظت کل نمک و نسبت     
+
/Ca

Naو  +2
+
/Mg

، خاك ها به سه گروه شور، سدیک و +2

و با واحد  ECغلظت کل نمک ها اغلب با هدایت الكتریكی یعنی . یک طبقه بندی می شوندسد -شور

ميلی مولار  20یک دسی زیمنس بر متر تقریبا برابر با . اندازه گيری می شود (ds/m) دسی زیمنس بر متر

 خاك های شور معمولا به خاك هایی. نمک در محلول است که به دو یون تک ظرفيتی تفكيک می شود

 .(Cramer,2000) و بالاتر داشته باشند EC = 4 ds/mگفته می شود که 

 آسيب های ناشی از تنش شوری در گياهان -2-6

در نواحی خشک و نيمه خشک تنش شوری یكی از عوامل محدود کننده توليد محصولات زراعی     

 33حدود . هستندشوری در خاك یا آب یكی از تنش های مهمی است که گياهان با آن روبرو . است

درصد از  33درصد از زمين های ایران در مناطق شور قرار دارند و این مناطق  15درصد از زمين های دنيا و 

           درصد از زمين های زیر کشت ایران را تشكيل می دهند 50زمين های تحت آبياری دنيا و 

(Kamkar et al., 2004 .) 

ت که مورد توجه جدی محققان فيزیولوژی گياهی قرار گرفته است پاسخ گياه به شوری، موضوعی اس    

(Manns, 1992) . سازگاری گياه به محيط های شور، فرآیند بسيار پيچيده ای است لذا به منظور بهبود

توليد گياه در شرایط شور، لازم است تغيير در فرآیند های فيزیولوژیكی و بيوشيميایی در شرایط تنش 

 (.Abou et al., 1999)ند شوری، شناسایی شو

 

 


