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 :چكيده
پهنه ي گسلي چهكند در جنوب باختري شهر بيرجند و در بخش بـاختري دامنـه ي شـمالي رشـته     

با راستاي كلي ) F٢(از نظر ساختاري بخش باختري گسل جنوب بيرجند . كوه باقران واقع شده است

WNW- ESE  با شيبي به سمتSSW   را در بر مي گيرد و از نظر ويژگي هاي سنگ شناسي شـامل

اين محدوده مشتمل بر مجموعه اي از برگه هاي رانـدگي  . بخش هايي از آميزه ي افيوليتي مي باشد

)Fو  ١Fو  ٢Fو  ٣F۴  شيب به سمت باSW ( و پس راندگي ها)     بـا شـيب بـه سـمتNE ( در . اسـت

 د بـر كوهسـتان، كـاهش شـيب گسـل هـا، رخنمـون       پيمايش از جنوب به شمال و در راستاي عمـو 

پريدوتيت ها و ميزان دگرشكلي به سمت شمال همگـي ترتيـب تـوالي گسـلش و رشـد برگـه هـاي        

شـواهد  . را نشـان مـي دهـد   ) جـوانترين  F١قديمي ترين و  F۴(راندگي از كوهستان به سمت دشت 

هاي لغزشي و سـاخت   ، خطواره)F٢مانند گسل (ساختاري همچون موقعيت هندسي صفحات گسلي 

بر معكوس بودن مولفه ي اصـلي همـراه بـا مولفـه ي كوچـك امتـدادلغز راسـتگرد بـراي          S-Cهاي 

و سازوكاري معكوس با مولفه ي كوچك امتـدادلغز چپگـرد    NW-SEصفحات گسلي با راستاي كلي 

 F٢ميـانگين موقعيـت هندسـي گسـل     . دلالـت دارد  E-Wبراي صـفحات گسـلي بـا راسـتاي كلـي      

N۶۴W,۵۴SW   باR=٨۴SE      است كه سازوكاري معكوس با مولفه ي امتـدادلغز راسـتگرد را نشـان

گسل مذكور سبب رانده شدن واحدهاي افيوليتي بر روي رسوبات جوان شده است كه ايـن  . مي دهد

فعاليت همراه با رخنمون پريدوتيت ها در سطح و توسعه ي چين هاي انتشار گسلي با راستاي محور 

WNW-ESE در بخش مياني منطقه و بـه سـمت غـرب فعاليـت     . ر بخش شرقي منطقه شده استد

گسل هاي پس راندگي موجب شكل گيري چين خوردگي هاي مرتبط با گسلش از نوع خـم گسـلي،   

) pop up(جابه جايي لايه ها در چين خوردگي هاي از قبل موجود و در نهايـت ايجـاد بـالا جسـتگي    

بـا  ) NEبـا شـيب بـه سـمت     (ز فعاليت گسل هاي پس رانـدگي  در بخش غربي منطقه ني. شده است

تشكيل ناوديس هاي فرو ديواره اي، برگوارگي هاي همـراه بـا رانـدگي، ريـز چـين هـاي پلانـژدار و        

بررسي فرايند ترانهش، ميزان چين خوردگي رگه ها، بررسي آثار . برخاستگي منطقه همراه بوده است



 

 

ود پس راندگي ها، چين خوردگي هاي مرتبط با گسـلش  حركات متفاوت بر روي صفحات گسلي، وج

از شرق به غرب منطقه مـي باشـد   ) ۳σ(و دوپلكس ها، نشان دهنده ي افزايش مولفه ي تنش كمينه 

كه همگي اين شواهد تائيد كننده ي دگرشكلي پيشرونده ي حاكم بر منطقه است كه از سمت شـرق  

 .به غرب در حال افزايش مي باشد

 گسل چهكند، راندگي، چين انتشار گسلي، دگرشكلي فشارشي، بيرجند، خاور ايران :كلمات كليدي
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 SE( ....................................... 71(كوهستان سمت به) NW(دشت از واحدها يريگ اوج از يينما: 38-3شكل

 72 ........................ .36-3شكل در شده مشخص GH و EFيراستا در شده ميترس يساختار مقاطع: 39-3شكل

 73 ............................................................ يوگرافياستر ريتصو همراه به F٢ گسل ي صفحه: 40-3شكل

 73 ............................................................ يوگرافياستر ريتصو همراه به F٩ گسل ي صفحه: 41-3شكل

 74 .......................................................... يوگرافياستر ريتصو همراه به F١٣ گسل ي صفحه: 42-3شكل

 75 ..........................................................  يوگرافياستر ريتصو همراه به F١٠ گسل ي صفحه:43-3شكل

 75 .......................................................... يوگرافياستر ريتصو همراه به F١۴ گسل ي صفحه: 44-3شكل

 76 .......................................................... يوگرافياستر ريتصو همراه به F١۵ گسل ي صفحه: 45-3شكل

 76 .......................................................... يوگرافياستر ريتصو همراه به F١۶ گسل ي صفحه: 46-3شكل



 

 

 77 ......................... است شده ها هيلا يخورگ نيچ موجب كه يتراست ستميس كي از يمفهوم مدل: 47-3شكل

 78 ............................................. حركت ي صفحه شينما با همراه ها نيچ محور اگراميد كنتور:48-3شكل

 78 ....................................................... منطقه از ييها بخش در F١٧ يتراست گسل از يينما: 49-3شكل

 79 ........................................... و پيش بوم بوم پس سمت به بيباش يدوپلكس هايساختار: الف: 50-3شكل

 79 ...................................................................... بوم شيپ سمت به بيش با D١دوپلكس: 51-3شكل

 80 ....................................................................... بوم پس سمت به بيش با D٢ دوبلكس: 52-3شكل

 81 ............................................... يسنگ ماسه يواحدها يخوردگ گسل و يخوردگ نيچ) الف: 53-3شكل

 82 ........................................................................................... شكل s نيچ از يينما :54-3شكل

 83 ................................................................................................. f٧ نيچ از يينما:55-3شكل

 84 ................................................................................................  f٨ نيچ نمايي از:56-3شكل

 EF ........................................ 85 مقطع در نيچ نيا تيموقع شينما همراه به f٩ نيچ از يينما: 57-3شكل

 86 .........................................................................................  شكل z نيچ از يينما :58-3شكل

 87 ..............................................................................................  f١١ نيچنمايي از: 59-3شكل

 88 ...............................................................................................  f١٢نيچ از يينما:60-3شكل

 89 ......................... ها نيچ يمحور سطح قطب تمركز)ب. ها نيچ محور تمركز اگراميد كنتور)الف: 61-3شكل

 89 ................. ها نيزچير يمحور سطوح تمركزقطب) ب. ها نيزچير محور تمركز اگراميد كنتور) الف:62-3شكل

 90 .......................................ها يبرگوارگ قطب تمركز اگراميد كنتور رگي به همراهبرگوا از يينما: 63-3شكل

 90 ............................................................................  ها يبرگوارگ قطب اگراميد كنتور :64-3 شكل

 91 ................................................. يتيليف ليش در شمال سمت به بيباش يبرگوارگ از يينما: 65-3شكل

 EF................................... 92مقطع و GH مقطع ،F٢ي گسلراستا در ها رگه قطب اگراميد كنتور: 66-3شكل

 92 ................................. .يتيكلس ي رگه كي از يينما) ب. يتينيسويل ي رگه كي از يينما) الف: 67-3شكل

 93 .................... تنش يمحورها تيموقع و يلغزش ي خطواره همراه به شده برداشت يگسل صفحات: 68-3شكل

 94 .........................................  عناصر ساختاري در بخش غربي منطقه قطب يها اگراميد كنتور: 69-3شكل

 96 .............................................................  نمايش محورهاي اصلي تنش بر اساس گسل ها:70-3شكل

 96 ...................................................................  فشارش مناطق شينما يكلوگرافيس ريتصو:71-3شكل

 101 ....... تنش يمحورها تيموقع همراه به F٢ يراندگ با مرتبط نيچ در يبند هيلا قطب تمركز شينما: 1-4شكل

 103 ................... F٢ يراندگ با مرتبط نيچي الي نيب ي هيزاو و نيچ يخلف يپهلو بيش يريگ اندازه: 2-4شكل



 

 

 103 .........................................  يگسل انتشار نيچ نمودار در F٢ يراندگ با مرتبط نيچ تيموقع: 3-4شكل

 104 ................. در بخش شرقي منطقه مورد مطالعه F٢و  F١نمايش محور چين هاي مرتبط با راندگي: 4-4شكل

 105 ........................................................ .يراندگ و نيچ كمربند كي در يعاد گسلش يتوال: 5-4 شكل

 105 ............................................................ مطالعه مورد منطقه يشرق بخش يكيتكتون مدل: 6-4شكل

 107 ................................................ ).گسل بيش هيزاو α پهلوها، نيب هيزاو γ( f٩ نيچ از يينما: 7-4شكل

 107 ........................................يگسل خم نيچ نمودار در F١١ يراندگ با مرتبط f٩ نيچ تيموقع: 8-4شكل

 EF( .............................................. 108 مقطع( مطالعه مورد منطقه يانيم بخش يكيتكتون مدل: 9-4شكل

 109 ............................................................ منطقه يغرب بخش در ها يراندگ پس از يينما: 10-4شكل

 GH( ............................................ 109 مقطع( مطالعه مورد منطقه يغرب بخش يكيتكتون مدل: 11-4شكل

 111 ....................................................... ترانسپوزيشن تكامل مختلف مراحل 4 تا 1 تصاوير: 12-4 شكل

 112 ....................................................... منطقه يشرق بخش در ها يبرگوارگ يخوردگ نيچ: 13-4شكل

 113 ......................  منطقه يغرب بخش  در ترانسپوزيشن فرايند نشانگرهاياز  موازي يال چين) الف: 14-4شكل

 113 ............................................................. .منطقه يشرق بخش در ها رگه يخوردگ نيچ: 15-4شكل

 114 ................  يغرب بخش در ها رگه يخوردگ نيچبه همراه  ها رگه يخوردگ نيچ كيشمات شكل: 16-4شكل

 3.......................................................... يا ماهواره ريتصو در مطالعه مورد ي منطقه تيموقع: 1-1ريتصو

 51 .......................................... .F٨ گسل تيموقع و F١ يتراست گسل تيموقع يا ماهواره ريتصو: 1-3ريتصو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 :فهرست جداول

 50 ............................................... شده برداشت S-C يها برگواره همراه به F٨ گسل مشخصات:1-3جدول

 56 .............................. يشرق بخش در شده برداشت يها يبند هيلا و ها برگواره يهندس تيموقع: 2-3جدول

 60 ................................................... منطقه يشرق بخش در شده برداشت يها رگه مشخصات: 3-3جدول

 64 ..................................................منطقه يشرق بخش در شده برداشت يها نيچ مشخصات: 4-3جدول

 65 ................................................. منطقه يشرق بخش در شده ييشناسا يها گسل مشخصات:5-3جدول

 GH................................................................ 91 مقطع از يبخش در ها يبرگوارگ تيموقع: 6-3 جدول

 97 .......................................... ها يخوردگ نيچ ليتحل از آمده بدست ياصل يها تنش تيموقع: 7-3جدول

 102 .......................... تنش يمحورها تيموقع همراه به F٢ يراندگ با مرتبط نيچ تيموقع شينما: 1-4جدول 
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 :مقدمه -1-1

 ـ يكي از شاخه هاي تمايل يافته از پهنه  رشته كوه جنوب بيرجند هنـه لـوت          داخـل پ ه سيسـتان ب

پيچيدگي هاي ساختاري ايـن   ت سالهاي اخير نشان داد كه بررسيمطالعا ).1986آقانباتي (مي باشد 

ازجملـه دسـتاورد هـاي ايـن     . بهامـات زمـين شناسـي منطقـه اسـت     رشته كوه كليد حل بسياري از ا

در اين رشـته  ) امتدادلغز چپ گرد با مولفه ي معكوس(ل جنوب بيرجند مطالعات معرفي سازوكار گس

رخنمون واحدهاي قديمي افيوليتي در بين انـواع جـوانتر بـا مـرز     ). 1389عرب خزايي،(كوه مي باشد 

در همين راستا به نظر مـي رسـد بـا    . گسلي در بخش هاي زيادي از اين رشته كوه قابل مشاهده است

ئه ي تفسير صحيحي از آنها بتوان الگوي مناسبي را جهـت  اي ساختاري و ارجمع آوري دقيق داده ها

افيوليـت هـا در    ي جـايگيري ه و نحـو  گسـل هـا   تحليل ساختاري، بررسي نقش مولفه هاي حركتـي 

به منظور دست يابي به اهـداف تعريـف شـده در ايـن پـژوهش،      . ورقه هاي راندگي ارائه نمود راستاي

ر راستاي چندين مسـير طـولي و عرضـي نسـبت بـه پهنـه ي گسـلي        برداشت داده هاي ساختاري د

 .چهكند، انجام گرفته است و نتايج حاصل به طور مفصل در اين تحقيق ارائه شده است

  :  تبيين موضوع -1-2

     بـه   پهنـه هـاي گسـلي    ولوت رخنمـون واحـد هـاي سـنگي      ي سيستان ودر حد فاصل زير پهنه 

رشد وگسترش ، بررسي نحوه ي استهلاك انرژي. )1-1شكل( شده اندغربي منتهي  -روند هاي شرقي 

       از جملـه مـواردي   راسـتاي گسـل هـاي مـذكور     در  از سمت سيستان بـه طـرف لـوت و    كوهستان ها

 -پهنه هـاي گسـلي شـرقي    بر اساس مطالعات پيشين در. دارد ي باشد كه نياز به مطالعات ساختاريم

 گرديـده اسـت  انجـام  حركت در راسـتاي مولفـه قـائم    تان و لوت ي سيس غربي در حد فاصل زيرپهنه

Jackson,٢٠٠۴) &  Walker (Berberian,ــه. ;١٩٩٩،٢٠٠٠،٢٠٠١ ــرا هندسـ ــدهاي همگـ      در كمربنـ

ورقه هاي راندگي به عنوان مهم ترين عناصر ساختاري در تحليل جنبشي مـي تواننـد مـورد اسـتفاده     

 -كلـي شـرقي   با راستاي( راستا بررسي قطعه ي گسلي چهكنددر همين  ).Mc Clay١٩٩٢( قرار گيرند
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بررسي نقش برگه هاي رانـدگي در  گسل جنوب بيرجند قرار دارد، به منظور كه در بخش غربي ) غربي

لذا نقش مولفـه ي قـائم در راسـتاي گسـل، الگـوي گسـترش و       . دگرشكلي اين منطقه انتخاب گرديد

 .گي مورد توجه قرار گرفته استتحليل دگرشكلي در راستاي ورقه هاي راند

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه در تصوير ماهواره اي دموقعيت منطقه ي مور: 1-1تصوير

 

 :سوالات تحقيق  -1-3

و به مـوازات كوهسـتان    )N-S( در راستاي  عمود بر كوهستان يگسل اتتغييرات هندسه ي صفح -1

)E-W( چگونه است؟ 

 ؟ غربي چگونه است -برشي در گسل هاي با راستاي كلي شرقينقش مولفه هاي قائم و  -2

 چگونه است؟) در راستاي عمود بر پهنه(ها با فاصله گرفتن از مرز كوه و دشت توسعه ي ساختار -3

 جنبش پس راندگي ها در منطقه ي مورد مطالعه چگونه قابل توجيه است؟  هندسه و توسعه -4

 مستقل ايجاد شده اند يا مرتبط اند؟آيا چين ها و گسل ها به طور  -5
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 :فرضيات تحقيق -4-1

o     در بخش باختري كوه باقران كه پهنه هاي گسلي روند شرقي غربي دارنـد، بيشـترين حركـت

 .در راستاي مولفه قائم انجام شده است

o به سمت خاور اثر مولفه برشي رفته رفته افزايش مي يابد. 

o ستاثر پس راندگي در بخش غربي گسل بيشتر ا. 

o چين ها در ارتباط با گسل ها ايجاد شده اند. 

 :وضعيت جغرافيايي و راه هاي دسترسي  -1-5

 N ''30' 49 عـرض جغرافيـايي  و  E 0 '11 ˚59 ''تـا  E0'7 ˚59 ''با طول جغرافيايي اين منطقه 

 ).1383آقانبـاتي،  (در حد فاصل پهنه ي سيسـتان ولـوت واقـع شـده  اسـت       N 20 '51 ˚32''تا 32˚

 در جنـوب بـاختري  ( قطعـه ي گسـلي چهكنـد    منطقه ي مورد مطالعه در اين تحقيق در محدوده ي 

راسـتاي كلـي   . ،  در بخش باختري دامنه ي  شمالي رشته كوه باقران واقـع شـده اسـت   )شهر بيرجند

سـلي جنـوب   مـي باشـد كـه در قسـمت بـاختري سيسـتم گ      باختري  -خاوريقطعه ي گسلي مذكور 

 ).1389عرب خزايي،( بيرجند قرار دارد

 : آب و هوا-

. نيمه بياباني بوده و داراي زمستانهاي سرد و تابسـتانهاي خشـك و گـرم اسـت     آب و هواي بيرجند،

ميزان بارش در اين شهر با توجه به آب و هـواي آن،  .متر مي باشد 1491ارتفاع اين شهر از سطح دريا 

دهد كه در فصل زمستان اغلـب بـه صـورت     كم بوده و بيشترين ميزان آن، از آذر تا ارديبهشت رخ مي

درجـه   8و  24ميانگين ساليانه بيشترين و كمترين درجه حرارت اين شـهر برابـر بـا    . استبارش برف 

درجه سـانتيگراد و بيشـترين آن    - 21/5كمترين دماي ثبت شده در اين شهر برابر با . سانتيگراد است

 ماي روز از سال داراي د 76شهر بيرجند، به طور ميانگين در . درجه سانتيگراد بوده است 44برابر با 


