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 چکيده

ّبی صٌؼتی  ّبی کَرُ سبسی ریبضی تطکيل کک، ًبضی اس تخزیت حزارتی سيبلات ًفتی، درٍى لَلِ ایي تحقيق هذل در

ّبی سيٌتيکی  سبسی ریبضی، هؼبدلات حبکن ضبهل ثقبی اًذاسُ حزکت، اًزصی ٍ جزم ثب تلفيق هذل در هذل. اًجبم ضذ

سبسی رصین جزیبى آضفتِ،  در هذل. اًذ یشات حزارتی تجييي ضذُّبی تجِ هتفبٍتی در دٍ رصین جزیبى آرام ٍ آضفتِ درٍى لَلِ

. اًذ هؼبدلات حبکن ثب استفبدُ اس رٍش حجن هحذٍد ثصَرت ػذدی حل ضذُ. استبًذارد استفبدُ ضذُ است k-εاس هؼبدلات 

طَل لَلِ اس ثيٌی پزٍفيل سزػت ٍ دهبی سيبل، هيشاى ٍ ضخبهت رسَة، درصذ تجذیل تزکيجبت ٍ افت فطبر جزیبى در  پيص

ّبی  سبسی در ایي تحقيق ثب دادُ هقبیسِ ًتبیج حبصل اس هذل .ثبضذ ّبی هذل تَسؼِ دادُ ضذُ در ایي تحقيق هی قبثليت

ّبی  ثيٌی آسهبیطگبّی دهب ٍ درصذ تجذیل تزکيجبت خزٍجی اس رآکتَر تخزیت حزارتی اتبى حبکی اس دقت ًسجتبً ثبلای پيص

ضذُ هذل در چْبر هطبلؼِ هَردی ضکست حزارتی پزٍپبى، اتبى ٍ دٍ ًوًَِ ًفتب ًطبى  ثيٌی ًتبیج پيص. اًجبم ضذُ است

دّذ ثب افشایص سهبى ػوليبتی در طَل فزآیٌذّبی ضکست حزارتی، پبراهتزّبیی ًظيز ضخبهت رسَة، افت فطبر ٍ دهبی  هی

. طَل لَلِ را در پی خَاّذ داضت افشایص دثی سيبل ٍرٍدی ًيشکبّص رسَة تطکيل ضذُ در. یبثذ دیَارُ لَلِ افشایص هی

ّبی سيٌتيکی پيطٌْبدی در هذارک ػلوی هَجَد ثب  هطبلؼبت اًجبم ضذُ ًطبى داد ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ثَاثت سيٌتيکی هذل

اًذ  ّبی تطکيل دٌّذُ یک هذل اصلی تخزیت حزارتی در لَلِ تٌظين ضذُ تَجِ ثِ یک رفتبر جوؼی حبصل اس چٌذ سیزهذل

ثٌبثزایي . تز ٍ ثز پبیِ ضزایط ٍاقؼی اػتجبر ایي ثَاثت هَرد سئَال قزار خَاٌّذ گزفت ّبی کبهل یزی سیزهذلاصَلاً ثب ثکبرگ

 .ّبی تئَری آتی اجتٌبة ًبپذیز است ضزٍرت اًجبم هطبلؼبت تجزثی سيستوبتيک در تَسؼِ هذل

 

  .سبسی ریبضی، ضکست حزارتی، کَرُ ل   تطکيل کک، هذ: ٍاصگبى کليذی
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:گفتارپيش

 .ضَد پذیذُ تطکيل رسَة کک ًبضی اس تخزیت حزارتی، سجت ثزٍس هطکلات ػوليبتی هتؼذدی در فزآیٌذّبی صٌبیغ ًفت هی

ّبی حزارتی ٍ یب  ّب ٍ هجذل ی تزکيجبت ًفتی ًظيزکَرُایي پذیذُ هؼوَلاً در تجْيشات حزارتی ٍاحذّبی ضکست حزارت

ثيٌی ػَاهل ػوليبتی هؤثز ثز هيشاى ٍ  سبسی ایي پذیذُ ثِ هٌظَر پيص ثٌبثزایي هذل. دّذ رآکتَرّبی ضکست حزارتی، رخ هی

یل رسَة، ضخبهت رسَثبت جبهذ کک تطکيل ضذُ، افت فطبر سيبل ًفتی در لَلِ حبهل ٍ تغييزات دهبی سيبل در ًتيجِ تطک

تَاًٌذ جْت کٌتزل ضزایط ثزای کبّص هيشاى رسَثبت ٍ در ًتيجِ افشایص سهبى  ّب هی ثيٌی ایي پيص. دارای اّويت است

ًظز ثِ اّويت . سزٍیس ٍاحذّبی ضکست حزارتی ٍ ّوچٌيي ثزآٍرد سهبى خزٍج اس سزٍیس ایي ٍاحذّب ثکبر گزفتِ ضًَذ

.  ًبهِ ثِ ایي هَضَع پزداختِ ضذُ است در ایي پبیبى ،هطکل رسَة سبسی در طزاحی سٌبریَّبی هقبثلِ ثب حل هذل

ّبی تطکيل ٍ رضذ رسَة ٍ اضکبل هختلف  در فصل اٍل ایي پضٍّص، هبّيت رسَة کک ٍ هطکلات ًبضی اس آى، هکبًيسن

ة ثزرسی سپس تزکيجبتی کِ قبثليت تطکيل کک دارًذ هؼزفی ضذُ ٍ ػَاهل هؤثز ثز هيشاى تطکيل رسَ. ضَد کک هزٍر هی

. ضَد هی

. ضَد سبسی تطکيل ٍ رسَة کک در تجْيشات حزارتی اًجبم هی در فصل دٍم، هزٍری ثز هطبلؼبت پيطيي ثز هَضَع هذل

در فصل سَم هذل ریبضی تَسؼِ . ّبی سيٌتيکی ٍ رسَة ّستٌذ ّبی اًتقبلی ٍ هذل ّب ضبهل هذل ّبی اسبسی ایي هذل ثخص

در ایي هذل ثب ثکبر گيزی هؼبدلات ثقبی جزم،اًزصی ٍ اًذاسُ حزکت، ٍ . ضَد ارائِ هی ای ضکل، دادُ ضذُ در یک رآکتَر لَلِ

ّبی سيٌتيکی تخزیت حزارتی تزکيجبت ًفتی، سبختبر اصلی هذل در دٍ رصین جزیبًی آرام ٍ آضفتِ، تجييي ضذُ  تلفيق آى ثب هذل

. است

ّبی  هحذٍد جْت اًجبم حل ػذدی ثب هؼزفی الگَریتندرفصل چْبرم، ضکل گسستِ هؼبدلات هذل ثب استفبدُ اس تکٌيک حجن 

ثيٌی ضذُ ثزای چْبر هطبلؼِ هَردی، هَرد تحليل ٍ تفسيز  در فصل پٌجن ًتبیج پيص. هحبسجبتی هَرد ًيبس ارائِ گزدیذُ است

پبراهتزّبی ػوليبتی در اًتْبی فصل ًيش اثز . اًذ ّبی تجزثی هَجَد، هقبیسِ ضذُ ایي ًتبیج در هَاردی ثب دادُ. قزار گزفتِ است

. گزدد ثز پذیذُ تطکيل رسَة کک ثزرسی هی... هبًٌذ دهب، سزػت، سهبى هبًذ ٍ 

ّبی تجْيشات حزارتی ارائِ ضذُ ٍ پيطٌْبداتی در  سبسی پذیذُ تطکيل کک در لَلِ در فصل آخز ًتبیج کلی حبصل اس هذل

 .   گزدد ّبی آتی هطزح هی جْت تَسؼِ در پضٍّص
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هقذهِ  ١-١

٧ب ٦ّ ذ٤ضاُ انٚی ٣احس٧بی  ٧ب ٣ آض٣ٝبسیِ ٧ب، ٢ٝجـ ثؿیبض ٨ٝٞی ثطای س٤ٙیس اٙيی٠ قْؿز حطاضسی ٧یسض٣ّطث٠

قْؿز . ثبقس اسی٠ٚ زض ؾبٗ ٝیس٠  ،٣ٙیس نس٧عاض سب یِ ٝیٚی٤ٟض ث٦ رای٠ ىطآی٢س ٍبز. آیس دشط٣قیٞی ٧ؿش٢س، ث٦ قٞبض ٝی

اىشس، ث٢بثطای٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ زٝبی ثبلای ؾیؿشٜ، ای٠ ٤١ؿ  ٧ب ٝق٤ٞلا زض زٝبی ثبلا ٣ ىكبض دبیی٠ اسيبً ٝی یسض٣ّطث٠حطاضسی ٥

ضؾ٤ة ِّ یِ ضؾ٤ة ػبٝس م٢ی اظ ّطث٠ اؾز ٦ّ ؾبذشبضی . ىطآی٢س٧ب ٧ٞیك٦ ثب سكْی٘ ضؾ٤ة ِّ ٧ٞطا٥ اؾز

٧بی ١بٍم  ز٣ز٥ ثط اطط ٣ا٢ّف. ثبقس ّی٘ آ٨١ب ٝی٧بی سف سيب٣ر ِّ ثب ز٣ز٥، زض ٣ا٢ّف. ٧ب زاضز قجی٦ ث٦ آض٣ٝبسیِ

٧بی  ٣ا٢ّف. ٧بی سرطیت حطاضسی اؾز ق٤ز ٣ ضؾ٤ة ِّ، حبن٘ قس٥ اظ ٣ا٢ّف ٧ب س٤ٙیس ٝی ؾ٤ذش٠ ٧یسض٣ّطث٠

ث٦ ف٤٢اٟ  .س٤ٙیس ِّ ثؿیبض دیچیس٥ ث٤ز٥ ٣ قبٝ٘ ٧عاضاٟ ٣ا٢ّف اؾز ٦ّ ٝب٧یز ثؿیبضی اظ آ٨١ب ٤٢٧ظ ٝكرم ١یؿز

 اىشس ػعء اسيبً ٝی ٣2400ا٢ّف ثی٠  14000ای اظ ضؾ٤ة ِّ زض قْؿز حطاضسی اسبٟ، ٦ّثطای سكْی٘ قتٝظبٗ 

(Wauters, 2000).  

س٤ا١س زض ز٣ ٤١ؿ ذ٤ضاُ ٝبیـ ٣ ٕبظ سكْی٘ ق٤ز اٝب اظ آ١ؼبیی ٦ّ سكْی٘ ضؾ٤ة ِّ زض زٝب٧بی ثبلا  ای٠ ضؾ٤ة ٝی

س٢س، امٚت ٝغبٙقبر ٣ سحَیَبر ا١ؼبٛ قس٥ زض ٧ب ثه٤ضر ٕبظی قْ٘ ٧ؽ اىشس، ٣ زض ای٠ زٝب، ثیكشط ذ٤ضاُ اسيبً ٝی

زض ای٠ سحَیٌ ١یع . ٧بی ٕبظی ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز ظٝی٦٢ سكْی٘ ضؾ٤ة زض ىطآی٢س قْؿز حطاضسی، ثط ض٣ی ذ٤ضاُ

.  زض ؾ٦ ٤ٝضز اظ چ٨بض ؾیؿشٜ ٝرشٚيی ٦ّ ٤ٝضز ثحض ٣ ثطضؾی ٍطاض ٕطىش٦، اظ ذ٤ضاُ ٕبظی اؾشيبز٥ قس٥ اؾز



٧بی حطاضسی  ٧بی ٝجسٗ ٝؿس٣ز قسٟ ٦ٙ٤ٙ. ق٤ز لار ىطا٣اٟ فٞٚیبسی زض ن٢بیـ ١يز ٝیسكْی٘ ضؾ٤ة، ؾجت ثط٣ظ ٝكِ

٣ ضآّش٤ض٧ب، ّب٧ف ضا١سٝبٟ ا١شَبٗ حطاضر ٣ س٤ٙیس ٝحه٤لار ث٦ زٙی٘ سكْی٘ ضؾ٤ة عی ىطآی٢س دیط٣ٙیع، اىعایف 

اظ (. Niaei, 2004; Froment, 1990)ثبق٢س اظ ػ٦ٚٞ ای٠ ٝكْلار ٝی... ٧بی فٞٚیبسی ٣  اىز ىكبض، اىعایف ٧عی٦٢

ثبقس،  ٝی  آ١ؼبیی ٦ّ اعلافبر آٝبضی ٝطث٤ط ث٦ ٣احس٧بی ٝرشٚو ن٢قشی ػعء اعلافبر ا١حهبضی ٧ط قطّز

. دصیط ١یؿز اْٝبٟ... ٧بی ١یط٣ی ا١ؿب١ی، سقٞیطار ٣ ٨ٖ١ساضی ٣  زؾشطؾی ث٦ اعلافبسی ١ؾیط ٧عی٦٢

 :ق٤ز انٚی سَؿیٜ ٝی٧بی سكْی٘ ز٢٧س٥ آٟ ث٦ ز٣ زؾش٦  ضؾ٤ة ِّ ثط اؾبؼ ٤١ؿ ٣ا٢ّف 

. ق٤ز ٧بی ّبسبٙیؿشی سكْی٘ ٝی ضؾ٤ثی ٦ّ ثط اطط ٣ا٢ّف -١

. آیس ٧بی سرطیت حطاضسی ث٤ػ٤ز ٝی ضؾ٤ثی ٦ّ ثط اطط ٣ا٢ّف -٢

 .ٕیطز ٧بی سرطیت حطاضسی ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝی زض ای٠ سحَیٌ س٨٢ب ضؾ٤ة ِّ سكْی٘ قس٥ ثط اطط ٣ا٢ّف

 کک  ٢-١

٤ٝػ٤ز  ای ظ١ؼیط٥ ٧بی ث٦ ؾیؿشٜ ٣ ّطث٠ ٧یسض٣ّطث٢ی٦َٙ ای ٤ٝػ٤ز زض ذ٤ضاُ ِّ اظ سطّیجبر آض٣ٝبسیْی چ٢س ح

. ق٤ز اض٥ ٦ٙ٤ٙ چؿجیس٥ ا١س، سكْی٘ ٝی٦ّ ثط اطط ػصة ؾغحی ث٦ ػس  ّطث٧٠بی  اسٜزض ىبظ ٕبظ ٣ یب 

. ز٧س اظ ؾبذشٞبٟ ِّ سكْی٘ قس٥ ضا ١كبٟ ٝی١ٞبیی  1-1ٗ قِ. ٧ب زاضز ِّ ؾبذشبضی ح٤َٚی ٝكبث٦ ثب آض٣ٝبسیِ

(Wauters, 2000 )

 

 

 
( Wauters, 2000)ًوبیی از ظبختوبى رظَة کک  ١-١ؼکل 



 تأثیرات رظَة کک ثر ػولکرد ظیعتن ٣-١

٧ٞچ٢ی٠ ثغ٤ض . آ٣ضز  ضؾ٤ة ِّ ٝكْلار ىطا٣ا١ی ضا زض ن٢بیـ ١يز ث٤ػ٤ز ٝیسؼٞـ ٧ٞب١غ٤ض٦ّ ٍجلا اقبض٥ قس، 

٧بی قْؿز حطاضسی  دی ٣ ٝش٢ب٣ة ٤ّض٥ زض ی دیص ذب٤ٝـٕصاضز ٣ ثبؿ ٝؤطط زض قطایظ ث٨ی٦٢ یِ ؾیؿشٜ اطط ٝی

 Kumar& Kunzuru, 1987; Albright, 1983)سؼٞـ ِّ اططار ١ب ٝغ٤ٚة ظیط ضا زض ثط زاضز .ق٤ز ٝی

Newsome, 1985 ) :

ّب٧ف ١طخ ا١شَبٗ حطاضر ( ١

 اىعایف اىز ىكبض زض ضآّش٤ض( ٢

 سب٧ب ٣ ضآّش٤ض٧بی قْؿز حطاضسی ١و اىعایف ؾ٤ذز ٝهطىی زض ٝجسٗ( ٣

 اىعایف زضػ٦ حطاضر زی٤اض٥ ضآّش٤ض ( ٤

 ٧بی ضآّش٤ض  ّطث١٤یعاؾی٤ٟ ٦ٙ٤ٙ( ٥

 زض سؼ٨یعار حطاضسی٧ب  ّب٧ف فٞط ٤ّی٘(٦

دبیی٠ آٝسٟ زضنس سجسی٘ ذ٤ضاُ ث٦ ٝحه٤لار زٙر٤ا٥ زض قطایظ فٞٚیبسی طبثز ( ٧

 

کبّػ ًرخ اًتقبل حرارت  ١-٣-١

ػبٝس ایؼبز قس٥ ثط ض٣ی زی٤اض٥، ٝب٢١س یِ فبیٌ حطاضسی  ثب سكْی٘ ضؾ٤ة ِّ ثط ض٣ی ػساض٥ زاذٚی ٦ٙ٤ٙ، ضؾ٤ة 

. ز٧س فٞ٘ ّطز٥ ٣ ١طخ ا١شَبٗ حطاضر اظ ػساض٥ ث٦ ٝر٤ٚط ٕبظ٧بی ٣ا٢ّف ز٢٧س٥ ضا ّب٧ف ٝی

 

افسایػ افت فؽبر در رآکتَر    ٢-٣-١

٦ٙ اىعایف ث٦ زٙی٘ سكْی٘ ضؾ٤ة ِّ ثط ض٣ی زی٤اض٥، ؾغح َٝغـ فطضی ٦ٙ٤ٙ ّب٧ف یبىش٦ ٣ اىز ىكبض زض زض٣ٟ ٤ٙ

. یبثس ثب اىعایف اىز ىكبض زض ؾیؿشٜ زضنس سجسی٘ اػعا ّب٧ف ٝی. یبثس ٝی

  

 

 


