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: سپبسگضاسی

٣ؽیي٦ . غؽا١٣ؽ ٝشقبٗ ـا ثب سٞبٝی ٣خ٤ؼ وذبوٖكاـٛ ٦ّ ث٦ ٠ٝ س٤ىیٌ ىفإیفی فٜٚ ٣ ؼا١ً ـا ؼاؼ

غ٤ؼ ٝی ؼا١ٜ ٦ّ اق اوبسیؽ ٕفاٝی، ؼ٣وشبٟ ٣ غب٤١اؼ٥ اٛ ٦ّ ؼـ ع٤ٗ ای٠ سطَیٌ ٝفا یبـی ّفؼ٥ ا١ؽ 

 .سٍْف ٣ ٍؽـؼا١ی ١ٞبیٜ

ثف غ٤ؼ لاقٛ ٝی ؼا١ٜ ٦ّ اق ـ٤ٞ٢٧ؼ ٧بی اـق٢ٌٞؽ اوبسیؽ ـا٢٧ٞب، خ٢بة آٍبی ؼّشف ضٍٞز ا٦ٙ 

ث٤ؼ٥ ٣ ٌبٕفؼی ایٍبٟ اق  ٠ٝ ـا٧جف ٣ ـضیٞیبٟ اوشبؼ فٜٚ ٣ اغلاً ٦ّ اق ثؽ٣ سطّی٘ ٤ٞ٧اـ٥ اوشبؼ

ثكـٕشفی٠ اىشػبـار ق١ؽٕی ٠ٝ اوز ٣ ٧ٞس٢ی٠ خ٢بة آٍبی ؼّشف ویؽ ّٞبٗ ّبؽٞی سجبـ اوشبؼ 

 .ىفقا٦١ اٛ ٦ّ ؼـ سٞبٝی ٝفاض٘ اق ـا٢٧ٞبیی ٧بی و٤ؼ٢ٝؽٌبٟ ث٨ف٥ ثفؼٛ، وذبوٖكاـی ١ٞبیٜ

وذبن ىفا٣اٟ اق اوشبؼ ٍٝب٣ـ اـخ٢ٞؽ خ٢بة آٍبی ؼّشف ٝطى٠ ٝفؼی ٦ّ ثب ٧ؽایز ٧بی فٚٞی ٣ 

 .ٝؽثفا٦١ غ٤یً عی ٝفاض٘ سطَیٌ ٝفا یبـی ٤ٞ١ؼ١ؽ

اق اوبسیؽ ٝطشفٛ آٍبیبٟ ؼّشف ١بؼفٚی ثبثبئیبٟ ٣ ؼّشف ٝطٞؽ فٚی سبخیِ ٦ّ قضٞز ؼا٣ـی دبیبٟ 

.  ١ب٦ٝ ـا ٝشَج٘ ٣ ١ؾفار اِلاضی اـق١ؽ٥ ای ـا اـائ٦ ىف٤ٝؼ١ؽ، ٍؽـؼا١ی ٝی ١ٞبیٜ

اق قضٞبر ىفا٣اٟ اوبسیؽ ٝطشفٛ ٕف٥٣، خ٢بة آٍبی ؼّشف ٍفثب١قٚی ١قٞز قاؼ٥، خ٢بة آٍبی ؼّشف 

 . ملاٝقٚی ـ١دجف ٣ خ٢بة آٍبی ؼّشف ٧ٞز ا٦ٙ دیفؼٌشی ّٞبٗ سٍْف ـا ؼاـٛ

اق ٧ْٞبـی ٣ ٙغو ّٚی٦ فكیكاٟ ؼـ دم٧٣ٍْؽ٥ ثی٤س٤ٙ٤٢ْلی ٍّب٣ـقی ایفاٟ ٣ ٝدشٞـ آ٤ٝقي فبٙی 

ف٤ٚٛ ٍّب٣ـقی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی وبـی ث٦ غ٤َّ خ٢بة آٍبی ٢٨ٝؽن ویؽ ّٝغيی دیفویؽی، 

خ٢بة آٍبی ٢٨ٝؽن ـضب ميبـی، خ٢بة آٍبی ٢٨ٝؽن ویؽ ٝطٞؽ ف٤ٚی، خ٢بة آٍبی ؼّشف فٚی 

ثفقٕف، خ٢بة آٍبی ٢٨ٝؽن ٝطى٠ ٌیع ضى٠ ٣ خ٢بة آٍبی ٢٨ٝؽن فجبن ٌبٙی ّٞبٗ سٍْف ـا 

 . ؼاـٛ

ؼـ ٨١بیز اق قضٞبر ثی ؼـیل غب٤١اؼ٥ ٝطشفٜٝ ٦ّ ١بٍٝبٟ ٕ٘ ٣ال٥ ٧بی فٌٍ ٣ اٝیؽ ؼـ ٕىشف٥ یبؼ 

٣ غبعفٛ ثفای ق١ؽٕی ؼیف٣ق، اٝف٣ق ٣ ىفؼاوز، اق ِٞیٜ ٍٚت سٍْف ٣ اق ؼـٕب٥ ایكؼ ٢ٝبٟ ولاٝز ٣ 

 . وقبؼسٍبٟ ـا غ٤اوشبـٛ
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: تقذین ثِ

 

٦ّ ٧ٞس٤ٟ سْی٦ ٕب٧ی اوش٤اـ ٤ٞ٧اـ٥ ضبٝی ٍ ثشادس ػضیضم  پذس، هبدس

٣ ٤ًٍٝ ٠ٝ ؼـ سٞبٛ ؼ٣ـاٟ سطّی٘ ث٤ؼ١ؽ ٣ 

   اٝیؽ ؼ٢٧ؽ٥ آی٢ؽ٥ ـ٠ٌ٣ ىفؼاّوسشم 
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بررسی اثر متقابل ویروس تریستزای مرکبات و فایتوپلاسمای همراه جاروک لیمو ترش 

‌‌2ي‌محسه‌مردی1،‌حشمت‌الٍ‌رحیمیان1،‌سید‌کمال‌کاظمی‌تبار2ي1آیدیه‌فريته‌ودافی

‌مازودران‌داوشگاٌ،‌مجتمع‌آمًزش‌عالی‌علًم‌کشايرزی‌ي‌مىابع‌طبیعی‌ساری-‌1

 يَشكدٌ‌بیًتكىًلًژی‌کشايرزی‌کرج‌‌ژپ-‌2

چکیده  

 وٝ ثٝ عٙٛاٖ ٔیىشٚاسٌب٘یسٓ ٕٞشاٜ ”Candidatus “Phytoplasma aurantifoliaثیٕبسی خبسٚن ِیٕٛ تشش 

آٖ تّمی ٔی ضٛد، اص عٛأُ خسبستضای خذی ٚ خطش٘بن ِیٕٛ تشش ٚ دیٍش ٔشوجبت حسبس دس ٔٙبطك خٙٛثی ایشاٖ ٚ 

دس ایٗ ثشسسی ثٝ ٔٙظٛس وٙتشَ ثیٕبسی خبسٚن ِیٕٛ تشش، اثش ٔتمبثُ ٚیشٚس .  وطٛس ٞبی حبضیٝ خّیح فبسس ٔی ثبضذ

تشیستضای ٔشوجبت ٚ فبیتٛپلاسٕبی ٕٞشاٜ خبسٚن دس ِیٕٛ تشش ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٝ تب اثشات سیٙشطیستی یب احیب٘ب 

 پیٛ٘ذن ثٝ ٞش یه 3 ٟ٘بَ یه سبِٝ ثزسی ِیٕٛ تشش ثب استفبدٜ اص 50دس ایٗ ثشسسی . آ٘تبٌٛ٘یستی آٖ ٞب ٔطخع ضٛد

سٝ ٔبٜ پس اص آِٛدٜ سبصی، ثب ٔطبٞذٜ علائٓ ظبٞشی سي سٚضٙی .  ٚیشٚس تشیستضا آِٛدٜ ضذ٘ذM1S ٚ Fاص دٚ استشیٗ 

(Vein clearing) ا٘دبْ آصٖٔٛ ٞبی سشِٚٛطیىی ٚ ِٔٛىِٛی خٟت تبییذ حضٛس ٚیشٚس دس ایٗ ٌیبٞبٖ، آِٛدٜ سبصی ٚ 

 ٟ٘بَ آِٛدٜ ثٝ ٞش استشیٗ ٚیشٚس تشیستضا ٚ 15ثشای آِٛدٜ سبصی دْٚ، . آٖ ٞب ثٝ خبسٚن ِیٕٛ تشش ا٘دبْ ٌشفت

.  ٟ٘بَ سبِٓ ثزسی ثٝ عٙٛاٖ ضبٞذ، تٛسط سٝ پیٛ٘ذن ثٝ فبیتٛپلاسٕبی ٕٞشاٜ خبسٚن ِیٕٛ تشش آِٛدٜ ضذ٘ذ15ٕٞچٙیٗ 

- ٔبٜ پس اص آِٛدٜ سبصی، ثٝ ٔٙظٛس تعییٗ ٔیضاٖ عبُٔ ٕٞشاٜ خبسٚن ِیٕٛ تشش دس ٟ٘بَ ٞبی آِٛدٜ ثٝ تشیستضا2حذٚد 

 ثب استفبدٜ اص آغبصٌش ٞبی طٖ Real-time PCRخبسٚیی ٚ ٘سجت ثٝ ٔیضاٖ ٔٛخٛد دس ٟ٘بَ ٞبی فمط آِٛدٜ ثٝ خبسٚیی، اص 

آ٘بِیض دادٜ ٞب تٛسط ٔمذاس عذدی . پشٚتئیٗ غطبئی آ٘تی ط٘یه فبیتٛپلاسٕبی ٕٞشاٜ خبسٚن ِیٕٛ تشش، استفبدٜ ضذ

، %1 ٚ ثش اسبس طشح وبٔلا تػبدفی غٛست ٌشفت ٚ ٔطخع ضذ وٝ تفبٚت ٔعٙی داسی دس سطح (Ct)چشخٝ آستب٘ٝ 

ٔمبیسٝ ٔیبٍ٘یٗ .  ٚخٛد داسدReal-time PCRثیٗ تیٕبسٞبی ٔختّف آِٛدٜ ثٝ فبیتٛپلاسٕبی ٕٞشاٜ خبسٚن ِیٕٛ تشش دس 

، ثیٗ ٔمذاس %1٘طبٖ داد وٝ تفبٚت ٔعٙی داسی دس سطح  LSD( Least significant difference test)ٞب ثب آصٖٔٛ 

خبسٚن ِیٕٛ -فبیتٛپلاسٕب، دس ٟ٘بَ ٞبی فمط آِٛدٜ ثٝ خبسٚن ِیٕٛ تشش ثب ٔمذاس آٖ سٚی ٟ٘بَ ٞبی آِٛدٜ ثٝ تشیستضا

تشش ٚخٛد داسد ٚ ایٗ أش ٘طبٖ دٞٙذٜ ایٗ است وٝ دٚ استشیٗ ٚیشٚس تشیستضای ثٝ وبس ٌشفتٝ ضذٜ تبوٖٙٛ ثٝ طٛس ٘سجی 

 . لبدس ثٝ خٌّٛیشی اص افضایص خٕعیت فبیتٛپلاسٕبی ٕٞشاٜ خبسٚن ِیٕٛ تشش ثٛدٜ ا٘ذ

 

. Real-time PCRِیٕٛ تشش، تشیستضا، فبیتٛپلاسٕب،  :کلمات کلیدی
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: هقذهِ

 اق ٨ٝٞشفی٠ ٣ (Citrus aurantifolia (Christm.) Swingle)یب ٙی٤ٞ فٞب١ی  ٙی٤ٞ سفي

. اٍشّبؼی سفی٠ ٝط٤ّلار ثبمی اوشبٟ ٧بی خ٤٢ثی ٤ٍّـ ٝب، ث٦ غ٤َّ اوشبٟ ٧فٝكٕبٟ ٝی ثبٌؽ

 41800 ؼـِؽ اوز ٦ّ ؼـ وغص ٣ویقی ٝقبؼٗ 40و٨ٜ خ٨ب١ی ایفاٟ اق س٤ٙیؽ ٙی٤ٞ سفي ضؽ٣ؼ 

 ٧ْشبـ ٣ ؼـآٝؽ ١بغبُٙ 19100اوشبٟ ٧فٝكٕبٟ ثب وغص قیف ٍّز . ٧ْشبـ ؼـ ٤ٍّـ ٍّز ٝی ٤ٌؼ

وغص قیف ٍّز .  ؼـِؽ اق س٤ٙیؽ ٤ٍّـ ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ اوز50 ٝیٚیبـؼ ـیبٗ، ضؽ٣ؼ 411

 17 س٠ ٣ اـقي اٍشّبؼی 84000 ٧ْشبـ ثب س٤ٙیؽ وبلا٦١ 7000ٙی٤ٞ سفي ؼـ خیفىز ٣ ٤٢٨ّج ضؽ٣ؼ 

(. 1388ٌج٦ْ ثیٞبـی خبـ٣ُ ٙی٤ٞ سفي ایفاٟ، )ٝیٚیبـؼ س٤ٝبٟ اوز 

-The Mycoplasmaفبٝ٘ اضشٞبٙی ثیٞبـی ىبیش٤دلاوٞبیی خبـ٣ُ ٙی٤ٞ سفي ٦ّ ؼـ اثشؽا 

Like-Organism associated with witches' broom disease of lime ١بٝیؽ٥ ٝی ٌؽ ٣ ثقؽا سطز 

س٨ؽیؽی خؽی ثفای ثبمبر ٙی٤ٞ  ١بٖٝؿاـی ٕفؼیؽ، "١Candidatus "Phytoplasma aurantifoliaبٛ 

ىبیش٤دلاوٞب ٧ب ٦ّ ٍجلا ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝخ٤ؼار ٌج٦ . سفي ٢ٝبعٌ خ٤٢ثی ایفاٟ ث٦ ضىبة ٝی آیؽ

)ٝبی٤ْدلاوٞبئی  MLO) ٢ٌبغش٦ ٝی ٌؽ١ؽ، ٝیْف٣اـٕب١یىٜ ٧بی ثؽ٣ٟ ؼی٤اـ٥ و٤ٚٙی ث٤ؼ٥ ٦ّ ؼـ 

.  (2004 ٣ ٧ْٞبـاٟ، ّفیىش٢ى٠)آ١٣ؽ ٧بی آثٍْی ٕیب٧بٟ ٝیكثبٟ ث٦ وف ٝی ثف١ؽ 

 C. reticulata)فلا٥٣ ثف ٙی٤ٞ سفي ٕیب٧بٟ ؼیٖفی اق غب٤١اؼ٥ ٝفّجبر ٝث٘ ثْفائی 

Hybrid) ٔثب٢ٙ ،(C. medica L.) ٙی٤ٞ ٌیفی٠ ،(C. limettioides Tanaka) ٙی٤ٞ لاٝذی ،(C. 

limon (L.) Hybrid) ٟـاه ٤ٞٙ ،(C. jambhiri Lush.) آ٤ٞٙ ،(C.macrophylla Wester) ـ١ٖذ٤ـ ،

 Poncirus trifoliata (L.) Raf. X C. sinensis (L.))، ویشف١ح سف٣یف (C. limonia Osbeck)لایٜ 

Osbeck) ٟ٣ ٤ٞٙ (C. limon (L.) Burm. f.) ٟ٣ ١یك ز٢ؽی٠ ٕیب٥ قـافی ٣ میف قـافی ١یك اق ٝیكثب 

 ٣ ٧ْٞبـاٟ، ؛ ٤ٍٝب2002ٗ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٙی)٧بی ىبیش٤دلاوٞبی ٧ٞفا٥ خبـ٣ُ ٙی٤ٞ سفي ٝی ثب٢ٌؽ 

1998).  

                                                 
1 Mycoplasma Like Organism 
2 Christensen 
3 Lee 
4 Moghal 
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ٙیىز ثیٞبـی ٧بی ىبیش٤دلاوٞبئی ؼـ ضبٗ اىكایً ث٤ؼ٥ ٣ ثىیبـی اق آٟ ٧ب ؼـ وبٗ ٧بی 

(. 2000ٙی ٣ ٧ْٞبـاٟ، ) اغیف ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ا١ؽ

 1967 ف٤اٝ٘ ای٠ ٦١٤ٕ ثیٞبـی ٧ب ـا ٣یف٣وی ٝی ؼا١ىش٢ؽ، سب ای٠ ٦ّ ؼـ وبٗ 1967سب وبٗ 

 ٣ ٧ْٞبـاٟ ؼـ آ١٣ؽ ٧بی آثٍْی ٕیب٧بٟ ٝجشلا ث٦ قـؼی ٝی٢ب ث٦ ٝیْف٣اـٕب١یىٜ ٧بیی ثفغ٤ـؼ ؼ٣ئی

ّفؼ١ؽ ٦ّ اق ١ؾف وبغشبـ ٣ ٌْ٘ ؽب٧فی ٍٝبث٦ ٝبی٤ْدلاوٞب ٧بی ثیٞبـیكا ؼـ ا١ىبٟ ٣ ضی٤ا١بر ث٤ؼ١ؽ 

٣ دی٨٢ٍبؼ ّفؼ١ؽ ٦ّ اِغلاش ثیٞبـی ٧بی ٌج٦ ٝبی٤ْدلاوٞبیی ثفای ای٠ ٦١٤ٕ ثیٞبـی ٧ب ث٦ ّبـ 

. ثفؼ٥ ٤ٌؼ

ىبیش٤دلاوٞب ٧ب ث٦ سشفاوبیْٚی٠ ضىبن، اٝب ث٦ ؼٙی٘ ىَؽاٟ ؼی٤اـ٥ و٤ٚٙی ث٦ د٢ی ویٚی٠ 

ا١ؽاق٥ ل٤١ٛ ) ٧Kb 1600-680ٞس٢ی٠ ؼاـای ل٤١ٛ ٤ّزْی ثب ؼا٦٢ٝ . (1999، ٕبـ١ی٦)َٝب٣ٛ ٧ىش٢ؽ 

 آٟ ٧ب ١یك ّٜ ٝی ثبٌؽ (G + C) ث٤ؼ٥ ٣ ٝطش٤ی ویش٤قی٠ ٣ ٤ٕا١ی٠ ( ٝی ثبٌؽKbp720خبـ٣یی 

ای٠ ٕف٥٣ اق ٤ٝخ٤ؼار ث٦ ٌبغ٦ ٝبٙیْی٤ر . (1998 ٣ ٧ْٞبـاٟ، ؛ ـقی1994٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٕب١ؽـو٠)

 سقٌٚ ؼاٌش٦ ٣ ثقؽ ٧ب ٍٝػُ ٕفؼیؽ ٦ّ ـاثغ٦ غ٤یٍب١٣ؽی ؼ٣ـی ثب ٝبی٤ْدلاوٞب (Mollicutes)٧ب 

) ث٦ ٧ٞی٠ ؼٙی٘ ث٦ دی٨٢ٍبؼ ّٞیش٦ ثی٠ اٙٞٚٚی ـؼ٥ ث٢ؽی ثبّشفی ٧ب .٧ب ؼاـ١ؽ ICSB) اِغلاش 

ؼـ ـؼ٥ ث٢ؽی . (2000ٙی ٣ ٧ْٞبـاٟ، )ىبیش٤دلاوٞب خبیٖكی٠ ٤ٝخ٤ؼار ٌج٦ ٝبی٤ْدلاوٞبئی ٕفؼیؽ 

 16SrII (Peanut WB group)ىبیش٤دلاوٞب ٧ب، ىبیش٤دلاوٞبی ٧ٞفا٥ خبـ٣ُ ٙی٤ٞ سفي ـا ؼـ ٕف٥٣ 

 (.1995، قـیِ ٣ ٧ْٞبـاٟ)ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز 

٧ب،  فَیٜ ٌؽٟ ٕ٘)اوشيبؼ٥ اق فلائٜ . ٧ب ٝق٤ٞلا ٍْٝ٘ اوز سٍػیُ ای٠ ٦١٤ٕ ثیٞبـی

، سجؽی٘ ٍىٞز ٧بی ٕ٘ ث٦ وبغشٞبٟ ٧بی (ٕ٘ وجكی)٧بی وجك ـ١ٔ  خبـ٣ی خبؼ٣ٕف، سٍْی٘ ٕ٘

یب ا١ؽاٛ ٧بی ـ٣یٍی، ّب٧ً ٝیب١ٖف٥ ٣ ٤ّس٤ٖٙی ٕیب٥، سنییف ـ١ٔ  (ثفٕىب١ی)ـ٣یٍی یب ثفٓ ٝب٢١ؽ 

٧ب، غ٦ٌ٤ ای ٌؽٟ ا١ش٨بی ٌبغ٦ ٧ب، ٥٤٨ٍ ای ٌؽٟ آ١٣ؽ  میف ىّ٘ ثفٓ یب وب٦ٍ، ى٢دب١ی ٌؽٟ ثفٓ

                                                 
1 Doi 
2 Garnier 
3 Gundersen 
4 Razin 
5 International committee of systematic bacteriology 
6 Zreik 
7 Virescence 
8 Phyllody 
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، ث٦ ّبـٕیفی آق٤ٟٝ اٙیكا ٣ ـ٣ي ٧بی (٧بی آثٍْی، ق٣اٗ ف٤ٞٝی، وفغٍْیؽٕی ٣ ٝفٓ ٕیب٥

؛ زی٤ْوْی ٣ 1984، ٌی٤ٝی ٣ و٤ٕی٤ـا)٧ب ث٦ ّبـ ٝی ـ١٣ؽ  ثفای ٢ٌبوبئی ای٠ ثیٞبـی ٤ْٙ٤ٝٙی

(.  1989، وی٨٢ب

سب ٍج٘ اق دیٍفىز ّبـ ٧بی ٤ْٙ٤ٝٙی، ٢ٌبوبئی ىبیش٤دلاوٞب ٧ب ثب اوشيبؼ٥ اق فلائٜ ایدبؼ 

ٍٝب٧ؽ٥ ثبىز آثًْ )٧ب، اوشيبؼ٥ اق ٝیْف٣و٤ْح اْٙشف١٣ی ٣ ٝیْف٣و٤ْح ٤١ـی  ٌؽ٥ ـ٣ی ٝیكثبٟ

، ای دی دی ا٣/ا٣ ای دی دی)ا١دبٛ ٝی ٕفىز  ((Dienes) ٣ ؼی٢ه  DAPIـ١ٔ آٝیكی ٌؽ٥ ثب 

٧بی اغیف، دیٍفىز ٍبث٘ س٤خ٨ی ؼـ ٢ٌبوبئی ای٠  ثب س٤وق٦ اثكاـ ٧بی ٤ْٙ٤ٝٙی ؼـ وبٗ. (2006

قـیِ ٣ )٧ب ؼـ ٕیب٧بٟ ٣ ضٍفار ١بٍ٘ آٟ ٧ب ٣ ١یك ؼـ عج٦َ ث٢ؽی آٟ ٧ب ٤ِـر ٕفىش٦ اوز  ثیٞبـی

 (. 2000؛ ٙی، ٧1995ْٞبـاٟ، 

خ٨ز ٢ّشفٗ ثیٞبـی ٧بی ىبیش٤دلاوٞبئی، اوشيبؼ٥ اق اـٍبٛ َٝب٣ٛ یب ٝشطٞ٘، دبی٦ ٧بی فبـی 

اق آ٤ٙؼٕی، ضؿه فٚو ٧بی ٧فق ٝیكثبٟ، ٢ّشفٗ ضٍفار ١بٍ٘، اٝطبء ٕیب٧بٟ آ٤ٙؼ٥، ا١شَبٗ لٟ ٧بی 

ٝػش٘ ٢٢ّؽ٥ ـٌؽ ىبیش٤دلاوٞب ٧ب ٣ اوشيبؼ٥ اق آ١شی ثی٤سیِ ٧بیی ٧ٞس٤ٟ سشفاوبیْٚی٠ س٤ِی٦ 

(. 1374؛ ـضیٞیبٟ ٣ خقيفی، 1387؛ ِبٙطی ٣ سَی قاؼ٥، 2000، ٕبـ١ی٦ ٣ ث٥٤)ٕفؼیؽ٥ اوز 

ؼـ ای٠ ثفـوی اثف ٝشَبث٘ ؼ٣ ثیٞبـی ٣یف٣ن سفیىشكای ٝفّجبر ٣ ىبیش٤دلاوٞبی ٧ٞفا٥ خبـ٣ُ ؼـ 

ٙی٤ٞ سفي ٤ٝـؼ اـقیبثی ٍفاـ ٕفىش٦، سب ثب ثفـوی اثفار وی٢فلیىشی یب اضیب١ب آ١شب١٤ٕیىشی آٟ ٧ب ٕبٛ 

ای٠ دؽیؽ٥ ـا ٝی س٤اٟ ٝطشٞ٘ ؼا١ىز ٦ّ . خؽیؽی ؼـ قٝی٦٢ ٝؽیفیز ای٠ ثیٞبـی ثفؼاٌش٦ ٤ٌؼ

اوشفی٠ ٧بیی اق سفیىشكا ض٠ٞ ایدبؼ آ٤ٙؼٕی ٣ ٣اـؼ ّفؼٟ غىبـر ٝقی٠ یب ٝطؽ٣ؼی، اق غىبـر 

 .  ٌؽیؽ ٣ ٝفٓ ٨١بیی ؼـغشبٟ ٝجشلا ث٦ خبـ٣ُ خ٤ٕٚیفی ٢٢ّؽ

 

 

 

 

                                                 
1 Shiomi and Sugiura 
2 Chiykowski and Sinha 
3 4,6 diamindino-2-phenyl indole 2HCl 
4 OEPP/EPPO 
5 Bove 
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: کلیبت

 لیوَ تشش- 2-1

٦ّ ؼـ  (لایٜ یب ٙی٤ٞ فٞب١ی یب ٙی٤ٞ ٌی٦ٍ یب ٙی٤ٞ ٌیفاق یب ٙی٤ٞ آة یب آة ٌیفاق) ٙی٤ٞ سفي

 Egyptian Sour Lime ٣ Mexican Lime ،Key Lime ،West Indian Limeؼ١یب ث٦ ١بٛ ٧بی 

 ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ ٕف٥٣ Aurantioideae ٣ قیف غب٤١اؼ٥ (Rutaceae)غ٤ا١ؽ٥ ٝی ٤ٌؼ، اق غب٤١اؼ٥ ٝفّجبر 

٢ٍٝبء آٟ اق خكایف ٌفً ٢٧ؽ ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ ٧ٞفا٥ ١بـ١ح                 . اویؽی ٙی٤ٞ سفي ٧ب سقٌٚ ؼاـؼ

(C. aurantium L.) ٟ٣ ٤ٞٙ (C. limon (L.) Burm. f.) ٗٝیلاؼی ث٦ 1000 س٤وظ اففاة ؼـ وب 

، ثفّز ٣ ـ٣ؼق)غب٣ـ ١كؼیِ ٣ ایفاٟ ٣ س٤وظ وفثبقاٟ خ٢ٔ ٧بی ِٚیجی ث٦ ایشبٙیب ٣ آٝفیْب ٣اـؼ ٌؽ 

ٙی٤ٞ سفي ؼـ ایفاٟ ثیٍشف ؼـ اوشبٟ ٧بی ىبـن، ٧فٝكٕبٟ، ّفٝبٟ ٣ ویىشبٟ ٣ ث٤ٚزىشبٟ . (1976

ٙؿا ٍّز آٟ ١یك ث٦ ٢ٝبعٌ ٕفٝىیفی ٣ ١ی٦ٞ . لایٜ ث٤ٝی ٢ٝبعٌ ٕفٝىیفی اوز. ّبٌش٦ ٝی ٤ٌؼ

ؼـغشبٟ لایٜ ثىیبـ ٤ٍی، . ٕفٝىیفی ٝفع٤ة یب ١ىجشب ٝفع٤ة ٝطؽ٣ؼ ٌؽ٥ ٣ ث٦ وفٝب ضىبن اوز

ؼاٌش٠ . دف ـٌؽ، فبؼر ث٦ ـٌؽ ف٤ٞؼی ٣ ١یك ایدبؼ ٌبغ٦ ٧بی دفا٢ّؽ٥ ثب ثفٓ ٧بی ٤ّزِ ؼاـ١ؽ

ا١ؽاق٥ ؼـغز ٝش٤وظ ٣ سبج آٟ دػً ٣ ث٤س٦ ای . سیل ٧بی قیبؼ اق ٨ٝٞشفی٠ ٍٝػ٦ّ ٧بی آٟ اوز

ٝی٥٤ ٧ب غیٚی ٤ّزِ، ٕفؼ سب سػٜ ٝفمی ث٤ؼ٥ ٣ ٝق٤ٞلا ؼـ ثػً ٍبفؽ٥ ٝؽ٣ـ ٧ىش٢ؽ، ٣ٙی . اوز

د٤وز ٝی٥٤ غیٚی ١بقُ ثب وغطی زفٝی ٣ . ٕب٧ی ٠ْٞٝ اوز ٕفؼٟ ثىیبـ ٤ّسب٧ی ١یك ؼاٌش٦ ثبٌؽ

٤ٌٕز ٝی٥٤ وجك ٝبی٘ ث٦ قـؼ، سفؼ، آثؽاـ، ثىیبـ . ِبه اوز ٦ّ ّبٝلا ث٦ ٤ٌٕز زىجیؽ٥ اوز

خ٤ا٦١ ٧بی ٕ٘ ٣ ٕ٘ ٧ب، ـیك ٣ ٕ٘ ؼ٧ی ؼـ . اویؽی ٣ ٝقغف ث٤ؼ٥ ٣ سفي سفی٠ ٝی٥٤ ٝفّجبر اوز

خ٤ا٦١ ٧بی ٕ٘ . اٙجش٦ ىّ٘ اِٚی ٕ٘ ؼ٧ی ث٨بـ ٣ ا٣اغف سبثىشبٟ اوز. سٞبٛ ع٤ٗ وبٗ ا١دبٛ ٝی ٤ٌؼ

٣ ٕ٘ ٧بی خ٤اٟ سب ضؽ٣ؼی س٦ ـ١ٔ اـم٤ا١ی ؼاـ١ؽ ٦ّ ده اق ٝؽسی ای٠ ـ١ٔ غ٤ِّب ثب ٕفٛ ٌؽٟ 

(.  1979، ٧بٕى٤ٟ)٤٧ا قای٘ غ٤ا٧ؽ ٌؽ 

 

 

                                                 
1 Barrect and Rhods 
2 Hodgson 
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ثیوبسی خبسٍک لیوَ تشش - 2-2

تبسیخچِ  - 2-2-1

)ٙی٤ٞ سفي  (خبـ٣ُ)ثیٞبـی خبـ٣یی  WBDL) ٗاق ٤ٍّـ فٞبٟ ٣ 1986 ا٣ٙی٠ ثبـ ؼـ وب 

 اق ٢٧ؽ٣وشبٟ ٣1998 ؼـ وبٗ  (a 1991ٕبـ١ی٦ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ) اق اٝبـار ٝشطؽ٥ ففثی 1989ؼـ وبٗ 

اٝب ثف دبی٦ ٣خ٤ؼ ؼـغشبٟ ثىیبـ آ٤ٙؼ٥ ٝی س٤اٟ ٕيز ٦ّ . ٕكاـي ٕفؼیؽ( 1999 ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٤ٍوز)

ث٥٤ ٣ ) ١یك ٣خ٤ؼ ؼاٌش٦ اوز 1970ای٠ ثیٞبـی ؼـ فٞبٟ اق ٝؽر ٧ب دیٍشف ٣ اضشٞبلا ؼـ ؼ٦٧ 

 ٕكاـٌبر ٍجٚی ٝج٢ی ثف ضض٤ـ ٌج٦ 1995قـیِ ٣ ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ . (٧1988ْٞبـاٟ، 

. ٝبی٤ْدلاوٞبی ٝفسجظ ثب ثیٞبـی خبـ٣یی ٙی٤ٞ سفي ؼـ فٞبٟ ـا سبییؽ ّفؼ١ؽ

 ٣ ِبٙطی) ؼـ ویىشبٟ ٣ ث٤ٚزىشبٟ 1997 ؼـ ایفاٟ ای٠ ثیٞبـی ا٣ٙی٠ ثبـ ؼـ وبٗ 

٣ ٝشقبٍت آٟ ؼـ اوشبٟ ٧بی ٧فٝكٕبٟ، ّفٝبٟ ٣ ىبـن ٣ ثفغی ؼیٖف اق ٢ٝبعٌ  (٧1997ْٞبـاٟ، 

ث٥٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ ٣خ٤ؼ ای٠  2000ؼـ وبٗ (. 1387ِبٙطی ٣ ٧ْٞبـاٟ، )خ٤٢ثی ایفاٟ ٕكاـي ٌؽ 

 . ثیٞبـی ـا ایفاٟ ٤ٝـؼ سبئیؽ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ

ػلائن ثیوبسی خبسٍک لیوَ تشش - 2-2-2

ؼـ یِ ٌبغ٦ ـٌؽ ع٤ٙی ایدبؼ ٌؽ٥، ثفٓ . فلائٜ ثبـق ثیٞبـی ث٦ ٌْ٘ خبـ٣ ؽب٧ف ٝی ٕفؼؼ

ثب ایدبؼ ا١ٍقبثبر ثیً اق ضؽ، ىب٦ِٚ ٝیب١ٖف٥ ٧ب ّٜ ٌؽ٥، ٕیب٥ آ٤ٙؼ٥ ضبٙز . ٧ب ٤ّزْشف ٝی ١٤ٌؽ

ـ١ٔ ثفٓ اق وجك ّٞف١ٔ سب قـؼ ٣ ا١ؽاق٥ آٟ ٧ب .  ٣ خبـ٣یی ٕفىش٦ ٣ ث٦ سؽـیح غٍِ ٝی ٤ٌؼـقر

ٌبغ٦ آ٤ٙؼ٥ ٧یر ٕ٘ ٣ ٝی٥٤ ای س٤ٙیؽ ١ْفؼ٥ ٣ ىبٍؽ سیل ٝی . اق ٤ّزِ سب ثىیبـ ٤ّزِ ٝشنیف اوز

آ٤ٙؼٕی ث٦ سؽـیح ث٦ ٌبغ٦ ٧بی ؼیٖف ٧ٜ وفایز ّفؼ٥، ثفٓ ٧ب غٍِ ٌؽ٥ ٣ ـیكي ّفؼ٥ ٣ . ثبٌؽ

(.  1-2ٌْ٘  )(2006، ای دی دی ا٣/ا٣ ای دی دی)ٝط٤ّٗ ّب٧ً ٝی یبثؽ 

 

 

                                                 
1 Witches‟ broom disease of lime 
2 Ghost 
3 Salehi 
4 Rosette 
5 OEPP/EPPO 
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ٌٞبـ٥ ٧بی اٙو ٣ ة ث٦ سفسیت ثػٍی اق ٌبغ٦ ٧بی ٨١بٗ . فلائٜ ؽب٧فی ثیٞبـی خبـ٣ُ ٙی٤ٞ سفي- 2-1ٌْ٘ 

. وبٜٙ ٣ آ٤ٙؼ٥ ث٦ خبـ٣ُ ٙی٤ٞ سفي

 

ٕىشفي ثیٞبـی ثىیبـ وفیـ ث٤ؼ٥ ٣ ؽفه ٝؽر ّٞی ثب آ٤ٙؼ٥ ٌؽٟ ز٢ؽ ؼـغز، سٞبٛ ثبك 

(. 2000ٕبـ١ی٦ ٣ ث٥٤، ) وبٗ اق دبی ؼـ ٝی آی٢ؽ 10 سب 4ؼـغشبٟ آ٤ٙؼ٥ عی ٝؽر . آ٤ٙؼ٥ ٝی ٤ٌؼ

ا١ج٧٤ی وف ٌبغ٦ ٧بی ٢ّبـی ٣ س٤ٙیؽ ثفٓ ٧بیی ث٦ ـ١ٔ وجك .  ٝب٥ اوز14 سب 2ؼ٣ـ٥ ٤ّٟٞ ثیٞبـی 

ّٞف١ٔ ٣ سجؽی٘ ٍىٞز ٧بی ٤٧ایی وبٜٙ ٕیب٥ ث٦ وبغشبـ ٧بی ـ٣یٍی یب ثفٓ ٝب٢١ؽ وجك ـ١ٔ 

١یك خكء فلائٞی ٧ىش٢ؽ ٦ّ ث٦ ٣وی٦ٚ آٟ ٧ب ٝی س٤اٟ ٕف٥٣ ٧بی ٝػشٚيی اق ىبیش٤دلاوٞب  (ثفٕىب١ی)

(.  1981 ٣ ٧ْٞبـاٟ، ؛ ؼی٤ی1995، ز٢ٔ ٣ ٙی)٧ب ـا ـؼیبثی ّفؼ 

 

 

                                                 
1 Chang and Lee 
2 Davey 


