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 يىی اظ قطايظ زضخِ وبضقٌبؾی اضقس ثِ ػٌَاى ثِ ًبهِ پبيبىايي 

  هٌْذسی ترقتخص 

  فٌی ٍ هٌْذسیداًطکذُ 

 داًطگاُ ضْيذ تاٌّر کرهاى

 .قَز ًویفطاغت اظ تحهیل زٍضُ هعثَض قٌبذتِ  ػٌَاى ثِهسضوی  گًَِ ّیچتؿلین قسُ اؾت ٍ 

  هْؿب ضفیؼی ًكدَ :زا

 زوتط هدتجی ثطذَضزاضی يعزی اؾتبز ضاٌّوب :

 فطؾٌگی هلیحِ هغفَضی زوتط : 1زاٍض 

 هحوَز ؾوَات زوتط : 2زاٍض

  ػلی اوجط لطُ ٍيؿی زوتط ی تحهیلات تىویلی زض خلؿِ زفبع: ًوبيٌسُ

 زوتط هطتضی ظًس ضحیوی هؼبًٍت پػٍّكی ٍ تحهیلات تىویلی زاًكىسُ :

  .ٍ هخػَظ تِ داًطگاُ ضْيذ تاٌّر کرهاى است حك چاج هحفَظ
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 تطکر ٍ لذرداًی :

ًیبظی وِ تَاى آهَذتي اضظاًین زاقت ٍ ، آفطيسگبض ثیوطاى ػلن اؾتؾپبؼ ذسای ضا وِ زضيبی ثی

اظ ثیىطاى ػلن آقٌب قَم.آًىِ ثسٍى اضازُ ٍ  ای شضُّبی زاًف ثكطی ؾَق زاز تب ثب ٍخَزم ضا زض خبزُ

 لسضت اٍ لبزض ثِ اًدبم ّیچ وبضی ًیؿتن.

وِ لغف  يعزی ثطذَضزاضیهدتجی اظ همبم ٍالای اؾتبزاى ثعضگَاض خٌبة آلبی زوتط  ٍؾیلِ ثسيي

ة لیحِ هغفَضی ٍ خٌبًبهِ ضا تمجل فطهَزًس ٍ ؾطوبض ذبًن زوتط هفطهَزًس ٍ ظحوت ضاّجطز ايي پبيبى

 ًهیت ثیًبهِ، هطا اظ يبضی ذَيف َات وِ زض ضاُ ثِ ثوط ضؾیسى ايي پبيبىؾوهحوَز  آلبی زوتط

 .ًوبين هیًگصاقتٌس لسضزاًی ٍ تكىط 

زاًن اظ پسض ٍ هبزض ػعيعم وِ زض لاظم هی ذَز ثطًبهِ ثِ اتوبم ضؾیسُ اؾت، حبل وِ هطاحل اًدبم پبيبى

اًدبم ايي تحمیك هطا ّوطاّی وطز نویوبًِ تكىط ٍ  عَل ظًسگی هطا يبضی وطزًس ٍ ّوؿطم وِ زض

 لسضزاًی وٌن.
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 چکيذُ :

ی ؾیؿتن اظ خولِ هؿبئلی ّؿتٌس وِ هؼوَلا ٍ ترویي پبضاهتطّب تكریم ذغب ، وٌٌسُ عطاحی وٌتطل

ّبی ؾیؿتن زض آًْب هغطح اؾت. ثب ايي حبل، زض اغلت هَاضز ثِ زلیل زض  فطو هؼلَم ثَزى حبلت

ّبی ٍالؼی ؾیؿتن اختٌبة ًبپصيط اؾت. ثؿیبضی اظضٍيتگط  عطاحیّبی ؾیؿتن ّوِ حبلتًجَزى زؾتطؼ 

. فیلتط وبلوي ثبقس هیضٍيتگطّبی عطاحی قسُ ثؿیبضی اظ  ثطای هجٌبيیؾبظی ذغیٍ اًس غیطذغی

ی ّبی غیطذغزٍ ضٍيتگط هتساٍل ثطای ؾیؿتن (UKF)ثطزاض ًوًَِ ( ٍ فیلتط وبلويEKF) بفتِي تَؾؼِ

هثل اقجبع ػولىطزی ضؼیف زاضًس.  (hard nonlinearity) ّبی ؾرتّؿتٌس وِ زض حضَض غیطذغی

 ّوگطايی آىاثجبت ٍ  ًبهِ عطاحی ضٍيتگط ّبيجطيس پیكٌْبزّب زض ايي پبيبىثطای ايي زؾتِ اظ ؾیؿتن

فِ اؾت. ضٍيتگط ّبيجطيس قبهل ضٍيتگط گؿؿتِ ٍ پیَؾتِ اؾت وِ ضٍيتگط گؿؿتِ ٍظی قسُ ضویوِ

تطيي . يىی اظ هٌبؾتثطػْسُ زاضزضا  ی پیَؾتِّبترویي حبلت ترویي ظيطؾیؿتن فؼبل ٍ ضٍيتگط پیَؾتِ

زض يه  اظ ضٍيتگط ّبيجطيس ًبهِ  پبيبىاؾتفبزُ اظ ضٍيتگط حبلت اؾت. زض ايي  ّبی تكریم ذغبضٍـ

ضٍيتگط  . ػولىطزّبيی ثب غیطذغی ؾرت اؾتفبزُ قسُ اؾت الگَضيتن تكریم ذغب ثطای ؾیؿتن

ثب اقجبع ٍضٍزی ٍ  DC، هَتَض وبضثطزیثطای زٍ هثبل  ٍ الگَضيتن تكریم ذغب ّبيجطيس عطاحی قسُ

ّبی هتساٍل ـثب ضٍ ٍ  ثب اقجبع ٍضٍزی وٌتطلی ثطضؾی (CSTR)ضاوتَض هرعًی پیَؾتِ هرلَط قًَسُ 

 پیكیي همبيؿِ قسُ اؾت.
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 100 ظيط ؾیؿتن ؾِترویي ضٍيتگط ّبيجطيس ثب  36-5قىل 

 101 یؿتنظيط ؾ 25ترویي ضٍيتگط ّبيجطيس ثب  37-5قىل 
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 ّافْرست جذٍل

 25 ّبی هسيطيت ذغبهثبل 1-3خسٍل 
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 ّای غيرخطیای تر سيستنهمذهِ 3-3

گبّی غیطذغی ٍ  غیطذغی ّؿتٌس شاتبًّب غیطذغی ّؿتٌس. ثؼضی ؾیؿتن ٍالؼی یّبثیكتط ؾیؿتن

ّب ثؼضی اظ غیطذغیٌسی زيگطی، ثزض زؾتِ. قَزٍ تَؾظ عطاح ثِ ؾیؿتن ٍاضز هی ههٌَػی نَضت ثِ

زض ًعزيىی وبض ًمغِ ٍ اگط ؾیؿتن زاضای غیطذغی گؿؿتِ ثبقس گؿؿتِ ّؿتٌس. طذی زيگطٍ ثپیَؾتِ 

 .>1= ضا ذغی وطز تَاى آىًویثبقس،  لطاض زاقتِ ًبپیَؾتگی

 > :2تَاى اقبضُ وطز =َاضز ظيط هیثِ ه ّبی غیطذغیاظ ذَال ؾیؿتن

 ِزض آًدب وِ تغییطات ؾیؿتن ثب ظهبى  ای اؾت، ًمغِتؼبزلغًِم) ضًسزا تؼبزلثیف اظ يه ًمغ

 اؾت(.نفط 

 ٍضٍزی ٍاثؿتِ اؾتاٍلیِ ٍ پبيساضيكبى ثِ قطايظ. 

  زض ثطضؾی پبيساضی،  ؾیؿتن غیطذغی وِ زاضای ؾیىل حسی ثبقس. زاضًس یؾیىل حسگبّی

 قَز.تجسيل هی ؾبظثِ يه ًَؾبىهبًس ٍ ثیي زٍ حبلت پبيساضی ٍ ًبپبيساضی هیؾیؿتن 

 وبض اًدبهس. ثطای هثبل ثب تغییط يه پبضاهتط حتی تؼساز ًمبطتغییطات ووی ثِ تغییطات ویفی هی

 قَز.هوىي اؾت ػَو ّن 

 اٍلیِ حؿبؼ ذطٍخی ؾیؿتن ثِ قست ثِ قطايظ ٍ ٌبن ّؿتٌسآقَثّبی غیطذغی ثطذی ؾیؿتن

 .اؾت

 

 ّادر سيستن استفادُ از رٍيتگردلايل  3-1

 وٌتطل ؾیؿتنّب زاضًس. اظ خولِ ايي هَاضز ّب ًیبظ ثِ زاًؿتي همساض حبلتبئل زض ؾیؿتنثؿیبضی اظ هؿ

. ايي زض حبلی اؾت اؾت >7= ٍ آًبلیع ؾیگٌبل> 6= ، ترویي پبضاهتطّبی ؾیؿتن>5= ، تكریم ذغب>4ٍ3=

ثطای  طگیطی ّؿتٌس. پؽ ثبيس اظ ضٍيتگّب لبثل اًساظُّبی ٍالؼی فمظ تؼسازی اظ حبلتزض ؾیؿتن وِ

ّبی نٌؼتی وِ ّسف انلی تَلیس ثب ووتطيي ّعيٌِ ٍ . حتی زض ؾیؿتنّب اؾتفبزُ وطزترویي حبلت

 .>8= وٌسّب ًمف هْوی ثبظی هیویفیت ذَة اؾت، ترویي حبلت
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 تطخيع خطا  3-1

-اگط زض ؾیؿتن ذغبيی ضخ زّس هیای ثطذَضزاض اؾت چَى ّب اظ اّویت ٍيػُتكریم ذغب زض ؾیؿتن

ٍ ضٍی  ًبپصيطی ثِ ؾیؿتن، هحیظ ٍ وبضوٌبى قَزّبی خجطاىٍخَز آهسى ذؿبضتثِتَاًس ثبػث 

 تن اثط ثگصاضز.ػولىطز ؾیؿ

 :اظ خولِ ّبی هرتلفیثب ضٍـ ّبؿتنتكریم ذغب زض ؾی

 ّبچه وطزى وطاى 

 ّبهسل ؾیگٌبل 

 ّبی قٌبؾبيی ؾیؿتناؾتفبزُ اظ ضٍـ 

 تكبثِ ضٍاثظ 

  بّضٍيتگطّبی حبلت ٍ ترویي حبلتعطاحی 

زض فهل ؾَم تَضیح زازُ قسُ  قبهل اًَاع هرتلفی ّؿتٌس وِ ّباظ ايي ضٍـ ّطوسام .قَزاًدبم هی

 اؾت.

 

 اًگيسُ تحميك 3-4

گیطی ثؼضی همبزيط ّؿتٌس. اظ عطف زيگط گبّی اًساظُ ذغیغیطغبلت ؾیؿتن ّبی هَخَز زض نٌؼت 

-ضٍـ زيط ضا ترویي ثعًین. ٍ ثبيس آى همب >9= هتغیطّبی حبلت زقَاض ٍ يب حتی گبّی غیطهوىي اؾت

. ثیي ايي ٍخَز زاضزٍ اؾتفبزُ اظ آى ثطای تكریم ذغب ّبی غیطذغی ّبی هرتلفی ثطای ضٍيت ؾیؿتن

. >10= گیطزثیكتط هَضز اؾتفبزُ لطاض هی 2فیلتط وبلوي تَؾؼِ يبفتِ ٍ ذهَنب 1ّب فیلتطّبی وبلويضٍـ

 ضا ثِ زًجبل زاضز.هثل هَاضز ظيط وٌٌس وِ هؼبيجی ؾبظی اؾتفبزُ هیّب ّط وسام ثِ ًَػی اظ ذغیايي ضٍـ

  نػولىطز ؾیؿتٍلتی هحسٍزُ  .ػولىطز وَچه اؾت 3هحسٍزُقَز ؾبظی فطو هیذغیزض 

ضٍيتگط ٍ  )هثل وٌتطلط، ثب عطاحی لجلی تَاًٌسؿتن ًویّبيی ؾیغیطذغی ،قَزثعضي اًتربة 
                                                           
1
Kalman filter 

2
Extended Kalman filter (EKF) 

3
Range 
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 حتی گبّیوٌٌس ٍ ف ػول هیضؼیّب آى عطاحی لصا. ثِ نَضت هٌبؾجی خجطاى قًَس  ...( 

 .>1= قَزؾیؿتن ًبپبيساض هی

 ّبيی وِ ؾیؿتنوٌین. ل ًمغِ تؼبزلف )ًمغِ وبض( ذغی هیؾبظی ؾیؿتن ضا حَزض ذغی

ؾبظی ثبقس، ذغیًبپصيط ًبحیِ هكتكوبض زض ًعزيىی زاقتِ ثبقٌس ٍ ًمغِ 4غیطذغی ؾرت

 .>1= قَزٍ گبّی زچبض هكىل هی ؾرت اؾت

 اؾت؛ زض حبلی وِ ؾبظی، هكرم ثَزى زلیك پبضاهتطّب اؾتفبزُ اظ ذغی ّبیيىی اظ فطو

 تغییطات زٍُهحس هوىي اؾت فمظیت زاضًس ٍ ّب زض پبضاهتطّبيكبى ػسم لغؼثؿیبضی اظ ؾیؿتن

 .>1=پبضاهتطّب هؼلَم ثبقس 

  11=ػسم لغؼیت ثِ ؾیؿتن اضبفِ هی وٌس ذغی ؾبظی ذَز يه ًَع<. 

ثطای تكىیل  .قَزتجسيل هی زلبهؼ س ذغیيه ؾیؿتن ّبيجطي ثِ غیط ذغی ؾیؿتن ًبهِپبيبىزض ايي لصا 

 ايي ضٍـ ثب قَز.ؾیؿتن ّبيجطيس هؼبزل، ؾیؿتن غیطذغی ثِ چٌس ظيطؾیؿتن ذغی وَچىتط قىؿتِ هی

 ؾبظی ثِچَى ذغی ٍ قَزهی ؾیؿتن اؾتفبزُّبی ذغی زض ّط ظيطاظ اثعاضّبی هَخَز ثطای ؾیؿتن

 قَز. هیتب حسٍزی زٍضی  ؾبظیذغیاظ هؼبيت  اؾت، قسُای اًدبم تىِنَضت 

ٍ تكریم  ّب، ثطای ترویي همبزيط حبلتهؼبزل ّبيجطيسثب تجسيل ؾیؿتن غیطذغی انلی ثِ يه ؾیؿتن 

ّبی غیط ترویي زلیك حبلتضٍيتگط ّبيجطيس  هْن تطيي هعيتقَز ٍ ذغب اظ ضٍيتگط ّبيجطيس اؾتفبزُ هی

ّبيی وِ ؾطػت ٍ زلت اظ خولِ ؾیؿتن> . 12= اؾت هبى هحسٍزلبثل اًساظُ گیطی، زض يه هست ظ

  >.12اؾت = گیطی زهب زض ضاوتَضاًساظُ گیطی حبلت ؾیؿتن زض وٌبض يىسيگط اّویت زاضز،اًساظُ
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