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  : چكيده

در اين تحقيق، يك مطالعه آماري بر روي نسبت حداكثر تغييرمكان غيرالاستيك به الاستيك، بـه منظـور   

اين نسبت . تخمين حداكثر تغييرمكان غيرالاستيك از روي حداكثر تغييرمكان الاستيك انجام گرفته است

 05/0هـاي بـين    لاستوپلاستيك كامل با زمان تناوبهاي يك درجه آزاد داراي مدل رفتاري ا براي سيستم

تحـت اثـر مجموعـه نسـبتا بزرگـي از       8,7,6,5,4,3,2Rثانيه و به ازاي ضـرايب كـاهش مقاومـت     3تا 

مقصود از . محاسبه شده است سازه-بدون در نظرگرفتن اثرات اندركنشي خاك هاي ايران ركوردهاي زلزله

بندي نـوع   ، طبقه 2800در استاندارد . هاي نوع يك، دو و سه مي باشدخاك سخت در اين مطالعه، خاك 

متر لايه فوقاني خاك انجام گرفته است، ليكن به جهت اينكه در  30خاك بر اساس سرعت موج برشي در 

زمان انجام اين مطالعه، فقط اطلاعات سرعت موج برشي براي تعداد بسيار انـدكي از ايسـتگاه هـاي ثبـت     

Vبندي نوع خاك بر مبناي شيوه نسـبت طيفـي    يار مي باشد، در اين تحقيق معيار طبقهزلزله در اخت
H  

تنـاوب، مقـدار ضـريب كـاهش مقاومـت،       اثر زمـان . در نظر گرفته شده است) 5(با توجه به مرجع شماره 

كـان غيرالاسـتيك بـه    شرايط خاك، بزرگاي زلزله و فاصـله از كـانون زلزلـه روي نسـبت حـداكثر تغييرم     

نسبت حداكثر تغييرمكان غيرالاستيك به الاستيك مرتبط بـا مقـادير   . الاستيك ارزيابي و بحث شده است

در نهايـت بـا   . ميانگين ارائه شده است، همچنين مقدار پراكندگي نتايج هم مورد بحث قرار گرفتـه اسـت  

ن نسبت حداكثر تغييرمكان غيرالاستيك اي براي تخمي استفاده از تحليل رگرسيون غيرخطي، رابطه ساده

هاي يك درجه آزاد با مدل رفتاري الاستوپلاستيك كامل معرفي شده اسـت كـه     به الاستيك براي سيستم

هـا روي خـاك سـخت از روي حـداكثر تغييرمكـان       براي تخمين حداكثر تغييرمكـان غيرالاسـتيك سـازه   

موجود در رابطه تعيين تغييرمكان  1Cاينكه ضريب  همچنين با توجه به. الاستيك، قابل استفاده مي باشد

نيز معرف ) هاي موجود در ايران اي ساختمان دستورالعمل بهسازي لرزه( 360هدف ساختمان ها در نشريه 

نسبت حداكثر تغييرمكان غيرالاستيك به الاستيك براي سيستم هاي يـك درجـه آزاد بـا مـدل رفتـاري      

 360نشـريه   1Cيك كامل مي باشد، رابطه پيشنهاد شده بر اساس نتايج اين مطالعه با ضريب الاستوپلاست

  .نيازمند تجديدنظر و تغيير مي باشد 360مقايسه شده است و مشخص گرديده كه اين ضريب نشريه 
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  :مقدمه) 1- 1

جامعه . ها بر اساس عملكرد رواج يافته است هاي طراحي و ارزيابي سازه هاي اخير، استفاده از روش در سال

هـاي جـانبي تحميـل      مكان اي عمدتا ناشي از تغيير اي و غير سازه مهندسي بر اين باورند كه خسارات سازه

هـاي   هـا بـرخلاف روش   از اين رو ضوابط طراحي ارائه شده در اين روش. باشد شده در اثر زلزله بر سازه مي

هـا   در واقـع در ايـن روش  . نتي طراحي كه بر پايه نيرو بوده است، بر پايه تغييرمكان بنا نهاده شده استس

هـاي طراحـي بـر     از سوي ديگر به كارگيري روش. باشد يرمكان، معرف عملكرد سازه تحت اثر زلزله مييتغ

ين مقـادير تغييرمكـان   اي براي تخم هاي تحليلي ساده شده اساس عملكرد در كارهاي عملي نيازمند روش

. كننـد  باشد كه در اثر زلزله محتمل منطقه به صورت غيرخطي رفتار مـي  هايي مي غيرالاستيك براي سازه

اي  هاي تحليلي ساده شده هاي موجود روش مراجع و استانداردهاي اخير براي ارزيابي و بهسازي ساختمان

درجه آزاد براي تخمين تغييرمكـان غيرالاسـتيك   هاي يك  ها، از سيستم اندكه در اين روش را معرفي كرده

، ATC-40(1996) ،FEMA273(1997)هايي از اين مراجـع عبـارت از   مثال. ها استفاده شده است ساختمان

FEMA356(2000) ،FEMA440(2005) ،ASCE-41-06(2006)  در اين . باشند ايران مي 360و استاندارد

اسـاس رابطـه بـين حـداكثر تغييرمكـان غيرالاسـتيك        هـا بـر   مراجع تغييرمكان غيرالاسـتيك سـاختمان  

. گـردد  هاي يك درجه آزاد محاسبه مي هاي يك درجه آزاد و حداكثر تغييرمكان الاستيك سيستم سيستم

هـا، روش ضـرايب و روش طيـف     هاي رايج محاسبه حـداكثر تغييرمكـان غيرالاسـتيك سـاختمان     از روش

نشـريه شـماره   (هـاي موجـود ايـران     اي ساختمان بهسازي لرزهدر دستورالعمل . توان نام برد ظرفيت را مي

  .ها استفاده شده است از روش ضرايب براي محاسبه حداكثر تغييرمكان غيرالاستيك ساختمان) 360

  

  :علت انتخاب موضوع) 2- 1

، اسـتفاده از تحليـل   )360نشريه شماره (هاي موجود  اي ساختمان پس از انتشار دستورالعمل بهسازي لرزه

در اين روش پس از تعيـين  . ها رواج زيادي در ايران گرفته است خطي در بهسازي ساختمان ستاتيكي غيرا
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شود، ساختمان تا رسيدن به ايـن   حداكثر تغييرمكان ساختمان كه در اصطلاح تغييرمكان هدف ناميده مي

  . شود تغييرمكان هدف تحليل استاتيكي غيرخطي مي

 FEMA356(2000)بـه طوركامـل برگرفتـه از     360در نشـريه    مانبخش محاسبه تغييرمكان هدف ساخت

ضرايب جديدي را براي محاسبه تغييرمكان هدف  FEMA440، 2005با توجه به اينكه اولا در سال . است

اعمال شده اسـت، در حـالي    ASCE-41-06(2006)پيشنهاد داده است كه اين ضرايب جديد در استاندارد 

ثانيـا بـراي محاسـبه ضـرايب در رابطـه تغييرمكـان از       . عمل نيامـده اسـت   تغييري به 360كه در نشريه 

نگاشت به عنوان محـرك   كه نوع شتاب هاي سايت امريكاي غربي استفاده شده است، در حالي نگاشت شتاب

تواند تـاثير قابـل تـوجهي در محاسـبه و ارزيـابي ايـن ضـرايب داشـته باشـد و اسـتفاده از            ، مي ساختمان

و  360ي ايران ممكن است منجـر بـه ضـرايبي غيـر از ضـرايب اسـتفاده شـده در نشـريه         ها نگاشت شتاب

با توجه به موارد فوق بررسي ضرايب استفاده شـده در رابطـه تغييرمكـان    . گردد ASCE-41-06استاندارد 

  .رسد هاي ايران ضروري به نظر مي نگاشت هدف با استفاده از شتاب

  

  :هدف و شماي كلي اين مطالعه) 3- 1

هـاي   نگاشت با توجه به ضرورت بررسي ضرايب استفاده شده در رابطه تغييرمكان هدف با استفاده از شتاب

اسـتفاده شـده در محاسـبه     C1ايران كه در قسمت قبلي بيان شد، هدف از ايـن مطالعـه ارزيـابي ضـريب     

منطبق (سخت  براي خاكهاي 360نشريه ) تغييرمكان هدف(ها  حداكثر تغييرمكان غيرالاستيك ساختمان

كيلـومتر   15و ركوردهـاي ثبـت شـده در فاصـله بـيش از      ) 2800با خاك نوع يك و دو و سه اسـتاندارد  

هاي يك درجه آزاد  بيانگر نسبت حداكثر تغييرمكان غيرالاستيك به الاستيك سيستم C1ضريب . باشد مي

شده، ايـن مطالعـه بـه هفـت     يابي به هدف ذكر  براي دست. باشد با مدل رفتاري الاستوپلاستيك كامل مي

شود مقدمه و اهـداف مطالعـه آورده شـده     طور كه ملاحظه مي در فصل اول همان. فصل تقسيم شده است

در فصل دوم مروري بر ادبيات فني مرتبط با محاسبه نسبت حـداكثر تغييرمكـان غيرالاسـتيك بـه     . است

. ارائه شـده اسـت  ) C1ضريب (كامل  هاي يك درجه آزاد با مدل رفتاري الاستوپلاستيك الاستيك سيستم
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سيستم نشان داده شـده  ) ورودي(زلزله استفاده شده در اين مطالعه به عنوان محرك  204در فصل سوم، 

منطبق بـا خـاك نـوع يـك و دو و سـه      (هاي ايران و ثبت شده در خاك سخت  كه همگي مربوط به زلزله

در فصـل چهـارم ايـن مطالعـه، مشخصـات      . شـند با كيلومتر مـي  15و در فاصله بيش از ) 2800استاندارد 

نتـايج  . ها نشان داده شـده اسـت   سيستم يك درجه آزاد و همچنين برنامه استفاده شده براي انجام تحليل

هاي يك درجـه آزاد در فصـل پـنجم     نگاشت و سيستم شتاب 204مطالعه آماري انجام گرفته با استفاده از 

ر اين فصل همچنين پراكندگي نتايج و اثر نوع خـاك، بزرگـاي   د. به صورت ميانگين نشان داده شده است

بـا  . مكان غيرالاستيك به الاستيك ارزيابي شده استرزلزله و فاصله از مركز زلزله روي نسبت حداكثر تغيي

ايـران، در   360اسـتفاده شـده در نشـريه     C1هاي بين نتايج حاصله از اين مطالعه وضريب  توجه به تفاوت

منطبق بـا نتـايج ايـن مطالعـه      C1اي براي تعيين ضريب  ها، رابطه فاده از رگرسيون دادهفصل ششم با است

ايـران و همچنـين    360نشـريه   C1به دست آمده با استفاده از اين رابطه با ضريب  C1ارائه شده و ضريب 

ASCE-41-06(2007)  تدر نهايت در فصل هفتم نتايج و پيشنهادات آورده شده اس. مقايسه شده است          .  
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