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  چکیده:

مدت و کوتاه مدت در زنجیره تامین ارایه شده است. ریزي میانسازي برنامهیکپارچهدر این تحقیق، یک الگوریتم براي 

در شود و تمام زنجیره با هم بررسی میهاي کل زنجیره تامین است مدت کمینه کردن هزینهریزي میانهدف از برنامه

گیرد و معمولا اهداف از مورد بررسی قرار میجداگانه صورت مدت هر تسهیل و یا کارخانه بهکوتاه ریزيکه دربرنامهحالی

بنابراین در این تحقیق یک زنجیره تامین (به لحاظ افق زمانی)  جنس زمان هستند (مثلا کمینه کردن کل زمان انجام کار).

اما دارند  ، این دو فاز برنامه ریزي ارتباط تنگاتنگی با یکدیگرگیردو کوتاه مدت مورد بررسی قرار می در دو فاز میان مدت

ها هستند و در مدت اهداف از جنس هزینهریزي میانریزي در این دو فاز از یک جنس نیستند(در برنامهاهداف برنامه

سازي این دو فاز ، به همین دلیل الگوریتمی براي یکپارچهمدت اهداف معمولا از جنس زمان هستند)ریزي کوتاهبرنامه

  ارایه شده است.ریزي در زنجیره تامین برنامه

-مدت در یک زنجیره تامین چند سطحی با درنظرگرفتن ظرفیت برونریزي میانیک مدل ریاضی چند هدفه براي برنامه

یک تابع هدف  کهمدت درنظر گرفته شده است ریزي میانتابع هدف براي برنامه سپاري محدود ارایه شده است. سه

کند، تابع هدف دیگر استفاده هاي نگهداري را کمینه میحمل و نقل و هزینهاي هاي تولید محصولات، هزینهمجموع هزینه

هاي دیرکرد و نرسیدن هاي ناشی از جریمهکند و در نهایت سومین تابع هدف هزینهسپاري را کمینه میاز ظرفیت برون

  کند.محصولات در افق زمانی را کمینه می

ورت یک الگوریتم تکرار شونده بازخوردي مدل شده است. محیط تولیدي ریزي میان مدت و زمانبندي به صارتباط برنامه

ریزي میان مدت از نرم ها براي زمانبندي یک محیط تولید جریانی درنظرگرفته شده است. براي حل مدل برنامهکارخانه

ز  الگوریتم بودن مساله) ا NP-hardاستفاده شده است و براي حل مساله زمانبندي (با توجه به  LINGO 8افزار 

ریزي فراابتکاري انجماد تدریجی استفاده شده است. با چندین مثال کارآیی الگوریتم تکرار شونده ارایه شده براي برنامه



 
 

  و زمانبندي در زنجیره تامین نشان داده شده است.

  

  ریزي چند هدفهبرنامه، سپاريسازي، برون، زمانبندي، یکپارچهتولید ریزيزنجیره تامین، برنامههاي کلیدي:واژه
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  مقدمه)1-1

در دنیاي مدرن و رو به گسترش امروز، از یک طرف به علت تغییر مداوم در نیازهاي مشتریان، صنایع 

-هباید سیاست تولید بر اساس نیاز مشتري را دنبال کنند و از طرف دیگر به علت رقابت شدید باید ب

اهداف به براي رسیدن  دنبال موقعیت رقابتی قابل اتکا باشند تا بتوانند حیات خود را تضمین کنند.

دستی و بالا دستی نیز نقش  هاي پایین فوق تنها موفقیت یک سازمان مهم نیست، بلکه تمام سازمان

بسیار مهمی در موفقیت سازمان براي رسیدن به آن اهداف دارند. بنابراین توجه به زنجیره تامین و 

  مدیریت زنجیره تامین از اهمیت خاصی برخوردار است.   

سازي اي از تسهیلات و مراکز توزیع است که عملیات آماده تأمین یک شرکت تولیدي، شبکه زنجیره

دهند و  و توزیع محصول نهایی به مشتري را انجام می ول نهاییمواد خام، تبدیل مواد خام به محص

 ]1،2،3[است. ممکنهزینه ن یکمترهدف آن رسیدن به حداکثر رضایت مشتري با 

ر بر یتوانند بدون تاث یم ایالات متحده آمریکان یتام يها  رهیزنج يها ينشان داد که موجود ]4[وریت

ابد که یتواند کاهش  یم یدر صورت يسطح موجوداما  ابند.یان کاهش یمشتر يمند تیسطح رضا

ان یشود که جر یحاصل م ین زمانیره تامیزنج شتریب ییاکار ابد،ین بهبود یره تامیکل زنج ییکارا

 .]5[کپارچه باشندیگر هماهنگ و یکدیبا  یره به خوبیک زنجی طولدر ینگیمواد، اطلاعات و نقد

از آماده سازي ها  دامنه وسیعی از فعالیت ،زنجیره تامین ياجزا یو هماهنگ یکپارچگیبه دستیابیبراي 

 نهیو به ریزيتا بلند مدت باید برنامه مدت کوتاه زمانی هايبازهته تا توزیع و فروش در و تولید گرف

  شوند.

 ين وجود دارد، برایره تامیک زنجیدر  يزیربرنامه ن سطوح مختلفیکه ب یبا توجه به روابط متقابل

ک یدن به یرس ين برایبنابرا تعامل وجود داشته باشد. يریگمین سطوح تصمید بیبهتر با يریگمیتصم

ا یرند و یمورد توجه قرار گ يزیرسطوح مختلف برنامهبین د روابط متقابل یبا ينه سراسریحل به راه

  .میداشته باش يا کپارچهی يزیرامهد برنیگر بایعبارت دبه
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  و تعریف مسالهق یات تحقیکل)1-2

 يبرا يزیر جه برنامهیاست در نت يادیها و اجزا ز قسمت ن شاملیره تامیزنج عنوان شد طور کههمان

 يزیر برنامه ي. اجزااست يادینه و وقت زیازمند صرف هزیصورت جامع ن به یبزرگستم ین سیچن

 و حمل و نقل يد، موجودی، تولیابیشوند: مکان یم میبه چهار دسته تقس ین در حالت کلیره تامیزنج

ن اجزا یک از این دارند و اگر هر یره تامیزنج ییدر کارا یاساس ین اجزا نقشیک از ای. هر ع)ی(توز

  ن خواهد شد.ین تضمیره تامیموثر زنج یینه شوند، کارایبه

  :شود یم ین در سه سطح بررسیره تامیزنج يزیر برنامه یاز نظر افق زمان

و  گرددین سال را شامل میک تا چندین یب یهستند که افق زمان یمات بلند مدتیک: تصمیاستراتژ

  .لاتیتسه یابیمکان خواهند داشتمانند یشود اثرات بلند مدت ین سطح گرفته میکه در ا یماتیتصم

شود. که  یک شامل میاستراتژ يزیر را نسبت به برنامه يتر کوتاه یزمان يها دوره ):یکیان مدت(تاکتیم

  .ردیگ یک تا چند ماه را در بر مین یمعمولا ب یزمان يها ن دورهیا

ره یل دهنده زنجیتشک يکوتاه مدت اجزا يزیر روزانه بوده که برنامه یماتی): تصمیاتیکوتاه مدت(عمل

 .د استیتول يمدت همان زمانبند کوتاه يزیر شود. در سطح محصولات، برنامه یرا شامل م

ل شود، یها تشک تیلات و سایه از تسهین سطح و لایتواند از چند ین میره تامینکه زنجیبا توجه به ا

ره یل دهنده زنجیشود به سطوح تشک یره مطرح میزنج يزیر برنامه يکه برا يگرید يبندمیتقس

صورت منفرد د بهیعنوان مثال سطح تولره بهیاز زنج یاگر تنها سطح خاص کهیطورهدارد. ب یبستگ

رند یمدنظر قرار گ يزیر و چنانچه سطوح مختلف در برنامه یتک سطح يزیر شود آن را برنامه یبررس

  نامند. ین میره تامیزنج یسطحچند  يزیر آن را برنامه

است. در  يزیر افق برنامه يبرا يدیمات تولین اتخاذ تصمیره تامین اقدامات در زنجیاز مهمتر یکی

ره یت منابع زنجیفروش با در نظر گرفتن محدود ینیب شیپد براساس یتول يست زمانبندیبا یواقع م

ع و حمل و نقل یتوز يزیر برنامهنه نمود. یها را کم نهیان هزیمشتر ين تقاضایانجام شود تا بتوان با تام
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مات ین تصمیدهند از مهمتر یل میها را تشک در سازمان یکیلجست يها نهیاز هز یز که سهم بزرگین

  .]6[ن هستندیره تامیزنج

 ندشو یسرهم انجام م صورت جداگانه و پشت آن به يد و زمانبندیتول يزیر ، برنامهیسنت يها مدلدر 

 ن سطوحین ایو تعاملات ب شود ید انجام میتول يزیر بعد از برنامه يبرنامه زمانبندکه در آن 

ن یبه ا یاز مشکلات عمده در نگاه سنت یکیک طرف، ین از یبنابرا شد. ینظر گرفته نمدر يزیر برنامه

مدت در نظر گرفته  مدت و کوتاه انیم يزیر وح برنامهان سطین است که چون تعاملات میل ایمسا

نه باشد اما چون در یممکن است به ییمدت به تنهاانیم يزیر مهبرنا  نکهیشود با وجود ا ینم

 يها یدر نظرگرفته نشده است و خروج یاتیسطح عمل يها تیمدت محدود انیم يزیر برنامه

نظر گرفته ) دریاتیعمل کوتاه مدت (سطح يزیر برنامه يها يان مدت به عنوان ورودیم يزیر برنامه

گر برنامه در سطح یارت دعبا بهیقابل اجرا نباشد و  یاتیبرنامه به لحاظ عملممکن است  شوند، یم

  باشد و یا در مجموع بهترین برنامه نباشد. ن یشدن یاتیعمل

ت ین بدست آوردن حداکثر رضایره تامیطور که در مقدمه ذکر شد هدف زنجهمانگر ید از طرف

کنند بلکه به  یگر رقابت نمیکدیره با یزنج کین اجزا ی، بنابرانه ممکن استین هزیبا کمتر يمشتر

 یکیز یان نیمشتر يمند تیکنند. اما رضا یم يگر همکاریکدیره با یکل زنج يها نهیمنظور کاهش هز

ن است که یان ایمشتر يمند تیرگذار بر رضایاز عوامل تاث یکین است و یتام يها ه ریاز اهداف زنج

نکه در برآورده یا يها برسد. برار ممکن به دست آنیتاخ نیا باکمتریر و یها بدون تاخسفارشات آن

استفاده  رهیزنج یلات داخلیت تسهید از حداکثر ظرفیم بایر مواجه شوین تاخیکردن تقاضاها با کمتر

 یرونیب يهاتیاز ظرف یطیم تحت شرایتوان یم مدارد و درصورت لزوق یدق يزیر از به برنامهیم که نیکن

از سفارشات  یگر بخشید عبارتا بهیم یز استفاده کنیها محدود هستند) ن تیظرف نیره (که البته ایزنج

  .میکن يسپاربرونخود را 
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مدت کوتاه يمدت و زمانبندانیم يزیر ل برنامهیحل مسا يبرا یدنبال روش ق بهین تحقین در ایبنابرا

-برونت یبا در نظر گرفتن ظرف کپارچهیو به صورت  یک چارچوب کلین تحت یره تامیک زنجیدر 

  .میهست يسپار

  قیضرورت تحق)1-3

ن یهستند. ا يدیتول يهاستمیو مهم در س یاساس يهااز تابع یکی يد و زمانبندیتول يزیربرنامه

شوند و یبرخوردار م زین يشتریت بید از اهمیآیان میمن بهیره تامیکه مفهوم زنج یات وقتیعمل

  . ]7[شوندیل میتبد يتردهیچیتر و پل سختیمسا ها بهآن مرتبط با لیمسا

مدت و  انیم يزیرن سطح برنامهیب یل روابط تعاملین دسته از مسایبه ا یسنت يکردهایاز رو ياریبس

 يسطح زمانبند يهاکنند که جوابین نمین تضمیاند و بنابرا) را درنظر نگرفتهيمدت (زمانبند کوتاه

ن یره تامیزنج زیل نین دسته از مسایر به ایاخ يهامدلدر  باشند. و یا درمجموع بهترین جواب یشدن

  .به ندرت در نظر گرفته شده است

  شود.ین احساس میره تامیدر زنج يو زمانبند يزیربرنامه يکپارچه برایک مدل یه یاز به اراین نیبنابرا

  قیاف تحقهدا )1-4

مدت کوتاه يزیرمدت و برنامهانیم يزیربرنامه يسازکپارچهی يبرا یتمیالگوره یق اراین تحقیهدف از ا

شود یمدت شرح داده مکوتاه يزیرمدت و برنامهانیم يزیربرنامه ین در ادامه اهداف اصلیبنابرااست، 

  شود.و سپس هدف این تحقیق بیان می

ي حمل و نقل موجودي درون هزینه کردننهیکم شامل مدت میاناهداف اصلی در برنامه ریزي 

-اندازي میهاي کلی راههاي دیرکرد و هزینهها، هزینهههاي حمل و نقل بین کارخاناي، هزینهکارخانه

اندازي وابسته به توالی ي راههاها و زمانهزینه ،مدت میانریزي شود. به طورکلی در مدل برنامه

ابسته به توالی هاي واندازيراهمحاسبات مربوط به ن . وارد کردشونددر نظر گرفته نمیمحصولات 


