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  :سپاسگزاري

 

سپاس ايزد منان را كه خوشه چيني از علم و معرفت روزيم نمود، به همنشيني رهروان علم و دانش مفتخرم ساخت 
خواسته  ،گر بي دريغ راهم، كه هم چنان تشنه محبت او ماندنمحبت . و در تمام مراحل زندگي مرا قوت قلب بود

  . من است
 :با سپاس ازسه وجود مقدسو 

   ...به توانايي برسم آنان كه ناتوان شدند تا
 ...سفيد شوم رو تا  گشتمويشان سپيد 

 ...روشنگر راهم باشند و مو عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجود

 مپدر
 ممادر                             

 ماستادان                                                                
  

  . پدر و مادرم: ه راهم بوده و هستسپاس بر آنان كه نفس خيرشان و دعاي روح پرورشان همواره بدرق
پرور نمودند و در لحظات گهربار زندگيشان هاي عطوفت استادي را علم سپاس بر تمامي اساتيدم كه صحيفه

  . هايي براي آموختن مهرباني، گنجينه نهادندهمواره لحظه
، اساتيد راهنما و مشاورم، آنان كه محسن محمدي آچاچلوييو  حسين احمديسپاس بر جناب آقايان دكتر 
فانوس اميد كلبه  ،يقينشان ام در اين مسير بودند و لطف همواره سرشار از عشق وروشنايي بخش ظلمت انديشه

  . وجودم را فروزان ساخت
  

  . باشد كه اين ثمره كوچك دستانم و گام كوچك زندگيم، بخشي از زحمات اين عزيزان را سپاس گويد



  

  

  

  
  :هــتقديم ب

 
  

  شان از كلمه ايثار و از خودگذشتگي به پاس تعبير عظيم و انساني
  به پاس عاطفه سرشار و گرماي اميدبخش وجودشان كه در اين سردترين روزگاران بهترين پشتيبان است 

  شجاعت ميگرايد ان بههشو سرگرداني و ترس در پنا  به پاس قلب هاي بزرگشان كه فرياد رس است
  كندميدريغشان كه هرگز فروكش نهاي بيو به پاس محبت

 

  كنمعزيزم تقديم ميبه پدر و مادر  اين مجموعه را
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  چكيده
طلبد؛ كه لزوم آن، ، اقدامات سريع حفاظتي و درماني بر روي اين اشيا را مييچرمآثار سرعت بالاي تخريب 

مطالعه و پذيري زياد اين آثار، با توجه به ندرت و آسيب ،رواز اين .شناخت كامل ماهيت و ساختار اثر است
ي هر نوع شناسي، پيش زمينهآسيبشناسي و فندر جهت  ساختاري همطالع. زيادي دارداهميت  هاآنحفاظت از 

سازي اين آثار است و پلي نرم، تاريخي آثار چرمي حفاظتزمينه مهم در  مباحثكي از ي. اقدام حفاظتي است
خشك و چه اشباع از  هايدر چرمچه (اتيلن گليكول و روغن سيليكون از جمله تركيبات پركاربرد در اين زمينه 

 و ) فن شناسي و آسيب شناسي(رو، پژوهش پيش رو، دو هدف كلي شامل ارزيابي ساختاري از اين. هستند) آب
ي موردي دنبال آثار چرمي را در يك نمونه) پلي اتيلن گليكول و روغن سيليكون(سازي هاي نرمبررسي روش

-ي اتيلن گليكول، تأثير اسيد آسكوربيك نيز، در بهبود ويژگيهمچنين با توجه به احتمال اكسيداسيون پل. كندمي

چرمي منسوب به دوره سلجوقي كه متشكل از چند  مشك يك در اين راستا،. هاي پلي اتيلن گليكول ارزيابي شد
و اثر اين  .گرفت قرار مطالعه قاين بود، موردكوه ي تاريخي قلعهاز محوطه شكل چرم و مكشوفه از لحاظ قدمت 

در اين راستا، پس . بودآشكار  امري لزوم بررسي و حفاظت آنرفت، و شمار مي، اثري شاخص بهك ساختتكني
آناليزهاي هاي شيمي كلاسيك و ، از مطالعات آزمايشگاهي شامل روشمرتبط با موضوعمنابع ميداني و از بررسي 
هاي نرم سازي ذكر شده بر روي ي مشك و بررسي روشدهندههاي تشكيلدر ارزيابي ساختاري چرمدستگاهي 

بر اساس . هايي با فرايند توليد نسبتاً مشابه با اثر مورد مطالعه در طي درمان و پيرسازي تسريعي، استفاده شدنمونه
بز با موزدايي به دو روش تعريقي و آهك دهي  ي مشك، حاصل از پوستهاي تشكيل دهندهنتايج حاصل، چرم

ها پس از دباغي احتمالاً با استفاده از مواد گياهي در كنار استفاده از تركيبات آهن رماين چ. و دباغي گياهي بودند
خروج بخشي از اين چربي آزاد در . انددهي شدهروغن) پيه گاو و يا گوسفند(رنگرزي و سپس با چربي حيواني 

اهش انعطاف چرم توان از عوامل دخيل در ككنار كاهش رطوبت چرم و تأثير تركيبات معدني خاك را مي
از طرفي . استالبته تغييرات چربي آزاد چرم و اكسيداسيون آن نيز در تشديد اين خشكي، دخيل بوده. دانست

همچنين فروشست اسيدهاي . استهاي ساختاري چرم نيز، دخيل بودهوجود رسوبات معدني، در تشديد آسيب
فعاليت . شودها ديده ميي سفيد، بر سطح چرمهاچرب آزاد اشباع از ساختار چرم، به شكل رسوبات و شوره

. شكل كمبود هستندترين عوامل از بين رفتن چرم بهها، از مهمعوامل بيولوژيك و خصوصاً ماكروارگانيسم
هاي بررسي شده قابل مشاهده است، كه صورت جزئي در نمونهها نيز بهبر اين فعاليت ميكروارگانيسمعلاوه

هاي وارده به اثر، تخريب ي آسيبنتيجه. هاي ساختاري چرم خواهد شدتشديد آسيب گسترش فعاليت، منجر به
ارزيابي پايداري  .شديد ساختاري، در كنار افت دماي دناتوره شدن، ذوب و اكسيداسيون حرارتي چرم است

هاي نمونه مطالعاتي با استفاده از رنگ سنجي، هاي مشابه با ويژگيها و بررسي چرمكنندهترمواكسيدان نرم
، در طي درمان و پيرسازي تسريعي نشان داد DSCو  ATR-FTIRمقاومت كششي، ، pHانقباض، دماي ارزيابي 

تري در درمان چرم نسبت به پلي اتيلن گليكول چه به صورت خالص و كه روغن سيليكون عملكرد بسيار مناسب
ارزيابي روغن سيليكون در درمان يك نمونه تاريخي مشابه با مشك مورد . دارد چه همراه با اسيد آسكوربيك،

  . بررسي نيز، عملكرد درماني قابل قبولي را ارائه داد
سازي چرمدوره سلجوقي، چرم، مشك، حفاظت و مرمت چرم، مطالعه ساختاري آثار چرمي، نرم: واژگان كليدي
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 69  ..................................................................................................................... پوست پيرايي. 4-2-1-3
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 79  ...................................................................................................................... هاموم. 4-2-1-5-1
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  جدول هافهرست 
  

 صفحه     جدول عنوان

 7  ........................ها موقعيت و ويژگي ظاهري آنهاي مختلف مشك مورد مطالعه، كد نمونه) 1- 1(جدول 
 8  ...........................................سازي هاي نرمهاي چرم مورد استفاده در ارزيابي روشكد نمونه) 2- 1(جدول 
 9 ...................هاي چرم تاريخي مورد استفاده در ارزيابي درمان با روغن سيليكون كد نمونه) 3- 1(جدول 
 24  ............................................................................................................... دهنده پوستمواد تشكيل) 1- 2(جدول 
 32  ................................................تهيه  ها و منابعدهي چرم، ويژگيمواد مورد استفاده در روغن) 2- 2(جدول 
 44  ............................................. شرايط و اهداف پيرسازي تسريعي چرم بر اساس منابع موجود) 3- 2(جدول 
 wt%( ..........................................................  67(هاي معدني موجود در ساختار پوست خام نمك) 1- 4(جدول 
 SEM-EDS ............................................................................................... 68نتايج حاصل از آزمون ) 2- 4(جدول 
اساس ميزان تغيير رنگ پس از افزودن  هاي چرم، برميران بقاي تانن در ساختار نمونه) 3-4(جدول 
 71  ............................................................................................................................................................................. معرف

 79  ........................................................... اساس عدد موجي جذبهاي موجود در چربي بر بنيان) 4- 4(جدول 
 83  .............................................................................. درصد اسيدهاي چرب در پيه گاو و گوسفند) 5- 4(جدول 
 97  ............................... هاي مطالعاتيجداسازي شده از نمونههاي نتايج حاصل از بررسي قارچ) 6- 4(جدول 
 Cs-C-Z ..................................  103و  Cs-A ،Cs-B-Rسه نمونه  DSCهاي حاصل از آناليز داده) 7- 4(جدول 
 109 ........... تسريعيهاي مورد بررسي در طي درمان و پيرسازي سطح چرم *L*,a*,bميانگين ) 8- 4(جدول 
 111 ........... هاي مورد بررسي در طي درمان و پيرسازي تسريعيپشت چرم *L*,a*,bميانگين ) 9- 4(جدول 
 114 ........................................................ ارزيابي بصري تغييرات چرم، در طي درمان و پيرسازي) 10- 4(جدول 
 115  ............................ هاي نرم سازيهاي مورد مطالعه روشنمونه) Ts(ميزان دماي انقباض ) 11- 4(جدول 
 119  ......................................... هاي نرم سازيهاي چرم مورد مطالعه در روشنمونه pHميزان ) 12- 4(جدول 
 121  ............................................................................... هاي حاصل از آزمون مقاومت كششيداده) 13- 4(جدول 
 124  ...................................... ي تاريخيسنجي نمونهدر طي رنگ *L*,a*,bميانگين متغيرهاي ) 14- 4(جدول 
 126 ........... 38-4ي تاريخي در شكل نمونه ATR-FTIRهاي عاملي مربوط به دياگرام گروه) 15- 4(جدول 
هاي تاريخي مورد استفاده در ارزيابي روغن چرم DSCهاي حاصل از آناليز داده) 16- 4(جدول 

 128  ....................................................................................................................................................................... سيليكون
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  شكل هافهرست 
  

 صفحه                    شكل عنوان

  19  .................................................................................................................................... هاي پوستلايه) 1- 2(شكل 
  20  ....................................................................................................... هاي اپيدرم در برش عرضيلايه) 2- 2(شكل 
  27 .................................................................................................... سازي سنتيبرخي از مراحل چرم) 3- 2(شكل 
  57  ............................................................................................ هاهكنندمراحل پيرسازي تسريعي نرم) 1- 3(شكل 
هاي مربوط به مشك مورد مطالعه و تانن استخراجيهاي نمونه ATR-FTIRهاي طيف) 1- 4(شكل 

  74  ............................................................................................................................ متراكم شونده و هيدروليز شونده

  78  ............................................. هاي چرمهاي استخراجي از نمونهچربي ATR-FTIRهاي طيف) 2- 4(شكل 
دهي چرم و روغن انواع موم طبيعي مورد استفاده در روغن ATR-FTIRمقايسه دياگرام ) 3-4(شكل 

  80  .................................................................................................................................................................... استخراجي

انواع روغن گياهي مورد استفاده در روغن دهي چرم و  ATR-FTIRمقايسه دياگرام ) 4-4(شكل 
  81  ......................................................................................................................................................... روغن استخراجي

دهي چرم و هاي حيواني مورد استفاده در روغنانواع روغن ATR-FTIRمقايسه دياگرام ) 5-4(شكل 
  82  ......................................................................................................................................................... روغن استخراجي

  85 ........................ هاي چرم مشك مورد مطالعهمعدني، رطوبت و چربي آزاد نمونهدرصد مواد ) 6- 4(شكل 
  cm-12800 -3100  89ي گوسفند در محدودهآزاد چرم و پيههايچربي ATR-FTIRدياگرام ) 7- 4(شكل 
  cm-11500-1800 ...  90ي هاي مورد مطالعه، تصحيح شده در بازهچربي ATR-FTIRطيف ) 8- 4(شكل 
  cm-11075-1345 ...  91ي هاي مورد مطالعه، تصحيح شده در بازهچربي ATR-FTIRطيف ) 9- 4(شكل 
  cm-13050-4000..  92ي هاي مورد مطالعه، تصحيح شده در بازهچربي ATR-FTIRطيف ) 10- 4(شكل 
در مقايسه با  Cs-B-Zو  Cs-A-Gهاي رسوبات سفيد سطح نمونه ATR-FTIRدياگرام ) 11-4(شكل 

  cm-1600- 4000 ...............................................................................  94ي در بازه Cs-B-Zي لايه كوريوم نمونه

  95  .......................................................................................................... اسيد پالميتيك FTIRطيف ) 12- 4(شكل 
  101  .......................................................................... هاي چرم مشك مورد مطالعهنمونه pHميزان ) 13- 4(شكل 
  Cs-C-Z ...............................................................  103و  Cs-A ،Cs-B-Rسه نمونه  DSCمنحني ) 14- 4(شكل 
هاي در مقايسه با چرم Cs-C-Zو  Cs-A ،Cs-B-Rسه نمونه  DSCاز آناليز نتايج حاصل) 15-4(شكل 

  104  ..................................................................................................................... 17هاي مربوط به قرن جديد و نمونه

  105  ...... در جريان پيرسازي حرارتي PEG+AAو  PEGمربوط به  ATR-FTIRهاي دياگرام) 16- 4(شكل 
محصولات تخريب داراي گروه بر اساس افزايش ميزان  PEGگسترش اكسيداسيون ) 17-4(شكل 

  106  ...................................................................................................................... كربونيل در جريان پيرسازي حرارتي

  107 ............................... روغن سيليكون در جريان پيرسازي حرارتي ATR-FTIRهاي دياگرام) 18- 4(شكل 
  109  ....................... زدايي شدههاي چربيهاي طبيعي و چرمها در چرمكنندهدرصد جذب نرم) 19- 4(شكل 
  CIE Lab ......................................................................... 109سنجي بر اساس سيستم نمودار رنگ) 20- 4(شكل 
  110  ...........................................................  در سطح چرم، در طي درمان و پيرسازي *Lتغييرات ) 21- 4(شكل 
  111 ............................................................. در سطح چرم، در طي درمان و پيرسازي *aتغييرات ) 22- 4(شكل 
  111 ............................................................  در سطح چرم، در طي درمان و پيرسازي *bتغييرات ) 23- 4(شكل 
  112  ............................................. در پشت چرم، در طي درمان و پيرسازي *Lميانگين تغييرات ) 24- 4(شكل 



 ح 

 

  112 .............................................. در پشت چرم، در طي درمان و پيرسازي *aميانگين تغييرات ) 25- 4(شكل 
  113 .............................................. در پشت چرم، در طي درمان و پيرسازي *bميانگين تغييرات ) 26- 4(شكل 
  EΔ .........................................................................................  114تغييرات كلي رنگ چرم بر اساس ) 27- 4(شكل 
  116  ...............................................  ، در طي درمان و پيرسازي)Ts( انقباض چرم تغييرات دماي) 28- 4(شكل 
  117  ......................................... هاي بدون درمان در طي پيرسازينمونه ATR-FTIRهاي طيف) 29- 4(شكل 
  118  .... در طي پيرسازي PEG+AAو  PEGشده با هاي درماننمونه ATR-FTIRهاي طيف) 30- 4(شكل 
  118 ........... پيرسازي شده با روغن سيليكون در طيهاي درماننمونه ATR-FTIRهاي طيف) 31- 4(شكل 
شده و بدون درمان در طي هاي درمانلايه كوريوم نمونه ATR-FTIRهاي طيف) 32-4(شكل 

  119 ........................................................................................................................................................................ پيرسازي

  120  ............ هاي مورد بررسي در طي درمان و پيرسازي تسريعينمونه pHتغييرات ميانگين ) 33- 4(شكل 
  N .......................................................... 122ها بر حسب ي نيروي دريافتي نمونهميانگين بيشينه) 34- 4(شكل 
  N/mm2 (MPa) ................................................. 122ها بر حسب ميانگين مقاومت كششي نمونه) 35- 4( شكل

  123  ...................................................................................................... هاميانگين درصد كشش نمونه) 36-4(شكل 
تغييرات كلي رنگ چرم تاريخي در طي درمان با روغن سيليكون و پيرسازي تسريعي ) 37-4(شكل 

  EΔ ................................................................................................................................................................  124بر اساس 

ي تاريخي در طي درمان با روغن سيليكون لايه كوريوم نمونه ATR-FTIRهاي دياگرام) 38-4(شكل 
  125  .................................................................................................................................................................... و پيرسازي

ي تاريخي در طي درمان با روغن سيليكون و سطح نمونه ATR-FTIRهاي دياگرام) 39-4(شكل 
  126 ........................................................................................................................................................................ پيرسازي

  127  .................. ي تاريخي در طي درمان با روغن سيليكون و پيرسازيدر نمونه pHتغييرات ) 40- 4(شكل 
  127  ................... ي تاريخي در طي درمان با روغن سيليكون و پيرسازيدر نمونه Tsتغييرات ) 41- 4(شكل 
  128  ........................ هاي تاريخي مورد استفاده در ارزيابي روغن سيليكوننمونه DSCمنحني ) 42- 4(شكل 
  129  ...هاي تاريخي مورد استفاده در ارزيابي روغن سيليكونچرم DSCنتايج حاصل از آناليز ) 43- 4(شكل 
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  هانقشهفهرست 
  

 صفحه     نقشه عنوان

  14  .................................................................................................................... پلان كلي قلعه كوه قاين) 1-2(نقشه 
  14  ......................... 1385پلان بخش كاوش شده و نواحي بدست آمده در جريان كاوش سال ) 2-2(نقشه 
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  هاعكسفهرست 
  

 صفحه            عكس عنوان
كوه قاين و منسوب به ي تاريخي قلعه، مكشوفه از محوطهمورد مطالعهمشك چرمي ) 1-1(عكس 

 .............................................................................................................................................................. دوره سلجوقي
7 

 16  ................................... پيش از ميلاد 15فرايند ساخت چرم از مقبره مصري مربوط به قرن ) 1-2(عكس 
 18 ............................................. برخي آثار چرمي كشف شده از محوطه تاريخي قلعه كوه قاين ) 2-2(عكس 
 18 ................................................................................... دو لنگه كفش چرمي مكشوفه از قلعه كوه) 3-2(عكس 
 Cs-C-R ،X85 .................................................................. 21از مقطع عرضي نمونه  SEMتصوير ) 4-2(عكس 
 Cs-A ،X250 ...........................................................  22آرايش موازي الياف در مقطع چرم نمونه ) 5-2(عكس 
 63 ............ )اساس ميليمتر بر( ASTM D 2209هاي مورد بررسي طبق استاندارد ابعاد نمونه) 1-3(عكس 
 65  ..................................................................... هاي مطالعاتي و پوست بزآرايش پياز مو در نمونه) 1-4(عكس 
 66  ............................................................................. هاي مطالعاتي و پوست بزمقطع عرضي نمونه) 2-4(عكس 
و  500، 200؛ بزرگنمايي Cs-B-Rاز بقاياي مو در حفرات مويي نمونه  SEMتصاوير ) 3-4(عكس 
 66  ................................................................................................................................................................... برابر 2500

و  1000، 250؛ بزرگنمايي Cs-C-Rاز بقاياي مو در حفرات مويي نمونه  SEMتصاوير ) 4- 4(عكس 
 66  ................................................................................................................................................................... برابر 2500

برداري در مقايسه با قسمت لايه Cs-Aرنگ بر سطح چرم نمونه حضور لايه نازك سياه) 5- 4(عكس 
 75 ................................................................................................................................................................................ شده

برداري در مقايسه با قسمت لايه Cs-Dوجود لايه نازك قرمز رنگ بر سطح چرم نمونه ) 6- 4(عكس 
 76 ................................................................................................................................................................................ شده

 77  ............................................................................ استخراجي چرمهاي چربي TLCكروماتوگرام ) 7-4(عكس 
 Cs-B-R ..............................................  86از وجود رسوبات معدني بر سطح نمونه  SEMتصاوير ) 8-4(عكس 
 Cs-B-R .................................................  87ي از وضعيت الياف لايه كوريوم نمونه SEMتصاوير ) 9-4(عكس 
 Cs-A ................................................  87از وجود رسوبات معدني بر سطح نمونه  SEMتصاوير ) 10-4(عكس 
 Cs-A ...................................................  87ي از وضعيت الياف لايه كوريوم نمونه SEMتصاوير ) 11-4(عكس 
 Cs-C-R .........................................................................  88از الياف سطحي نمونه  SEMتصاوير ) 12-4(عكس 
 Cs-C-R ............................................... 88ي از وضعيت الياف لايه كوريوم نمونه SEMتصاوير ) 13-4(عكس 
 93  .................................................... ايجاد تركيبات و رسوبات سفيد بر روي چرم مورد بررسي) 14-4(عكس 
 96 ......................... هاي سطحي، عمقي و حفراتآسيبتخريب چرم توسط حشرات و ايجاد ) 15-4(عكس 
 96  ......................... هاي سطحي، عمقي و حفراتتخريب چرم توسط حشرات و ايجاد آسيب) 16-4(عكس 
 97 .......... ........................................................... هاي ايجاد شده ناشي از فعاليت جوندگانآسيب) 17-4(عكس 
 98  ..................................................................... هاهاي ميكروسكوپي و ماكروسكوپي قارچويژگي) 18-4(عكس 
روغن : ها؛ از راستاتمام پيرسازي نمونهتغييرات رنگي تركيبات مورد بررسي پس از ) 19- 4(عكس 

  ................................................................................................................................... PEG ،PEG+AAسيليكون، 
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  هافرمولفهرست 
  

  صفحه     عنوان فرمول

  69  ................................................................................... پيوندهاي گوگردي در اثر كاهششكست ) 1- 4(فرمول 
  70  .................................. هاي متراكم شونده مورد استفاده در فرايندهاي دباغيترين تاننمهم) 2- 4(فرمول 
  71  ............................................ ها و اتصالات پپتيد در پروتئينفنلهيدروژني بين پليباندهاي ) 3- 4(فرمول 
  72 ............................................................................................... ساختار دو تانن كاتشين و گالوتانن) 4- 4(فرمول 
  76  ................................................................................ هاو گروه كاتكول تانن) III(كمپلكس آهن  )5- 4(فرمول 
  84  ........................................................................................... گليسيريد پيهترين تريساختار عمده) 6- 4(فرمول 
  89  .............................................................هاي اكسيداسيون و برخي محصولات احتمالي واكنش) 7- 4(فرمول 
هاي چرم مورد مطالعه بر ساختار محصولات احتمالي اكسيداسيون چربي آزاد نمونه) 8-4(فرمول 

  92  ............................................................................................................................................. ي جذباساس محدوده

  98  ............................................................................................... هيدروليز كلاژن در شرايط اسيدي) 9- 4(فرمول 
  100  ................................................... هامكانيسم تخريب كاتشين در اثر فعاليت ميكروارگانيسم) 10- 4(فرمول 
  102  .............................................. هاي محيطيتشكيل اسيد حاصل از فعاليت عوامل و آلاينده) 11- 4(فرمول 
  102 ............................................................................................... هيدروليز و اكسايش الياف كلاژن) 12- 4(فرمول 
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  ارتپيشگف

سازي چرم: گويدسازي ايران ميبازديد كرده بود، در مورد چرمم از ايران 17سر جان شاردن كه در در قرن 
  .دانندن را از همه بهتر ميآهنريست كه ايرانيان 
ي اين سازي در ايران، بررسي و مطالعهي چرمي ديرينههاي نهفته در آثار چرمي و سابقهاما با وجود ارزش

پذيرشان كنار نادر بودن اين آثار به سبب ساختار آسيبها در از طرفي اين ارزش. تر صورت گرفته استآثار كم
ي پيش رو سعي در مطالعه ساختاري رو پايان نامهاز اين. طلبدو عدم بقا در طول زمان، حفاظت از اين آثار را مي

مشك (ي موردي ها بر اساس مطالعات بر روي يك نمونههاي درمان آنآثار چرمي تاريخي و بررسي روش
  . ط به عصر سلجوقي را دارد و در قالب پنج فصل تدوين گرديده استمربو) چرمي

شود، كليات و مباحث مربوط به ي پژوهش را شامل مي، كه مقدمه)مقدمه و كليات پژوهش(در فصل اول 
، مباني نظري پژوهش )مباني نظري، پيشينه و ادبيات پژوهش(گيري پايان نامه تشريح شده و در فصل دوم شكل

  . مطالعات پيشين مرتبط با موضوع بررسي شده استمعرفي و 
دستگاهي و شيمي كلاسيك  هايآزمونمعرفي روش بررسي شامل ، به نيز) هامواد و روش(فصل سوم در 

  . شده استپرداخته  ،سازينرم هايو روش نمونه موردي يمطالعهدر ها ي انجام آنو نحوهمورد استفاده 
شناسي و ارزيابي شناسي، آسيب، در قالب سه بخش فن)نتايج(ها در فصل چهارم نتايج اين مطالعات و آزمون

معرفي و ) گيريبحث و نتيجه(هاي حاصل از پژوهش در فصل پنجم هاي نرم سازي بررسي شده و يافتهروش
  . اندمورد بحث قرار گرفته

محقق است، اما اميد است توانسته هرچند اين پايان نامه در حد فعاليت دانشجويي و توان علمي و پژوهشي 
باشد گام كوچكي در راستاي صيانت و حفاظت صحيح از ميراث تاريخي و فرهنگي گذشتگان و خصوصاً آثار 

  . هاي آتي مفيد واقع شودچرمي بر دارد و در بهبود پژوهش
اري دادند، خصوصاً پدر و در انتها لازم است بار ديگر از تمام كساني كه نگارنده را در انجام اين پايان نامه ي

مادرم و اساتيد راهنما و مشاورم جناب آقاي دكتر حسين احمدي و محسن محمدي آچاچلويي كمال تشكر را 
ي ياري اين بزرگواران بوده و ايرادات احتمالي موجود نيز صرفاً بي شك نكات مثبت پايان نامه نتيجه. داشته باشم

  . ستبه سبب دانش محدود نگارنده رخ داده ا
  عليرضا كوچكزايي

  1392شهريور 



  
  

  
  

:فصل اول  

 مقدمه و كليات پژوهش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


