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 :چکيده

تا آضکارساز آرايً  (HPLC)کرَماتُگرافي مايغ تا ػملکرد تالا مايغ پاضىذي تً ٌمراي  -در ايه تحقيق از تکىيک ريس استخراج مايغ 

ن تُتذيه مىظُر مخلُط مىاسثي از اس. ي زيست محيطي استفادي ضذي استٌا از ومُوً ٌا گيري فىُل ديُدي تً مىظُر استخراج َ اوذازي

تُسط يک سروگ سريؼاً تً درَن يک لُلً ضيطً اي در پيچ دار تا اوتٍاي مخرَطي ( حلال استخراجي) َ کرته دي سُلفيذ( حلال پاضىذي)

 052فاز تً وطيه ضذي تً طُر کامل تُسط يک سروگ  ،پس از ساوتريفيُژ ومُدن. تسريق گرديذٌا  حاَي محلُل آتي استاوذارد فىُل ضکل

تثخير حلال تا جريان آرام گاز  سپس .تً درَن يک لُلً ضيطً اي کُچک ديگر تا اوتٍاي مخرَطي مىتقل گرديذ HPLCميکرَليتري 

وذي مُجُد در لُلً افسَدي َ در  تاقيماٌاي  گُوًتً  72:  02آب تا وسثت حجمي  -ميکرَليتر از مخلُط متاوُل  5/20 َ ضذ َژن اوجامويتر

تً مىظُر تذست آَردن تٍتريه ضرايط جٍت اوجام استخراج، ترخي از . تسريق گرديذ HPLC گايدست ميکرَليتر از آن تً 5/8وٍايت 

مُرد مطالؼً َ  pHوُع حلال استخراجي، وُع حلال پاضىذي، اثر افسايص ومک تر رَي استخراج َ : ي مُثر تر استخراج از قثيلٌا پارامتر

ميکرَليتر حلال  0522ميکرَليتر حلال استخراجي،  265)تحت ضرايط تٍيىً . گرديذ رفت َ ضرايط تٍيىً استخراج تؼييهتررسي قرار گ

 محذَدي  در تً ترتية ازي َ حذَد تطخيص تراي ترکيثاتي غىي سٌا فاکتُر( ومک تً محلُل صَ تذَن افساي pH  =0 پاضىذي،

0/070 - 0/02  َµg/L 0/2 - 22/2 تا غلظت ٌا  يس محلُل آتي فىُلتراي آوال وسثي اوحراف استاوذارد. قرار داروذµg/L 02  5تً ازاي 

در ٌا  ي پساب تا غلظت افسَدي ضذي فىُلٌا تراي محلُل وسثي اوحراف استاوذاردٌمچىيه . َاقغ است 6/0 - 6/26% گيري در محذَدي اوذازي

 يثات تيهُب تُدي َ تراي اکثر ترکمحذَدي خطي رَش خ .قرار دارد 0/0 - 06/29 %در محذَدي  µg/L 22سطح 

 µg/L 022 - 5/2 تازياتي  درصذ ٌمچىيه. قرار دارد 9958/2 - 9997/2ترکيثات در محذَدي ويس تراي  ٌمثستگيمرتغ ضرية . تاضذ مي

 .قرار دارد 5/65 - 0/228 % فىُل افسَدي ضذي تُد تيه ٌر از µg/L 22ي پساب کً تً آوٍا در سطح ٌا محاسثً ضذي تراي ومُوً

 ٌا، پساب فىُل ،(HPLC) کرَماتُگرافي مايغ تا ػملکرد تالا مايغ پاضىذي، -استخراج مايغ ريس : کلمات کليدي



 فصل اول 

 استخشاج و آهبدٍ سبصي ًووًَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 هقذهَ -1-1

زض چُدس زْدّ اذيدط    . ـدس  ي يحيً ظيؽت ًَيْا زض کفٕضْاي لُٕتي تٕجّ ظيازي تّ آنٕزگي 0961تا لثم اظ زّْ 

تفدط زض تد ؾ اؼدت کدّ     . ضـس تکُٕنٕژي زض يمياغ ٔؼيٓ، اثطات يرطب تؽياض ظيازي تط يحيً ظيؽت گصاـتّ اؼت

، ؼدًٕو ٔ  ْا کؿ اظ لثيم زاضْٔاي زفٓ آفات، حفطِ يُاتٓ غصايي ذٕز ٔ افعايؿ آٌ، اظ تطکيثات گَٕاگٌٕتطاي تاييٍ 

اظ ٌطف زيگط ضـس لُايٓ ٔتٕنيس ْط چّ تيفتط اَطژي تأث افدعايؿ آندٕزگي   . کٕزْاي ـيًيايي يرتهف اؼتفازِ کُس

زض ٌثيٕت، يٕجة ت ؾ تيفتط تدطاي   ْا ٔجٕز ايٍ آلايُسِ. يحيً ظيؽت، تّ ذمٕق ْٕا ٔ آب آـاييسَي ـسِ اؼت

يثدات، يفدک ت   انثتدّ افدعايؿ ضٔظ افدعٌٔ ايدٍ تطک    . يٍانّٕ ٔ تطضؼي اثطات، کُتطل ٔکاْؿ آنٕزگي گطزيدسِ اؼدت  

زض يحديً ظيؽدت کدى اؼدت      ْا ْط چُس يمساض ايٍ آلايُسِ. گيطي ٔ کُتطل آَٓا تٕجٕز آٔضزِ اؼت ظيازي ضا زض اَساظِ

 [.0] تطاي ؼ يتي اَؽاٌ ٔ يحيً ظيؽت، ظياٌ آٔض ْؽتُس ٔني ايٍ يمازيط َاچيع َيع

 يُتفدط  ،يٕاز ـيًيايي تدّ يحده آظاز ـدسٌ اظ يُداتٓ آندٕزگي زض يحيٍدي کدّ تيفدتطيٍ ح نيدت ضا زض آٌ زاضَدس          

ِ تُاتطايٍ تّ يحه اَتفداض زض ْدٕا اطاکُدس    .تاـُس فطاض تا ففاض تراض تالا يي ةتطي کهطٔ اتيهٍ ٔ تُعٌ زٔ تطکي. گطزَس يي

 ح نيت ظيدازي زض يدٕاز   ْا DDT  ٔPCB. [2] آيس تا ايٍ تطکيثات تّ حؽاب يي ، ضاِ الهي تًاغاؼتفًاو. گطزَس يي
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 .ظَجيدطِ غدصايي زاضَدس    ي ظَسِ ٔاَتمال تّ اَؽآَا اظ ٌطيدك ْا تُاتطايٍ تًايم ظيازي تّ تغهيُ ٔ تجًٓ زض تافتآني زاضَس 

  [.2] ـَٕس ييي آتي يافت ْا زض ًََّٕ اضَس يًٕٕلًاَيع تّ ذاٌط ح نيت ذٕتي کّ زضآب ز ْا فُٕل

تّ ذداٌط غهّدت تؽدياض اداييٍ      ، ًٕٔياًآنٕزِ کُُسِ يحيً ظيؽت تطکيثات گَّٕ گتطيٍ يفکم اَساظِ گيطي ايٍتعض

َياظيُدس   ضفدٓ ايدٍ يفدکم     تدطاي . ٔ زؼتگآْاي يًٕٕني لاتم اَساظ ِ گيطي ٔ ـُاؼايي َيؽتُس ْا آَٓاؼت کّ تا تکُيک

اظ . ي ظيؽت يحيٍي افعايؿ زازِ ٔ آَٓا ضا تغهديُ کُدس  ْا غهّت ايٍ تطکيثات ضا زض ًََّٕيي ْؽتيى کّ تتٕاَس اْ ضٔؾ

ّ     ي ظيؽت يحيٍي يًٕٕلًاْا ٌطف زيگط ًََّٕ  ايچيدسِ   يي يتفدأت تدٕزِ ٔ زاضاي تدافت   ْدا  حدأي تٕدساز ظيدازي گَٕد

کُس تُاتطايٍ تطاي ضفدٓ ايدٍ    اظ ذٍا يعاحًت ايجاز يي ضيي زليك ٔ ٔاْا ايٍ تافت ًْٕاضِ تطاي اَساظِ گيطي. ـُستا يي

ّ    يفکم تّ يک يطحهّ ااکؽداظي  ي يتٕدسزي تدطاي   ْدا  تدسيٍ يُّدٕض ضٔؾ  . ـدس تا يدي ي يدعاحى َيداظ   ْدا  ًََٕدّ اظ گَٕد

ـديًيايي   - تط اؼاغ تفأت تيٍ ذٕاق فيعيکدي  ْا ايٍ تکُيک. اَس يٕضز َّط تٕؼّٕ يافتّي ْا جساؼاظي ٔ تغهيُ گَّٕ

فطاضيت، تاض انکتطيکي، اَساظِ يٕنکٕني، ـدکم ٔ لٍثيدت اظ جًهدّ    . ـُستا ييَٕاگٌٕ يٕجٕز زض ًََّٕ اؼتٕاض اجعاي گ

 .ـُستا ييذٕالي ْؽتُس کّ زض ايٍ اضتثاي تيفتط يس َّط 

 يٍد يکُُدسِ زض آَانيعْداي ظيؽدت يح   هدّ يحسٔز ـدسِ اؼدت کدّ آيدازِ ؼداظي ًََٕدّ يطح       يفركزض اکثط يٕاضز 

ك ـسِ اؼت کّ ذٍاي الهي زض کم ضٔؾ تجعيّ اي يي تٕاَس زض يطحهّ آيازِ ؼداظي ًََٕدّ   ًْچُيٍ يفر. تاـس يي

ّ            ضخ زْس  تّ ٌٕضي کّ تسٌٔ تٕجّ تدّ کداضايي تکُيدک تجعيدّ اي يدٕضز اؼدتفازِ، تدطٔظ ْدط گَٕدّ ذٍدايي زض يطحهد

 لدطف  آَدانيع  اًٌْچُديٍ تيفدتط ظيد   . گدطزز  اتدم ي حّدّ اي زض َتدايه َٓدايي يدي     يُجط تدّ ذٍداي ل  اظي ًََّٕ ؼ آيازِ

 .[3] گطزز يي ْا ؼاظي ًََّٕ آٔضي ٔ آيازِ جًٓ

 

 ي جذاسبصيُب اًتخبة و اسصيببي سوش -1-1-1

. ادصيط ضا اَترداب ًَدٕز    يس ٔ گعيُؿًْٕاضِ تايس يک ضٔؾ کاضآ ک يرهٕي،تطاي جساؼاظي کايم يک جعء اظ ي

زض . ظ اًْيت ٔيدهِ اي تطذدٕضزاض اؼدت   ظياٌ اايٍ يٕوْٕ زض جهٕگيطي اظ ذٍا ٔ اـتثاِ، ْسض ضفتٍ ْعيُّ، ايکاَات ٔ 

ضٔؾ تدط اؼداغ   تطاي اَتراب يک ضٔؾ جساؼاظي يُاؼة، اَجاو ؼٕي ٔ ذٍا اجتُداب َاادصيط اؼدت يگطايُکدّ      ٔالٓ

ي اؼدترطا  زض اَترداب   ْدا  انثتدّ زض ايدٍ ظييُدّ زاَدؿ ٔهًدي ٔ ت دٕضي       .ي ٔهًي اَتراب ـدٕز ْا يٕاضز يفاتّ زض َٕـتّ

گيطي گَّٕ الهي يک يرهٕي ضٔـدي اظ َّدط ًٔهدي يٍهدٕب اؼدت کدّ        تطاي اَساظِ. يٕثط اؼت ي أنيّ تؽياضْا گعيُّ

ظياَي کّ جساؼاظي تدّ يُّدٕض   . کُستتٕاَس آٌ گَّٕ ضا تّ ٌٕض کايم زض يحسٔزِ ذٍاي اَساظِ گيطي ضٔؾ جساؼاظي 

                                                
1 Matrix 

2 Clean up 
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ؽدّ تدا   طي زض يمايؼاظي يک گَّٕ تاـس، فاکتٕضجساؼاظي اجعاي َايٍهٕب َؽثت تّ جعء يٍهٕب اًْيدت تيفدت   ذانك

 . کُس تاظيافت جعء يٍهٕب ايسا يي

تا تٕجّ تدّ ًٔهکطزـداٌ    ْا ي يرتهفي اَجاو زاز کّ ْط يک اظ ايٍ ضٔؾْا تٕاٌ تا تکُيک يي ضا آيازِ ؼاظي ًََّٕ

 :گيطَس اظ چٓاض گطِٔ يتسأل ظيط لطاض ييزض يکي 

يا  ؼت ٔ ـايم ْيسضٔنيع تا اؼيس، تاظتيٕنٕژيکي اْايي کّ ْسف اظ اَجاو آَٓا آظازؼاظي گَّٕ اظ تافت ًََّٕ  ضٔؾ -

 .سُتاـ آَعيى يي

يايٓ ٔ  -، اؼترطا  يايٓ طيؽتانيعاؼيٌٕـُس ياَُس کتا ييْايي کّ ـايم اؼترطا  تطکيثات زضَٔي يحهٕل  ضٔؾ -

 اؼترطا  تا فاظ جايس

 .ٌ ٔ غيطِيي تطاي ايجاز تغييط زض يايٓ ـايم ضليك ؼاظي، تثريط، اَح ل، لاف کطزْا ضٔؾ -

 .[4] يي تطاي افعايؿ گعيُؿ اصيطي ٔ حؽاؼيت آَانيع يثم اَجاو يفتك ؼاظي لثم ٔ تٕس اظ ؼتٌْٕا ضٔؾ -

اَس کّ زض ازايّ تّ تطضؼي  ؼاظي ًََّٕ تٕؼّٕ يافتّ ايؿ تغهيُ يتٕسزي تّ يُّٕض آيازِاؼترطا  ٔ  يْا ضٔؾ تاکٌُٕ

 .ـٕز اطزاذتّ يي ْا تطذي اظ ايٍ ضٔؾ

 

 (LLE) هبيع - هبيعج استخشا -1-2

کدّ گَٕدّ    يٕيس تدا فداظ يدا   يد تاتاـس  يي( اؼترطا  ـَٕسِ) گَّٕ يٕضز َّط ايمکّ ـ يٓ يحهٕنييا - ٓييا اؼترطا زض 

آَانيدت تدّ   طز يد گ يُس اؼترطا  اَجداو يد  يکّ فطايُْگاي .ط لاتم ايتعا  تاـسيگطزز غ ييٕضز َّط تّ زضٌٔ آٌ اؼترطا  ي

  تاـدس فداظ اؼدترطا     يت اؼدترطا  ـدسِ يد   يگَّٕ آَان يکّ زاضا يفاظتُاتطايٍ . ياتس ل ييکُُسِ اَتما اظ اؼترطا زضٌٔ ف

حد ل  کدّ تٕؼدً آٌ اؼدترطا  تدا      يالده  .ـٕز ييسِ يَاي ؿ ـسِيت اظ آٌ جسا ـسِ اؼت فاظ االايکّ آَان يا ًََّٕٔ

 "  کُس ييفاتّ ، يفاتّ ضا حم ي"ٍ اؼت کّ يـس اتا ييع يت آيييٕفم

ط لاتدم ايتدعا  تدا    يزٔ فاظ غ. (0-0ـکم ) گطزز ييٍ َْٕ اؼترطا  اؼتفازِ ياَجاو ا يف جساکُُسِ تطايک لياظ  يًٕٕلًا

 ييدٕاضز تدطا   يزض تطذد  .گطزَدس  يدي اظ ْى جا تا ضْا کطزٌ يرهٕي تّ حال ذٕز تکاٌ زازٌ تا ْى يرهٕي ـسِ ٔ ؼپػ 

ٍ يُّدٕض  يٕژ تّ ايفيظ ؼاَتطضت نعٔو ازض لٕ ً اوافّ گطزز ٔيٌٕ يًکٍ اؼت ًَک تّ يحيم ايٕنؽياظ تفک يطيجهٕگ

 [.6ٔ5] گطزز يياؼتفازِ 
 

                                                
1 Extract Phase 

2 Refined Phase 

3 Like Dissolves Like 
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 [.7] گطزز ييتيٍ زٔ فاظ آتي ٔ آني تمؽيى  Aگَّٕ (. يايٓ -يٓ تٕظيٓ يا)اضائّ ـًاتيک اؼترطا  تا ح ل  -(0-0)ـکم 

 

 عيهب -ع ياستخشاج هب يتئوس -1-2-1

کّ زٔ فاظ زض تًاغ تا يُْگاي. ـستا ييح نيت ٔ تٕازل ٔاتؽتّ  تّ زٔ فاکتٕض ک فاظ تّ فاظ زٔويت اظ يآَان اؼترطا 

 :گطزز ييتطلطاض  ٍ فاظْايت Aّگَٕ يط تطايطَس تٕازل ظيگ يگط لطاض ييکسي
 

A (aq) A (org)                                                                  

 :گطزز يياٌ يط تيتٕؼً يٕازنّ َطَؽت تّ لٕضت ظ ئآن يٍ زٔ فاظ آتيت Aٓ گَّٕ حم ـَٕسِ يُجا تٕظيزض ا 
 

 
 aq

org

AD
A

A
K , (0-0)يٕازنّ            

ADKَفاٌ زُْسِ غهّت ٔ  ْا کطٔـّ يٕازنٍّ يزض ا   .ـستا يي نيتيٍ زٔ فاظ آتي ٔ آ Aٓ گَّٕ يثاتت تٕظ ,

اظ  ييْدا  ًْدٕاضِ تدا يٕنکدٕل    ْدا  زض ًٔم حد ل  .ذانك تاـُس يٕتثط اؼت ْا کّ ح ل يفمً زض حانت( 0-0)يٕازنّ 

يدٕضز اؼدتفازِ زض    يْدا  ت حد ل يد کدّ ح ن  يحانت يتٕاَس تطا يٍ يٕازنّ ييتثاض اٍ أيـَٕس تا ٔجٕز ا يفاظزٔو اـثاْ ي

ُ  ،تاـدُس ؽدتى ثاتدت   يؼ تيد ة فٕانيا ودطا ئ( <٪0)اض کى يتؽگط يکسي حدال اگدط حدم ـدَٕسِ تدّ ـدست        .گدطزز  حفد

سِ ال تدّ  يد اَحطافدات اظ حاندت ا   يتدّ اظا س يد تا( 0-0)يٕازنّ ( >M0/1)از تاـس يُکّ غهّت آٌ ظيا ايـٕز  يإـ ح ل

 :ح گطززيط تمحيـکم ظ
 

 

  AD

aqA

orgA

aqaqA

orgorgA

AD K
y

y

Ay

Ay
K ,

,

,

,

,0

,  (2-0)يٕازنّ         

 تٕظيٓ گَّٕ حم ـَٕسِ تيٍ زٔ فاظ آتي ٔ آني
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 .ـُستا ييت ية فٕانيوطا yُجا يزض ا

ٓ يد تّ َاو َؽدثت تٕظ  يگطئجٕز زاضز فاکتٕض ز ئآت يزض فاظ آن ييرتهف يْا تّ فطو Mک گَّٕ ياَُس يکّ يايُْگ

  :گطزز ييف يط تٕطيتّ ـکم ظ Mگَّٕ  يٍ فاکتٕض تطاياتس اي يي يفتطيت تياًْ

 
 
  aqt

orgt

M
M

M
D

,

,
 (3-1)يٕازنّ           

[M]t  ِيْا تًاو گَّٕ يْا يجًْٕ غهّتَفاٌ زُْس M  ـستا ييزض فاظ يٕضز َّط.  

ـس غهّت حم ـدَٕسِ اؼدترطا    تا ييزٔ فاظ يٕضز اؼتفازِ  يْا يؽتمم اظ َؽثت حجى (D)ٓ يکّ َؽثت تٕظيزض حان

 :ط يحاؼثّ گطززيتٕاَس تا اؼتفازِ اظ يٕازنّ ظ يٍ زضلس اؼترطا  ييـس تُاتطاتا ييزٔ فاظ ٔاتؽتّ  يْا حجى َؽثتـسِ تّ 
 


















org

aq

V

V
D

D
E

100
% (4-0)يٕازنّ           

( تاـس کؽاٌي ئآت يٍ يٕازنّ اگط حجى فاظ آنيزض ا aqorg VV   :سيآ يط زض يييٕازنّ تّ ـکم ظ )

 

 1

100
%




D

D
E (5-0)يٕازنّ            

 ،کُدس  يضا فدطاْى يد  ٕضز َّط يازِ ي يک يطتثّ اؼترطا  ايکاٌ اَتمال کًيفمً ( < 012)تعضگ تاـس  Dاگط يمساض 

زض  يزْس کّ ؼٕز کً يط َفاٌ ييٍ حال يٕازنّ ظيتا ا .اظ اؼتييٕضز ٍَ اؼترطا  يچُس Dط کٕچک يزض يماتم تا يماز

 .ک ًََّٕ ٔجٕز زاضزياؼترطا  اظ  ييطتثّ يتٕان 5ؿ اظ ياَجاو زازٌ ت
 

   
0aq

n
aqorg

aq

naq A
VKV

V
A






























 (6-0)يٕازنّ         

 يتط اظ يحهٕل آتين يهيي Vaqاظ حجى  تٕس اظ اؼترطا  ًَٕزٌ يَسِ زض يحهٕل آتيا يتال Aغهّت گَّٕ  n[Aaq] کّ

ٍ يٕازنّ اثثات ياظ ا .ـستا يي ،ضا زاضز Vorgکّ ْط کساو حجى  يلؽًت اظ ح ل آن nتا  o[Aaq]ّ يغهّت أن يکّ زاضا

cmيثدال   يتدطا )کؽاٌ اظ ح ل يٍ لؽًت يکّ ًْٕاضِ تٓتط اؼت کّ اظ چُس ـٕز يي
ک لؽدًت  يد  يتدّ جدا  ( 5 × 321

cm)تعضگ 
ت تدّ زضٌٔ فداظ   يد ُداٌ اظ اؼدترطا  کايدم آَان   ياًٌ يٍ تدطا يى تُداتطا ياؼترطا  اؼتفازِ کُ يتطا( 0 × 011 3

 [.5-7] اظ تاـسييًکٍ اؼت يٕضز َ ييتٕان يْا کُُسِ اؼترطا اؼترطا 
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 ي استخشاج شيٌص پزيگض -1-2-2

زٔ  يت جساؼداظ يد لاته. طيًکٍ اؼدت يد گدط غ يک يازِ زي اظ يک يازِ تسٌٔ اؼترطا  ترفي ياغهة اؼترطا  کً

ّ  يتطا. اؼت آَٓآ يتٕظ ييازِ ٔاتؽتّ تّ يمساض َؽث ْؽدتُس،   DA ٔ DB ٓيد تٕظ يْدا  َؽدثت  يکدّ زاضا  A  ٔB يْدا  گَٕد

َؽثت   يجساؼاظفاکتٕض 
B

A

D

D  ٌکّ زض آDB<DA س يد تا ًدي ً  کياؼدترطا  کدا  ک يد  يتطا. ـٕز يف يياؼت، تٕط

ٓ . ؿ زازيافدعا  ئ آت يآن يى َؽثت فاظْايتٕاٌ تا تُّ يضا ي يجساؼاظ ييکاضا. تاـس 015حسالم  يمساض ُدّ  يَؽدثت ت

 :ـٕز ياضائّ ي  زَؽٍ - هّ يٕازنّ تٕؾيتّ ٔؼ يٍ جساؼاظيتٓتط يتطا

 
5.0

1










BAaq

org

DDV

V
(7-0)يٕازنّ           

ٕ    يؿ ييْط زٔ يازِ افعا تطاياؼترطا  ضا  ييکّ کاضا يزض حان ييتٕان يْا اؼترطا  تدط کدطزٌ    فيزْدس ايکداٌ ود

 .[8] آٔضز ئجٕز يّ ع تيضا َ يجساؼاظ

 

 اًتخبة حلال -1-2-3

ط لاتدم ايتدعا    يغ يک ح ل آني ٔ يٍ ًََّٕ آتيت ييٕسَ يْا ا گَّٕي يثات آنيٓ تطکياؼاغ تٕظ چٌٕ اؼترطا  تط

ِ  ي يدٕضز ا کدى لٍثد  يد  يطلٍثد يغ يْدا  ًٕٔيداً حد ل   ،ٔاتؽتّ اؼت ْا  ت گَّٕياَتراب ح ل تّ ياْ ٔ اؼت  لدطاض  اؼدتفاز

ط يددَّ يطلٍثدديثددات غيط تطکيک ٔ ؼددايددفاتيآن يْددا سضٔکطتٍيدداؼددترطا  ْ يکهْٕگعاٌ تددطايْگددعاٌ ٔ ؼدد. َددسيطگ ييدد

اؼدترطا    يتدطا  ياَترداب ذدٕت   سيد طاکهطتتکدطتٍ  کهطٔفدطو ٔ  . ـدٕز  يکهطزاض ٔ فؽفطزاض اؼتفازِ ي يآن يْا کؿ آفت

ت ٔ يدداظ ح ن يٕياَترداب يتُدْٕ حد ل، يحدسٔزِ ٔؼد      تدّ ايدٍ تطتيدة    .ـدُس تا يدي  يًدّ لٍثد  يا َيد  يطلٍثد يثدات غ يتطک

 يهِ تدطا يً  ٔيانثتّ ْط ح ل تّ َسضت تّ لٕضت کا. اؼت LLE ياياظ يعا يکيٍ يا. سيًَا يضا فطاْى ي يطياص  ُؿيگع

ثدات کداضتطز   ياظ تطک يٕياؼترطا  گؽتطِ ٔؼد  يتطا LLE تّ ٌٕض کهي. ضٔز يثات تّ کاض ييکک زؼتّ اظ تطياؼترطا  

 .[6] زاضز
 

 (HLLE)  ع ُوگييهب - عياستخشاج هب -1-3

زٔ )فداظ   ييجدسا ٍ يد جدّ ا يزض َت. گدطزز  يدي جٓت اَجاو اؼترطا  اؼتفازِ فاظ  ييسِ جساياس اظٍ َْٕ اؼترطا  يازض 

( تدط يکدطٔ ن يزض حدس ي ) اض کى يتا حجى تؽ يآنک فاظيم ـَٕسِ يٕضز َّط تّ زضٌٔ گَّٕ ح ،(ـسٌ يحهٕل ًْگٍ يفاظ

 .گطزز ياؼترطا  ي

                                                
1 Bush-Densen 

2 Homogeneous Liquid Liquid Extraction 


