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 تقدين  به 
 :استاد خىبن

حمد نبىی امری بجًا    آقای دکتز سیدا
 که شىق به آمىختى را  در وجىدم سندٌ طردند



 سپاسگزاری 

وصف ناپذيرش ، مرا به سىی های ی نهايت كشاند. حقيقتی که سيبايیسپاص بیكراو مهرباو پروردگارم را که مرا اس ضىدال نيستی به ورطه
 دانستى و بيشتر دانستى  و حركت در راهی غريب وسىسه طرد.

ی تىانا را شاطرم که گلچينی اس بهتزيى كاناتی محدود، ايى پروژٌ را شزوع طردم .خدا ی خىد بًدگانش را به يارين رساند.وظيفٍ با  تىانی ناچيش و ام
 كنن:ت به ايى عزيزاو اػلام دانن که مراتب سپاص و قدردانين را  نسب می

هايتاو  در طىل ايى سالها را به تصىير كشد و هر چه دارم به ها ويگرانیتر اس آو است که بتىاند سحمتپدر و هادر عزيزم ،سباو وقلمن ناتىاو
ر تاو بىد. برضرار باشید عزيزانن.   بركت دػای خيزتاو است.تما م دلخىشين در روسهای سخت غربت امید ديدا

وند و هایه  ی استاد مهربانن  جًاب آقای دکتز سید احمد نبىی امری ، بی شک داشتى استادی دلسىس و صميمی  چىو شما،نعمتی بزرگ اس سىی خدا
 فخر و مباهات  هر دانصجىيی است.شىقی مضاعف جهت تربيت جىاناو ا  يى سزسمیى را برايتاو آرسومًدم.

 و بسیار متشكرم اس 

 ًاب آقای دکتز نبىی ، که در طی ايى دو سال صميمانه حمايتن طردند؛ی محتزم ج خانىادٌ

پىر ، ها حاجیاو،حسیىشًاسی:خاننهای شيمی و سيستهای دانشكدٌجًاب آقای دکتز عظين هلک سادٌ و كارشًاساو محتزم آسهايشگاٌ 
 لگرمين بىدٌ است؛ی ددهقاو ، نفری و  آقاياو شاطری و ميز عماد که الطاف بی دریغشاو همىارٌ هایه

شتندها ی عزيزم که لحظاتی خاطرٌاتاقیشًاسی  و نيش هنی سيستدوستاو پرتلاشن در دانشكدٌ  ايگيش را  براين به يادگار صذا

ی جًاب آقای دکتزحسیى بهنیاصر   نمايًدٌ  ام را به عهدٌ ظرفتند واصل    و دکتز    داود ػاجلى که داوری پاياو نامه و   آقاياو دکتزػلی حقيقی
محتزم تحصیلات تکمیلی.
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 چىيذٜ

 

 آِٛٔيٙب ٚ ثشسػی خٛاف وبسبِيضٚسي آٖ دس  رسار ٘يىُ ثش ثؼششسثجيز ٘ب٘ٛ

 وشثٗ -ي وشثٗديٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ احيبءٚاوٙؾ  

 ي:ثٝ ٚػيّٝ

 ٔشهيٝ غفبسي

 

 ثؼششpH ٔمذاس  ، ثشسػی سبثيشایٗ دشٚطٜٞذف سٛا٘ذ وبسایی وبسبِيضٚس سا سحز سبثيش لشاس دٞذ. خٛاف ثؼشش ٔی

ثشاي سثجيز وبسبِيضٚس  اػز. ثٝ ٓٙٛاٖ خضء فٔبَ ٘ب٘ٛرسار ٘يىُ وبسبِيضٚس دس ٞيذسٚط٘بػيٖٛ ديٛ٘ذ دٌٚب٘ٝ سٛػي

، اهبفٝ وشدٖ ٔمبدیش ٔشفبٚسی اص اػيذ ٘يششیهي ثٝ ٚػيّٝ ٞبآٖ pHاص آِٛٔيٙب ایدبد ٚ  ٞبییثش ثؼشش، اثشذا دٚغبة

رسار دسكذ اص ٘ب٘ٛ 25ٚ  15،20ٞبي ، ٔخّٛىpH ثٔذ اص سثجيز  ٌشدیذ. سِٙيٓ 76/11سب  94/0 يدس ٔحذٚدٜ

دسخٝ ػب٘شيٍشاد ٚ خٛ  450دس دٔبي  ایٗ ٔدٕٛٓٝ دغ اص خـه ؿذٖ، ٘يىُ دس دٚغبة آِٛٔيٙب، سٟيٝ ؿذ.

ٞبي حبٚي ديٛ٘ذ ٞب سٚي سٚغٗ خبْ ٌيبٞی ثٝ ٓٙٛاٖ ّٔىٌَٛشدیذ. ثشسػیآ٘يُ حشاسسی ٚ فٔبَ  ٞيذسٚطٖ،

اثذاّ  سٚؿی ًشیك ؿذٌی اصي دسكذ ػيشٞبي سِٛيذ ؿذٜ، ثب ٔحبػجٝدٌٚب٘ٝ ا٘دبْ ؿذ. ٔيضاٖ وبسایی وبسبِيضٚس

ٔحشٛاي ٞب ٘ـبٖ داد وٝ افضایؾ ٔيضاٖ ثشسػی ثشسػی ٌشدیذ. (،ٔشفبٚر ثب سٚؽ ٔشػْٛ ٚیدضؿذٜ دس آصٔبیـٍبٜ )

سػذ وٝ افضایؾ چٍبِی اِىششٚ٘ی ؿٛد. ثٝ ِ٘ش ٔیلّيبیی ثؼشش وبسبِيضٚس، ػجت ثٟجٛد دسكذ ػيشؿذٌی سٚغٗ ٔی

 .ّٕٓىشد وبسبِيضٚس داسد سٌبثك خٛثی ثب BETوبسبِيضٚس، ّٓز ایٗ دذیذٜ اػز. ٔمبدیش ٔؼبحز ػٌح 
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 اَٚ ثخؾ

 

 وبسبِيضٚس، .>1= ؿٛ٘ذٔی سِٛيذ ،1وبسبِيضٚسٞب وٕه ثٝ كٙٔشی، ؿيٕيبیی ٔحلٛلار% 90 اص ثيؾ

 ؿذٜ سـىيُ -وشدٖ لٌٔٝ لٌٔٝ ٔٔٙی ثٝ – ِيضٚس ٚ -افشبدٖ دبیيٗ ٔٔٙی ثٝ – وبسب ٞبيوّٕٝ اص

. ا٘ذوشدٜ ٔٔشفی ٞٓ، دٚس اخؼبْ آٚسدٖ ٞٓ ٌشد ٓٙٛاٖ ثٝ سا وبسبِيضٚس ٞب،صثبٖ اص ثشخی دس. اػز

=2< 

 ٚاوٙؾ ا٘شٟبي دس ٚ دٞذٔی افضایؾ سا ؿيٕيبیی ٚاوٙؾ ػشٓز وٝ اػز ائبدٜ وبسبِيضٚس،

 اص ايػبدٜ ؿىُ .>3= وشد ثبصیبفز ثبؿذ، وشدٜ خبكی ؿيٕيبیی سغييش آ٘ىٝ ثذٖٚ سا آٖ سٛأٖی

  :اػز چٙيٗ وبسبِيضٚسي، ٚاوٙؾ

R1 + cat → I + P1                                         (1-1)  

I + R2 → P2 + cat                                         (1-2)  

ثٝ ٓٙٛاٖ حذ  Iٔحلٛلار ٚ  P1  ٚP2 ٞب،ٚاوٙـٍش R1  ٚR2وبسبِيضٚس،  cat ٞبٚاوٙؾ ایٗ دس

 يٌٛ٘ٝ ایٗ. آیذدسٔی ٚاػي حذ ؿىُ ثٝ ٚ ؿذٜ ٔلشف وبسبِيضٚس ،(1-1) ٚاوٙؾ ٚاػي اػز. دس

 ٘شيدٝ سا ٚاوٙؾ ٔحلَٛ وبسبِيضٚس، ثبصسِٛيذ هٕٗ ٚ وشدٜ ؿشوز( 2-1) ٚاوٙؾ دس ٚاػي، حذ

 >4 ٚ 3=. دٞذٔی

 دس خبیيىٝ سب ذ،٘سٚٔی ديؾ وٙذي ثٝ ؿيٕيبیی، ٔخشّف ٚ ٟٔٓ ٞبيٚاوٙؾ سوبسبِيضٚ ثذٖٚ

 ٔلاحِٝ لبثُ ٞبآٖ ديـشفز ،(ٔٙبػت فـبس ٚ دٔب یٔٙی) ٘يض سشٔٛدیٙبٔيىی ٌّٔٛة ؿشایي

 ثشد ثبلا حذي سب سا آٖ ػشٓز سٛأٖی ،فشآیٙذ ثشاي ٔٙبػت وبسبِيضٚس یبفشٗ ثب ،ٔمبثُ دس .٘يؼز

 يػبِيب٘ٝ اسصؽ آٔشیىب، ٔشحذٜ ایبِز دس ٔثبَ، ٓٙٛاٖ ثٝ. ٌشدد سبٔيٗ الشلبدي ٔٙبفْ وٝ

 >5. =اػز دلاس سشیّيٖٛ یه حذٚد دس وبسبِيضٚس، اص اػشفبدٜ ثب سِٛيذي ٔحلٛلار

 ٘يبصٔٙذ وبسبِيضٚسي، ٞبيفشآیٙذ يدسثبسٜ ٌٔبِٔٝ ٚ اػز ثٔذي چٙذ دا٘ـی ،2وشدٖ وبسبِيض

 >.6= اػز ٔٛاد ّٓٓ ٚ ؿيٕی ٟٔٙذػی سیبهی، فيضیه، ؿيٕی، ِ٘يش ٔخشّف ٞبيسؿشٝ يصٔيٙٝ دس آٌبٞی

                                                      
1
- Catalyst 

2
- Catalysis 
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 ا٘شخبة وٙٙذ،ٔی ایفب ؿيٕيبیی ٞبيٚاوٙؾ دس سا ٟٕٔی ٘مؾ وبسبِيضٚسٞب، ایٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب

 ٚ ٟٔٓ ثؼيبس ٚاوٙؾ ثٟيٙٝ ؿشایي آٚسدٖ ثذػز ثشاي ٔٙبػت، غِّشی ثب كحيح وبسبِيضٚس

 .>7= اػز ثحشا٘ی

 

  سبسیخچٝ 1-1

 دس وٝ ٞبػزلشٖ آ٘ضیٕی، ٞبيفشآیٙذ ػبیش ٚ سجخيش ٞوٓ، ِ٘يش وبسبِيضٚسي ٞبيفشآیٙذ اٌشچٝ

 ثٝ ٔشثٛى ؿذ، ا٘دبْ ثـش سٛػي آٌبٞب٘ٝ وٝ وبسبِيضٚسي فشآیٙذ اِٚيٗ أب ذ،ٙدٞٔی سخ ًجئز

 كبثٖٛ، ،(سخٕيش فشآیٙذ دس) ؿشاة سٟيٝ ثشاي وبسبِيضٚس اص آٖ، اص ديؾ. اػز ٔيلادي 1750 ػبَ

 دا٘ـٕٙذاٖ سحميمبر. ؿذٔی اػشفبدٜ -آٖ ثخـی اثش چٍٍٛ٘ی اص دا٘ـی ٞيچ ثذٖٚ -...  ٚ دٙيش

 ایٗ دس ديـشفز ثٝ ٔٙدش وبسبِيضٚس، حوٛس دس ٞبٚاوٙؾ ديـجشد اػبع ٚ ؿيٕی ٞبيثشسػی دس

 خٙجٝ ًٛلا٘ی ػبِٟبي وبسبِيضٚسٞب، سِٛيذ ٚ سٛػٔٝ ایٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب .>1= اػزٌٝـش صٔيٙٝ

ٔيلادي، ثٝ ًٛس  1970ٞبي ، ٔجب٘ی ّٕٓی سِٛيذ وبسبِيضٚسٞب اص ػبَاػز داؿشٝ ٌشيويٕيب

 .>8= چـٍٕيشي ٌؼششؽ یبفز

( ٔيلادي 1814 ػبَ) 1ويشؿٟف وـف ثٝ ٔشثٛى وبسبِيضٚس، اص اػشفبدٜ سػٕی ٌضاسؽ اِٚيٗ

 ثٝ سا ٘ـبػشٝ وبسبِيضٚس، ٓٙٛاٖ ثٝ اػيذ یه اص اػشفبدٜ ثب سٛا٘ؼز، خٛد آصٔبیؾ دس ٚي .ثبؿذٔی

 اوؼيذاػيٖٛ ٚاوٙؾ سٛا٘ؼز 2دیٛي ،(ٔيلادي 1817 ػبَ) ثٔذ ػبَ چٙذ. وٙذ ٞيذسِٚيض لٙذ

 ا٘دبْ ٍٞٙبْ دس ٚ اػز ٌشٔبٌيش ٚاوٙؾ . ایٗدٞذ ا٘دبْ دلاسيٗ وبسبِيضٚس حوٛس دس سا ٞيذسٚطٖ

 آٖ دس وٝ وشد ًشاحی سا فٙذوی 3دٚثشیٙش ٔيلادي، 1823 ػبَ دس. ؿٛدٔی سِٛيذ خشلٝ آٖ،

 ایدبد ؿّٔٝ ،دلاسيٗ ٚ ٞٛا حوٛس دس اػيذ ٞيذسٚوّشیه ٚ سٚي ٚاوٙؾ اص ؿذٜ سِٛيذ ٞيذسٚطٖ

 ٌؼششدٜ ًٛس ثٝ ثٛد، ٘ـذٜ ػبخشٝ وجشیز ٞٙٛص وٝ ٔيلادي، 19 لشٖ دس ٚي اخششاّ. وشدٔی

 >2. =ٌشفز لشاس فشٚؽ ٚ اػشمجبَ ٔٛسد

-ػبَ) ثيؼشٓ لشٖ دْٚ ي٘يٕٝ ثٝ ٔشثٛى وبسبِيضٚس، صٔيٙٝ دس سىِٙٛٛطي اكّی ا٘ملاة 

 ٓٙٛاٖ ثٝ سٛأٖی ٔيلادي، 1960 اِی 1950 ٞبيػبَ اص. ثبؿذٔی( ٔيلادي 1950-1980ٞبي

                                                      
1
- Gustav Robert Kirchhoff    

2
- Sir Humphry Davy 

3
- Johann Wolfgang Döbereiner  
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 ػبخشٝ اػششاسظیه ٚ ٟٔٓ ثؼيبس سشويجبر ،1٘بسب -صیٍّش وبسبِيضٚسٞبي سِٛيذ ثب وٝ وشد یبد ايدٞٝ

 >5= .ؿذ٘ذ

 

 وبسبِيضٚسٞب ثٙذيًجمٝ 1-2

 وبسبِيضٚسٞبي ، 2ٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي يدػشٝ ػٝ ثٝ سٛأٖی سا وبسبِيضٚسٞب وّی ًٛس ثٝ

 .>9( =دٞذ.ثٙذي سا ٘ـبٖ ٔیایٗ سمؼيٓ 1-1ؿىُ) ٕ٘ٛد سمؼيٓ 4صیؼشی وبسبِيضٚسٞبي ٚ

 ٔخّٛى ثب ٔشفبٚر فبصي دس ٘بٍٕٞٗ، وبسبِيضٚسٞبي ٚ ٔـبثٝ فبصي دس ٍٕٞٗ، وبسبِيضٚسٞبي

 >.11 ٚ 10= وٙٙذٔی ُٕٓ ٚاوٙؾ

 ًٛس ثٝ ثيـشش، ٌشٔبیی دبیذاسي ٚ ٚػئشش ُٕٓ حيٌٝ دِيُ ثٝ ٘بٍٕٞٗ، وبسبِيضٚسٞبي

 سٛػي ٚاوٙؾ یه وٝ دٔبیی. ؿٛ٘ذٔی اػشفبدٜ كٙٔز دس ٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي اص ثيؾ ٌؼششدٜ

 وبسبِيضٚس، ٌشٔبیی دبیذاسي ٚ حلاَ خٛؽ ٘مٌٝ ٚاػٌٝ ثٝ ؿٛد، ا٘دبْ سٛا٘ذٔی ٍٕٞٗ، وبسبِيضٚس

 دٔبٞبي دس ٘بٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي حبِيىٝ دس اػز، C 250  حذٚد سب وٝ ٕٓذسبً ؿٛدٔی ٔحذٚد

 >11. =وٙٙذٔی وبس ٘يض ثبلاسش

 دلاِز فٔبِيز،. اػز آٖ 6دزیشيٌضیٙؾ ٚ 5فٔبِيز ؿبُٔ وبسبِيضٚس، یه ٟٔٓ خلٛكيز دٚ

 ٞش اصاي ثٝ ٔحلَٛ ٞبئِٛىَٛ سٔذاد سجذیُ، ٓذد. داسد اوٙؾٚدس  ٞبسجذیُ ٚ سغييش سٔذاد ثش

دِيُ ثشاثشي دس ٔيضاٖ  ثٝ ٘بٍٕٞٗ ٚ ٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي وّی، ًٛس ثٝ. اػز وبسبِيضٚس ِٔٛىَٛ

 دس. ٘ذاس٘ذ دس ّٕٓىشد سفبٚسی ؿٛ٘ذ،ٔی اػشفبدٜ یىؼبٖ ٚاوٙؾ یه ثشاي وٝ ٍٞٙبٔی فٔبِيز،

 سٛأٖی ٔٙبػت، وبسبِيضٚس اص اػشفبدٜ ٚ ةٌّٛٔ ؿشایي ا٘شخبة ثب ٍٕٞٗ، وبسبِيضٚسي ٞبيٚاوٙؾ

-فشآیٙذ اص ثؼيبسي دس سدبسي ٞبئٛفميز ٟٔٓ دلایُ اص. یبفز دػز ثبلایی دزیشيٌضیٙؾ ثٝ

 >11. =اػز ٘ىشٝ ٕٞيٗ ؿٛ٘ذ،ٔی وبسبِيض ٍٕٞٗ وبسبِيضٚس سٛػي وٝ كٙٔشی ٞبي

                                                      
1
- Ziegler–Natta catalyst   

2
- Heterogeneous catalyst   

3
- Homogeneous catalyst  

4
- Biocatalyst  

5
- Activity  

6
- Selectivity  
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 وبسبِيضٚس ٚ ٚاوٙؾ ٔحلَٛ خذاػبصي ػِٟٛز وبسبِيضٚسي، ٚاوٙؾ ٞش دس دیٍش ٟٔٓ ئؼئّٝ

 يٚػيّٝ ثٝ ٔبیْ ٔحلَٛ اص وبسبِيضٚس خذاػبصي ٘بٍٕٞٗ، وبسبِيضٚسٞبي ٔٛسد دس. اػزاص ٞٓ 

 ٚیظٜ ثٝ ٍٕٞٗ، وبسبِيضٚسي ٞبيفشآیٙذ دس أب. ٌيشدٔی كٛسر ػبدٌی ثٝ وشدٖ ػشسیض یب ٚ كبف

 ٔـىُ وبسبِيضٚس ثبصیبفز ثبؿذ، دلاسيٗ یب ٚ سٚدیْٛ ِ٘يش ثٟب ٌشاٖ فّضي وبسبِيضٚس، وٝ ٔٛالٔی دس

 >11= .اػز خٌيشي

 ثيٗ وٝ ٞؼشٙذ ٔٛاسدي وبسبِيضٚسٞب، ثبصیبفز ٚ دزیشيٌضیٙؾ فٔبِيز، ِ٘يش ٓٛأّی

 ثّيزبل ٚ وبسبِيضٚس ٕٓش ؿبُٔ دیٍش ٟٔٓ ٔجبحث. ٘ذاليبع لبثُ ٘بٍٕٞٗ ٚ ٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي

 ثب ٚ اػز ٘بٍٕٞٗ وبسبِيضٚس اص وٛسبٞشش ٍٕٞٗ، وبسبِيضٚس ٕٓش ،ٕٔٔٛلاً. ذٙثبؿٔی آٖ ؿذٖ ٔؼْٕٛ

 ٞضیٙٝ افضایؾ ػجت ٔؼئّٝ ایٗ فٔبَ، يٌٛ٘ٝ ثٝ آٖ سجذیُ ٚ وبسبِيضٚس ثبصیبفز هشٚسر ثٝ سٛخٝ

 لبثّيز ٔؼْٕٛ ؿذٖ وٕشش، ٌشٔبیی دبیذاسي ٚخٛد ثب. ؿٛدٔی ٍٕٞٗ وبسبِيضٚسي ٞبيفشآیٙذ دس

 >11. =اػز ٘بٍٕٞٗ ٞبيٌٛ٘ٝ اص وٕشش ٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي

 

 

 

 

 وبسبِيضٚسٞب ثٙذيًجمٝ( 1-1)ؿىُ

 

 آ٘ضیٕی وبسبِيضٚسٞبي 1-2-1

-ٔی وبسبِيض ٞبییِٔٛىَٛ ثب افشٙذ،ٔی اسفبق ص٘ذٜ ٞبياسٌب٘يضْ دس وٝ ؿيٕيبیی ٞبيٚاوٙؾ اغّت

 ثٝ ٘يض ايٚیظٜ RNA ٞبئِٛىَٛ. )ٞؼشٙذ ٞبدشٚسئيٗ ٞب،آ٘ضیٓ اوثش. داس٘ذ ٘بْ آ٘ضیٓ، وٝ ؿٛ٘ذ

 سٟٙب ٞبآ٘ضیٓ اص ثؼيبسي دٞذ؛ٔی ا٘دبْ ٔـخلی ُٕٓ آ٘ضیٓ ٞش(. وٙٙذٔی ُٕٓ آ٘ضیٓ، ٓٙٛاٖ

Catalyst 

Heterogeneous 

catalyst 
Biocatalyst 

Homogeneous 

catalyst 

Enzyme based 

catalyst 
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 وٙٙذ؛ٔی وبسبِيض سا( ٔٔىٛع ٚاوٙؾ ٚ) خبكی ٔحلَٛ ثٝ خبكی ٚاوٙـٍش سجذیُ ٚاوٙؾ

 ٞبآ٘ضیٓ. وٙٙذٔی وبسبِيض سا( اػشش ٞيذسِٚيض ٔثلا) ٞبٚاوٙؾ اص ايٚیظٜ ٌشٜٚ سٟٙب دیٍش ٞبيآ٘ضیٓ

 ٞبيٚاوٙؾ اغّت غيبثـبٖ دس ٚ دٞٙذٔی افضایؾ اػبػی ًٛس ثٝ سا ٞبٚاوٙؾ ػشٓز

 وٙذ،ٔی ُٕٓ آٖ سٚي آ٘ضیٓ وٝ ِٔٛىِٛی. ؿٛ٘ذٔی ا٘دبْ خضئی ثؼيبس ٞبيػشٓز ثب ثيٛؿيٕيبیی

 فٔبَ ٔحُ ثٝ ،ػٛثؼششا – آ٘ضیٓ وٕذّىغ سـىيُ ثشاي ،ػٛثؼششا. ؿٛدٔی ٘بٔيذٜ ،1ػٛثؼششا

 ثٝ ػٛثؼششا آ٘ضیٓ، ثٝ ؿذٖ ٔشلُ اص دغ. ؿٛدٔی ٔشلُ داسد، لشاس آ٘ضیٓ سٚي وٝ خبكی

 >3. =ؿٛدٔی سٞب آ٘ضیٓ ػذغ ٚ سجذیُ ٔحلَٛ

 

 ٘بٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي 1-2-2

 لبثّيز ثبیذ ٚ ؿٛد ؿؼشٝ ٚاوٙؾ ٔحيي اص ٘جبیذ داسد، ٘بٍٕٞٗ ٔبٞيز وٝ وبسبِيضٚسي اػبػبً،

 .>12= ثبؿذ داؿشٝ سا ٔدذد اػشفبدٜ

 وٙششَ ٚ ٔخشّف ٔحلٛلار سِٛيذ دس ٘بٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي اػبػی ٘مؾ ایفبي ثٝ سٛخٝ ثب

 ٚ اػز ؿذٜ سجذیُ ٟٔٓ ٔٛهٛٓی ثٝ اخيش، ٞبيػبَ دس ٞبآٖ اص اػشفبدٜ صیؼز، ٔحيي آِٛدٌی

 اص دٚس ّٓز، ثذیٗ. ٌشددٔی ٞضیٙٝ دش ٞبییسٚؽ ثب ٔحلٛلار سِٛيذ ػجت ٞبآٖ ٌشفشٗ ٘بدیذٜ

 وٝ ٘بٍٕٞٙی وبسبِيضٚسٞبي سٛػي سایح، ٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي ٘ضدیه، ايآیٙذٜ دس وٝ ٘يؼز رٞٗ

 یفٙ ٚ الشلبدي يا٘ذاصٜثی إٞيز. ٌشد٘ذ خبیٍضیٗ ٞؼشٙذ كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ الشلبدي ِحبٍ اص

ٔحشن ا٘دبْ  وبسبِيضٚسي، ٞبيفشآیٙذ راسی ديچيذٌی وٙبس دس ٘بٍٕٞٗ وبسبِيضٚس اص اػشفبدٜ

 فيضیىذا٘بٖ، ؿيٕيذا٘بٖ، اص آٓ دا٘ـٕٙذاٖ اص ايٌؼششدٜ ًيف سٛػي سدشثی ٚ سئٛسي ٌٔبِٔبر

دس ایٗ ٔيبٖ اص إٞيز صیبدي ثشخٛسداس اػز ٚ  ػٌح ّٓٓ .اػزؿذٜ...  ٚ ؿيٕی ٟٔٙذػيٗ

ایٗ  دسٚػيْ  دا٘ـی ثٝ آصٔبیـٍبٞی، ٞبيسىٙيه اص اػشفبدٜ ثب ،ؿذٜ ا٘دبْ ٌٔبِٔبر اثش ثش أشٚصٜ

 > 14 ٚ 13. =ایٓیبفشٝ دػز صٔيٙٝ

 ٞبيٌٛ٘ٝ ثب ٔمبیؼٝ دس ٘بٍٕٞٗ وبسبِيضٚسٞبي اص اػشفبدٜ ٔضایبي اص دیٍش ،ٓلاٜٚ ثش ٔٛاسد فٛق

سش ٞضیٙٝٚ وٓ ػبدٌی ،>7= صیؼز ٔحيي ثب ثٛدٖ ػبصٌبسسش ٚ اسصاٖ ایٕٗ،سٛاٖ ثٝ ٔی ٍٕٞٗ،

 ٚ ثبصػبصي ٞبيسٚؽ ػبدٌی ٚاوٙؾ، ٔحلٛلار ٚ دٞٙذٜٚاوٙؾ اص وبسبِيضٚس خذاػبصيثٛدٖ 

 ،>16 ٚ 15= ديٛػشٝ ٞبيفشآیٙذ سد وبسبِيضٚس سثجيز أىبٖ ٔحلٛلار، خّٛف وبسبِيضٚس، ثبصیبفز

 ثٝ بةدؼ سلفيٝ فشآیٙذ ػبصيػبدٜ ،>16 ٚ 7= سآوشٛس ٍٟ٘ذاسي ٞضیٙٝ وبٞؾ ٚ وٕشش خٛسدٌی
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