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ب 

ඟ พ়ࢁقدୌ و  ৎ 
ش ی  মࡑای  ਠീ،ود و ओ و  ଘ دن॰ دیکେ و و ی  ୀ ودم ت మه మه و  ඟ ن  و ࢌ  ඟ ی  مات   ୀ ජـ  ओ ا ا ا ඓࣂࡣا شࢁ ষ ໊ ਟ  ໑ پـد ی  م  ଡدبـا .ਗـ ش ا৯ـد ن ห د ॠ ජـدد  ی  ঊا اিـ ૽ـ ا ໑ـ ر  ی با॰ـدਙঀـ ی  ලو ی  ୀـධ෫ت ـ ່ ا
ه  ଡ ،ورହ وحଢت ما ی اسارت و ଡ د ୀ ای॥ ها جارت  ی  ୀ ب࢘ૢای ূ ن ا ඟ ود و د ی  ن ز৯د ی سا عا و و  ل از  ی  ୀ د॰ی با اگا یࢂا ऒ ਛ ฮ ਗಶ౻ ࣞਵ ࣱൎূج.  

ࢌख़࡛ࢴت ما শی ماభم،  ॐی ඟ ਗی پدرم و د یلࢂ ی   ون  ජ ره  و ود ر  ھاده و  م ر ارج  భا ୀ یਟ ਘا ھ ও ऒ໑ ا ا ا ھࢤا ৩ غৣ భ یشانਗم   .اৣد
ی ی  تا مــــد رو ر  ه و ସ୍م آ༚ی د  مــــای  تاد ر عਚــــاز ا ਫ ণــــ ণख़ــــ නــــ ൏ــــ ঘ࣌ ່ ه صــــدر اঘ࣒ ॣــــ ૐ بــــا  یෙय़ــــ ودی  ෘات ســــاز৯ده و ر  ଣ وده و بــــا ار ی  مــــا ජ ر وری  ਟــــو  ਪࢤــــ ঘ࣒৶ࢤــــ োــــ ا ا ঘ࣒ا ໑ــــ غીــــࣤ భــــن   ଌــــشــــان భ پیشبرد ا

رم پایان ඟ ر د ود৯د، ل  ی   ଓฬا ا พ়ࢁ ৶ࢤ ॣ.  
ندس  ندم، آ༚ی  شاور ار تاد  ൏ख़از ا ੀय़ േ॒ ज़ ণ  ھدیتارय़ده خاز ی ॢط ا ਘو ঈ ش ن پژو جام ا ه ا ن ز یا سا  భ  ଌ  ඇඖ ಶ౻ ੀय़د৯ود یار  ৶ࢤلاش  ീয یت  ඟ  ਗ   .࣒مพ়ࢁ

ده ل آماری د ଢල و    ره ن زو ر  ااز آ༚ی د ࣱൎূح ඹূ ا ૮ࡏख़ නرم ච پا یار   ඟ ھده   ୀ ش ر ن پژو ای ا سࢂا ণ ീয ໋ ࠱  ଌ.  
༚ر  یاز آ رනد یان رود یود  ໆ ਼ࣣࣹ مدی آ༚ی   وषख़ࢤ د  د ر  ख़د ا ෙय़ න  ز ࢟ॐوری پایان ی و د و ات باز ا ऒ௭ ھده د ୀ ر ଓฬا ࠱ ়ماଡ ا ࣓േࢁصพඟ ی ی  ਗو दدرد ما ما ৶.  

ی ل حا ر  ਆاز آ༚ی د ࣱൎج නمඟ یار   ௭ ھده د ୀ ه د༙ع ر ࢌ  ୌدॠ  ی لات  رم  نده  ما ده،  ඖࢾพࢁز ീয ا ࠱ ا جا শ ਚیേتک ূࡗજی නख़ শ ৶.  
 భ  ی ژد مــدی  ول  نــدس ر قــدرم آ༚ی  ඟ کــار  ت و  ਘــاز دو ໑ ൌग़࣎ १ــ ੀय़ ا ໋ िھ ن پایــان॥ــ جــام ا ه ا ଌــه   ــ ॺࡗــ ن پایــانଓฬ بــاॺࡗ جــام ا భ ජ ا ود৯ــد و  گــام  ه و   ن  ଌــ  ૼــ ا ໑ــ র िھ ا ඟد৯ــد ل ھــ ଓฬ໊ یــاری 

رم ی ر د اඟ و दدرد اا    .พ়ࢁ
خ م  ندس  ت ସ୍م آ༚ی  ত࣌از دو ඇඖ࣐ ੀय़ ॥ਝ ی ୀ اور نپ و  ای  ا رم່ ච پا یار  اشان  سࢂ ণ ീয.  

ج భ ජا   ی ر ندس  م  ی و خا یا ندس  م  از خا ا ໑  ਗ ੀय़ ੀय़ৣ ৣमن پایان رمଌام ا ච پا ඟد৯د  اଓฬ یاری  سࢂ ণ ໊.  
ඟد৯د   ਝ ل ن  ول دور  భ ජ   ی ه ସ୍ا భ໊ پایان از  ࣱજূࡗ ا ੌا ໑  ൎیک  ඟਗ لاพ়ࢁ شان آرزوی  ୀ م و ਠঃما س ীا  ৶رمی روزی د ا و  ඵپ.  

ی   تا و ی  رضا ر ণ  ਞপ  
  ٩/١٢/٨٩  

 پ



ت 

  فهرست مطالب
  صفحه.....................................................................................................................................................عنوان

  خ........................................................................................................................................................................چكيده فارسي
  د.......................................................................................................................................................................چكيده انگليسي 

  1........................................................................................................................................................................................مقدمه
  3................................................................................................................ي بر منابع مرور: فصل اول

  4.......................................................................................................يمن  عيما ديفوا و اتيخصوص -1-1
 5......................................................................................اسپرم يريپذتيظرف در يمن عي ما نقش -1-1-1

  6.............................................................................................اسپرم تحرك در يمن عي ما نقش -1-1-2
  7............................................................................................اسپرم محافظتنقش مايع مني در   -1-1-3
  8........................................................................................اسپرم يسازرهيذخنقش مايع مني در   -1-1-4
 9...........................................................................................................يآكروزوم  واكنش -1-1-5

 9.............................................................................................................يمن عيما  اثرات نامطلوب -1-2

 10......................................................................................اسپرم آكروزومي واكنش و پذيري ظرفيت -1-3

  14..........................................................................................مرغ تخم زرده لهيوس به اسپرم محافظت -1-4
 17.............................................................................اسپرم يسازرهيذخ يبرا يمن عيما مضر يفاكتورها -1-5

 17.....................................................................اسپرم يسازرهيذخ يبرا يمن عيما مضر يهانيپروتئ -1-5-1

  18......................................مرغ تخم زرده نييپا يچگال با يهانيپوپروتئيل با يمن عيما يهانيپروتئ  واكنش -1-5-2
  19....................................مرغ تخم زرده نييپا يلچگا با يهانيپوپروتئيل مكانيسم محافظت اسپرم به وسيله -1-5-3

  22.........................................................................................................................هامواد و روش : فصل دوم
 23..........................................................................................استفاده مورد  واناتيح و شيآزما مكان -2-1

  23........................................................................................ش يآزما مورد واناتيح تيريمد  و هيتغذ -2-2
  23............................................................................................هاكننده قيرقو  هامحلول يساز آماده -2-3

  23.................................................................................................استفاده مورد ييايمي ش مواد -2-3-1
  24.........................................................................................................استفاده  مورد  وسايل -2-3-2
 24......................................................................................................................هامحلول -2-3-3

 24................................................................................نيگروزين-نيائوز  رنگ هيته روش  -2-3-3-1

  24...................................................................................كيپواسمتياه محلول هيته روش  -2-3-3-2
 24...................................................................................................هاكننده قيرقسازي آماده -2-3-4

 24................................................اسپرم كردن دارپوشش  يبرا مرغ تخم زرده -سيتر كننده قيرق -2-3-4-1

  25.....................................................مارهايت يسازقيرق يبرا مرغ تخم زرده -سيتر كننده قيرق -2-3-4-2
 25.....................................................................................................................يمن يآورجمع -2-4

 25................................................................................................هاي انزالينمونه  يآورجمع -2-4-1

  26................................................مرغ تخم زرده -سيتر كننده  قيرق با  شده دارپوشش  اسپرم يآورجمع -2-4-2
 26.................................................................................................استخراج اسپرم از اپيديديم    -2-4-3

 



ث 

  فهرست مطالب
  صفحه.....................................................................................................................................................عنوان

  26................................................................................................................يمن  مايعيآورجمع -2-5
  27.............................................................................................................شده  انجام يهاي ابيارز  -2-6

  27.................................................................................................هاي منيعيين غلظت نمونه ت -2-6-1
 27..........................................................................................................رونده شيپ تحرك -2-6-2

 27......................................................................................................................يمانزنده  -2-6-3

  28....................................................................................................ي پلاسماييغشا سلامت -2-6-4
 28..................................................................................................................سازي تيمارهاآماده-2-7

  28.........................................................................................ي انزال يمارهايت كردن قيرق  روش -2-7-1
  28..............................................................................شده   دارپوشش يمارهايت كردن قيرق  روش -2-7-2
  29...................................................................................اپيديديمي يمارهايت كردن قيرق  روش -2-7-3

  30.............................................................................................ها داده ليتحل  و هيتجز و يآمار طرح -2-8
  31.......................................................................................................................................نتايج : فصل سوم

  32.....................................اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده  رونده، شيپ تحرك بر يمن عيما مختلف  سطوح اثر -3-1
  32...................................................اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده  رونده،شيپ تحرك بر ييسرما  شوك اثر -3-2
  33اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده  رونده،شيپ تحرك بر ييسرما شوك و يمن عيما مختلف سطوح متقابل اثر -3-3
  34......................زمان يط اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده  رونده، شيپ تحرك بر يمن عيما لفمخت  سطوح اثر -3-4
  35....................................زمان يط اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده  رونده،شيپ تحرك بر ييسرما  شوك اثر -3-5
زمان يط اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده رونده،شيپ تحرك بر ييسرما شوك و ينم عيما مختلف سطوح اثر -3-6

............................................................................................................................................................................................36  
  38.................... اپيديديمياسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده  رونده، شيپ تحرك بر يمن عيما مختلف  سطوح اثر -3-7
  38..................................اپيديديمي اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده  رونده،شيپ تحرك بر ييسرما  كشو اثر -3-8
 اسـپرم  ييپلاسـما  يغـشا  سـلامت  و يمانزنده رونده،شيپ تحرك بر ييسرما شوك و يمن عيما مختلف سطوح متقابل اثر -3-9

  39............................................................................................................................................................................اپيديديمي
  39...زمان  يط اپيديديمي اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده   رونده،شيپ تحرك بر يمن عيما مختلف سطوح  اثر -3-10
  40.................زمان يط اپيديديمي اسپرم ييپلاسما يغشا سلامت و يمانزنده  رونده،شيپ تحرك بر ييسرما شوك اثر -3-11
 اسـپرم  ييپلاسـما  يغـشا  سـلامت  و يمـان زنـده  رونـده، شيپ ـ تحـرك  بـر  ييسـرما  شوك و يمن عيما مختلف سطوح اثر -3-12

  41.............................................................................................................................................................زمان يط اپيديديمي
  44...............................................................................................................گيري بحث و نتيجه   : فصل چهارم

 45.................................................................................................................................بحث -4-1

 50..........................................................................................................................يريگجهينت -4-2

 51...........................................................................................................................شنهاداتيپ -4-3

  52.......................................................................................................................................................................................منابع
  62...............................................................................................................................................................................هاپيوست 



ج 

  هافهرست جدول
  صفحه.....................................................................................................................................................عنوان
  17...............................................................................هاهاي مايع مني گاو در ساير گونه هاي مشابه با پروتئينپروتئين. 1-1جدول 
  21..................................................................................................هاي مايع مني در پستانداران ميانگين مقدار پروتئين. 2-1جدول 
  23.......................................................................................شيميايي جيره غذايي استفاده شده در اين پژوهش  تركيب . 1-2جدول 
  29........................................................................................................................هاي انزالي تيمارهاي آزمايشي نمونه. 2-2جدول 
  29.................................................................................................................هاي اپيديديمي تيمارهاي آزمايشي نمونه. 3-2جدول 
  32.........................ماني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم قوچرونده، زنده   اثر سطوح مختلف مايع مني بر تحرك پيش.1-3جدول 
  32.......................................ماني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم قوچرونده، زنده  شوك سرمايي بر تحرك پيش اثر . 2-3جدول 
ماني و سلامت غشاي پلاسـمايي اسـپرم قـوچ    رونده، زنده اثر سطوح مختلف مايع مني و شوك سرمايي بر تحرك پيش          . 3-3جدول  

.................................................................................................................................................................................................34  
  35..... غشاي پلاسمايي اسپرم قوچ در طي زمان ماني و سلامترونده، زنده   مايع مني بر تحرك پيش مختلفاثر سطوح. 4-3جدول 
  35................................ماني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم طي زمانرونده، زنده  اثر شوك سرمايي بر تحرك پيش . 5-3جدول 
مـاني و سـلامت غـشاي    رونـده، زنـده  سازي بر تحرك پـيش مايع مني، شوك سرمايي و زمان ذخيره   مختلفاثر سطوح   . 6-3جدول  

  37..................................................................................................................................................................پلاسمايي اسپرم قوچ 
  38........ماني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم اپيديديمي قوچرونده، زنده   اثر سطوح مختلف مايع مني بر تحرك پيش.7-3جدول 
  38......................ماني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم اپيديديمي قوچرونده، زنده  اثر شوك سرمايي بر تحرك پيش . 8-3جدول 
مـاني و سـلامت غـشاي پلاسـمايي اسـپرم           رونـده، زنـده   ي بر تحـرك پـيش     اثر سطوح مختلف مايع مني و شوك سرماي       . 9-3جدول  

  39..........................................................................................................................................................................اپيديديمي قوچ
ماني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم اپيديديمي قوچ در طي رونده، زنده مايع مني بر تحرك پيش مختلفاثر سطوح . 10-3جدول  
  40..........................................................................................................................................................................................زمان

  41.............مت غشاي پلاسمايي اسپرم اپيديديمي طي زمانماني و سلارونده، زنده  اثر شوك سرمايي بر تحرك پيش. 11-3جدول 
مـاني و سـلامت غـشاي     رونده، زنـده  سازي بر تحرك پيش   مايع مني، شوك سرمايي و زمان ذخيره       مختلفاثر سطوح   . 12-3جدول  

  43................................................................................................................................................. قوچ اپيديديميپلاسمايي اسپرم
  



ح 

  هافهرست شكل
  صفحه.....................................................................................................................................................عنوان
  11......................................................................................پذيريي ظرفيتروند تغييرات در غشاي ليپيدي اسپرم در ط . 1-1شكل 
  12......................................................................................چگونگي انتقال سيگنال در طي فرآيند واكنش آكروزومي . 2-1شكل 
  20......................................................................................................مكانيسم محافظت اسپرم به وسيله زرده تخم مرغ . 3-1شكل 
  26.........................................................................................................................................................مهبل مصنوعي. 1-2شكل 

  

 چ



ح 

  هاپيوست فهرست
  صفحه.....................................................................................................................................................عنوان
  63...............................اي پلاسمايي اسپرم قوچ ماني و سلامت غشرونده، زنده  اثر سطوح مختلف مايع مني بر تحرك پيش  . 1شكل 
  63......................................ماني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم قوچرونده، زنده  اثر شوك سرمايي مني بر تحرك پيش  . 2شكل 
مـاني و سـلامت     رونـده، زنـده   گراد بر تحرك پـيش     درجه سانتي  5مقايسه اثر سطوح مختلف مايع مني در شرايط نگهداري          . 3شكل  

  64........................................................................................................................................................غشاي پلاسمايي اسپرم قوچ
  مـاني و سـلامت غـشاي پلاسـمايي اسـپرم قـوچ در طـي زمـان                  رونـده، زنـده   اثر سطوح مختلف مايع مني بـر تحـرك پـيش          . 4شكل  
  64...............................................................................................................................................................................سازيذخيره
  65......................................................رونده اسپرم طي زمان اثر سطوح مختلف مايع مني و شوك سرمايي بر تحرك پيش  . 5شكل 
  65.....................................................................طي زمانماني اسپرم اثر سطوح مختلف مايع مني و شوك سرمايي بر زنده   . 6شكل 
  66..............................................اثر سطوح مختلف مايع مني و شوك سرمايي برسلامت غشاي پلاسمايي اسپرم طي زمان   . 7شكل 
  66..............ماني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم اپيديديمي قوچ رونده، زنده  اثر سطوح مختلف مايع مني بر تحرك پيش  . 8شكل 
  67..... اپيديديمي قوچ اسپرمني و سلامت غشاي پلاسمايي اسپرم مارونده، زنده  اثر سطوح مختلف مايع مني بر تحرك پيش  . 9شكل 
مـاني و سـلامت     رونده، زنـده  گراد بر تحرك پيش    درجه سانتي  5مقايسه اثر سطوح مختلف مايع مني در شرايط نگهداري          . 10شكل  

  67....................................................................................................................................... اپيديديمي قوچ اسپرمغشاي پلاسمايي 
ماني و سلامت غشاي پلاسـمايي اسـپرم اپيديـديمي قـوچ در طـي      هرونده، زنداثر سطوح مختلف مايع مني بر تحرك پيش. 11شكل  

  68.......................................................................................................................................................................سازيزمان ذخيره
  68...................................رونده اسپرم اپيديديمي طي زمان اثر سطوح مختلف مايع مني و شوك سرمايي بر تحرك پيش . 12 شكل

  69..................................................ماني اسپرم اپيديديمي طي زماناثر سطوح مختلف مايع مني و شوك سرمايي بر زنده  . 13شكل 
  69........................... اثر سطوح مختلف مايع مني و شوك سرمايي برسلامت غشاي پلاسمايي اسپرم اپيديديمي طي زمان  .14شكل 

  



خ 

  چكيده

  دار شده با زرده تخم مرغ در قوچ تالشيبررسي اثر سطوح مختلف مايع مني در شوك سرما بر اسپرم پوشش
  رضا رجبي توستاني

  
اسپرم اپيديديمي در شرايط  دار شده با زرده تخم مرغ واسپرم پوششبررسي اثر سطوح مختلف مايع مني بر هدف از اين پژوهش 

 50±3/2شي با ميانگين وزن ل راس قوچ تا4 به وسيله مهبل مصنوعي از هاي انزالينمونه .بودبدون شوك سرمايي و شوك سرمايي 
جهت . آوري شدپوشش دار شده جمعهاي هاي انزالي، نمونهآوري نمونهبعد از جمع. شدآوري  سال جمع5 تا 3كيلوگرم و سن 

 آزمايشگاه اسپرم به استخراج جهت و جدا موضعي حسيبي و جراحي عمل توسط قوچ سار 3 يهابيضههاي اپيديديمي تهيه نمونه
 3 و به تجميعبه صورت جداگانه پس از انتقال به آزمايشگاه و ارزيابي اوليه و اپيديديمي  دار شدههاي پوششنمونه.شدند منتقل

به مرغ  زرده تخم- كننده تريسرقيقها با نمونه.  درصد مايع مني افزوده شد100 و 50  صفر،سپس به هر بخش. شدندبخش تقسيم 
ماني و سلامت رونده، زندهدرصد تحرك پيش .شودليتر  اسپرم در هر ميلي600×106اي رقيق شدند كه غلظت نهايي آنها گونه

گراد  درجه سانتي5سازي در دماي  ساعت پس از ذخيره36 و 24، 12صفر، ) پواسموتيكآزمايش تورم هاي(غشاي پلاسمايي 
 مانيزنده رونده،درصد تحرك پيش  نسبت به ساير تيمارهاهاي انزالي و اپيديديمي در نمونهتيمار صفر درصد مايع مني .ارزيابي شد

و سلامت غشاي  مانيزنده رونده،زالي درصد تحرك پيشهاي ان در نمونه.)>05/0P( بالاتري داشت و سلامت غشاي پلاسمايي
داري را در شرايط شوك سرما و بدون شوك سرما نشان ندادند  در تيمارهاي با سطوح مشابه مايع مني تفاوت معنيپلاسمايي

)05/0P> .( طوح مشابه  در تيمارهاي با سو سلامت غشاي پلاسماييرونده هاي اپيديديمي درصد تحرك پيشدر نمونههمجنين
 مايع  كاهش مجاورتبنابراين ).<05/0P(داري را در شرايط شوك سرما و بدون شوك سرما نشان ندادند مايع مني تفاوت معني

زمان مجاورت مايع مني با  ،سازي عامل اصلي كاهش كيفيت اسپرم در زمان ذخيره وشودميكيفيت اسپرم  با اسپرم سبب بهبود مني
  .رجه حرارت در درجه دوم اهميت قرار دارداسپرم است و تغييرات د

  دار شده، شوك سرمايي، قوچ تالشيمايع مني، اسپرم پوشش :هاي كليديواژه
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Abstract 

Study of the effect of different levels of seminal plasma in cold shock on egg yolk coated 
spermatozoa in Taleshi ram 
Reza Rajabi Toostani 
 
The purpose of this study was the effect of different levels of seminal plasma on egg yolk 
coated sperm and epididymal sperm in with and without cold shock conditions. Ejaculated 
samples were collected with artificial vagina from 4 Taleshi rams with an average weight of 
50±2.3 kg and 3 to 5 years old. After collecting of ejaculated samples, coated samples was 
collected. For preparation of epididymal samples testis of three rams was separated by local 
anesthesia and surgical method, for extraction were transferred to laboratory. Epididymal and 
coated samples were transferred and pooled separately in laboratory after initial evaluation 
and divided into 3 aliquots. After that was added 0, 50 and 100% seminal plasma to each part. 
Samples were diluted with Tris-egg yolk diluent, so the final concentration of each aliquot 
was 600×106 sperm per milliliter. Progressive motility, viability and plasma membrane 
integrity percentages were evaluated after 0, 12, 24 and 36 hours preservation in 5 °C. 0% 
seminal plasma treatment had higher progressive motility, viability and plasma membrane 
integrity percentage rather than other treatments (P<0.05). In ejaculated samples progressive 
motility, viability and plasma membrane integrity in same levels of seminal plasma hasn't 
shown significant difference in cold shock and without cold shock conditions (P>0.05). Also 
in epididymal samples progressive motility and plasma membrane integrity in same levels of 
seminal plasma hasn't shown significant difference in cold shock and without cold shock 
conditions (P>0.05). In conclusion, reducing the vicinity of seminal plasma with sperm can 
improve sperm quality and vicinity time is main factor of reducing sperm quality during 
storage time and temperature changes are secondary. 

Key words: Seminal plasma, Coated spermatozoa, Cold shock, Taleshi ram 
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2  مقدمه

 باعـث   هـا و توليـدمثل گوسـفند آغـاز و         و با مطالعه بر روي رقيق كننـده        20گوسفند از ابتداي قرن     در   تلقيح مصنوعي    بارهتحقيق در 

هـاي  سازي منـي و تلقـيح مـصنوعي در دام         هاي ذخيره امروزه روش  .اي شد توسعه استفاده از تلقيح مصنوعي در حيوانات مزرعه       

. هاي مختلف را فـراهم نمـوده اسـت   ها و مكانهاي ماده در زمان   توليد نتاج بيشتر از يك والد و باروري دام        توليد كننده امكان    

سـازي اسـپرم قـوچ در    مصنوعي با اسپرم ذخيره شده در گوسفند، نياز بـه شناسـايي روش مناسـب ذخيـره     عليرغم عدم موفقيت تلقيح   

كـردن اسـپرم قـوچ    سازي و سردبه همين منظور مطالعات زيادي بر رقيق. ودشهاي اصلاح نژادي گوسفند به شدت احساس مي   برنامه

  .]Salamon, S. and Maxwell, W.M.C. 2000[ انجام گرفته ولي متاسفانه توفيق چنداني حاصل نشده است

گيري در زمان جفتها در روند انتقال اسپرم به دستگاه تناسلي ماده عنوان محيط طبيعي جهت حركت و تغذيه اسپرم بهمنيمايع

 يمني در زمان انزال سبب خروج كلسترول از غشاهاي مايعمشخص شده است كه مجاورت اسپرم با پروتئين. واجد اهميت است

از آنجائيكه بين حساسيت اسپرم به شوك . ]Heise, A., et al. 2010[شود اسپرم و كاهش نسبت كلسترول به فسفوليپيد غشا مي

مني بعنوان عامل مهم و نسبت كلسترول به فسفوليپيد غشا ارتباط مستقيمي وجود دارد، بنابراين مايع) انيسرد كردن ناگه(سرما 

 كردند  گزارش براي اولين بار)2003(دي پاو و همكاران . ]Varisli, O., et al. 2009[ تاثيرگذار بر حساسيت اسپرم مطرح است

. كندمني با غشا اسپرم شده و از خروج كلسترول از غشا جلوگيري ميپوشش دادن اسپرم با زرده تخم مرغ باعث عدم تماس مايع

 محافظت يبرا يديجد مكانيسم كمايع مني ي يهانيپروتئ با هاي با چگالي پايينليپوپروتئين كمپلكس لهيوس به اسپرم محافظت

  .است اسپرم

 ميتوكندري و از به آسيب ،گسيختگي ليپيدهاي غشا ازهمنتيجه آنشود كه مي اسپرم ايجاد آسيب درجماد باعث سردسازي و ان

در واقع اسپرم طي مراحل  .]Salamon, S. and Maxwell, W.M.C. 2000[ استبين رفتن سلامت غشاي پلاسمايي و آكروزومي 

تركيب   تغيير باعثهاي فيزيكي و شيمياييتنشبا ايجاد كه گيرد رار ميقدر معرض تغييرات دمايي  گشايييخسردسازي، انجماد و 

 مداوم بطور اسپرمو  نشود قيرق يمن اگر .]Schiller, J., et al. 2000; Pérez-Pé, R., et al. 2002[شود ميليپيدي غشاي پلاسمايي 

 اسپرم مقاومت كاهش آن جهينت شود حذف غشا از ممداو طور به يچرب و رديبگ قرارمايع مني  يهانيپروتئ يبالا غلظت عرضم در

 .پيونددپذيري است بوقوع مي و تغيير ساختار غشا كه لازمه شروع ظرفيتاست انجماد و سرما شوك به

مـرغ مـورد بررسـي    آنجائيكه تاكنون اثر سطوح مختلف مايع مني در شوك سرما بر اسپرم پوشش داده شده قوچ با زرده تخـم  از

كـردن بـا بكـارگيري روش    دسـازي و سـر  هاي ناشـي از رقيـق  مني بر حساسيت اسپرم در استرس بنابراين بررسي اثر مايع قرار نگرفته، 

منـي بـر اسـپرم انزالـي قـوچ          مرغ جهت حذف اثرات مـايع     هاي زرده تخم   اسپرم با استفاده از بافر حاوي ليپوپروتئين       دار كردن پوشش

  .ضروري به نظر مي رسد
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4  مروري بر منابع: فصل اول

  يمن عيما ديفوا  خصوصيات و-1-1

، غـدد   اسـت كـه درقـوچ از نـوع منتـشره           غده پروسـتات   ،غدد وزيكول سمينال  ( ترشحات غدد ضميمه جنسي   مايع مني مخلوطي از     

 آنهـا را از دسـتگاه تناسـلي          در خـلال انـزال      است كـه   ها به عنوان وسيله حمل اسپرم     مني مايع.  است ري وابران امج و   )1 آمپولا ،كوپر

 بعـد از تخليـه شـدن در دسـتگاه تناسـلي             هابراي كمك به حيات اسپرم    را   محيط غني غذايي     محيط بافري و    همچنين .كندجابجا مي 

  .]Evans, G. and Maxwell, W.M.C. 1987[ كندمي فراهم حيوان ماده

در . يد و كرم باشد سف به رنگهاي موجود در آنت زياد اسپرمها روشن يا كدر بوده و ممكن است به تناسب غلظ        مني قوچ  مايع

مني بزهاي نر، غالباً ممكن است رنگ زرد داشته باشد كه به احتمال زياد ناشي از ريبوفلاوين ترشـح شـده بـه وسـيله                         صورتيكه مايع   

، ولي داراي مـواد آلـي و معـدني    %)75حدود ( مني هم در قوچ و هم در بز نر آب است  ماده اصلي مايع     .استغدد وزيكول سمينال    

 Evans, G. and[ اسـت منـي، مـايع خنثـي و ايزوتونيـك      مـايع . را بـه عهـده دارنـد    اه ـمتعددي بوده كه حفاظت و نگهداري اسـپرم 

Maxwell, W.M.C. 1987[.  

مايعات رخلاف ساير   فشار اسمزي مني ب     ولي اي يونهاي سديم، پتاسيم و كلرايد است       داراي مقدار قابل ملاحظه     مايع مني  اگرچه

بـز نـر وجـود دارنـد عبارتنـد از فروكتـوز، سـوربيتول،             مواد آلي اصلي كه در مني قوچ و       . شودبيشتر توسط مواد آلي تامين مي     بدني  

فروكتـوز مـاده قنـدي اسـت        .  است هاها و پروتئين  اينوزيتول، اسيدسيتريك، گليسيريل فسفريل كولين، فسفوليپيدها، پروستاگلاندين      

وسـيله يـك    منـي بـه   مايعpH .كند موجود در مني فراهم ميهايآساني قابل متابوليسم بوده و منبع اصلي انرژي را براي اسپرمكه به 

 كه براي حيـات     pHا را در مقابل تغييرات سريع       همني، اسپرم محيط بافري مايع  . شود نگهداري مي  7 نزديك به    2سيستم بافري مركب  

هـا و بزهـاي نـر بـا     در مني قـوچ  شده، اما مشاهده هامني بعضي از گونهها در مايعپروستاگلاندين .دنمايآنها مضر است محافظت مي

هـا قـادر بـه تحريـك انقباضـات شـديد            اينكه چرا پروسـتاگلاندين   .  وجود دارند  )كروگرم در ميلي ليتر   ي م 40بيشتر از   ( غلظت زيادي 

 در دسـتگاه تناسـلي   هـا توانند به حمـل و نقـل اسـپرم   ا ميص شده كه آنهاي رحمي هستند، دليل روشني وجود ندارد، و مشخ    ماهيچه

  .]Evans, G. and Maxwell, W.M.C. 1987[ حيوان ماده كمك نمايند

  

  

  

 
                                                            
1. Ampulla 
2. Complex buffering system 
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  اسپرم يريپذتيظرف در يمن عيما نقش -1-1-1

 .Schroeter, S[د ده ـيم ـ ليتشك را 1كسيكوكاليگل كه است يدراتيكربوه پوشش كي يريفراگ شامل اسپرم يريپذتيظرف روند

et al. 1999[. غـدد  لهيوس به دهند،يم ليتشك را ينيكوپروتئيگل باتيترك و شونديم متصل هانيپروتئ به كه ييهادراتيكربوه اكثر 

 كامـل  يريپـذ تيظرف حصول يبرا كسيكوكاليگل ليتشك. شونديم ديتول نر جنس ثليدميتول ستميس گريد فتهايبا و يجنس مهيضم

   ترشـح  2دازي ـنوكلئوت-5 يجنـس  مهيضـم  غـدد  انـسان،  در .]Schroeter, S. et al. 1999[ اسـت  يضـرور  اسـپرم  يبـارور  ييتوانـا  و

 نقـش غـشاي اسـپرم      سطح رييتغ در يريپذتيظرف ي زمان ط در و كنديم زيدروليه دينوكلئوت و اتفسف به را دهاينوكلئوت كه كندمي

 يمولكـول  سـاختار  بـا  مـشابه  (ري پپتيـد ت ـ يهاآميـد  لهيبوس ـ انـسان  اسـپرم  يريپذتيفظر نيهمچن. ]Konrad, L., et al. 1998[ دارد

  .]Khan, Z., et al. 1992[ ابدييم شيافزا مايع مني )3نيپترورويتكننده آزاد رمونوه

 بـه  كـه  4نيهپـار  باندشـونده  يهـا نيپـروتئ  كمك به ماده يتناسل يمجرا در اسپرم يريپذتيظرف يالقا ييصحرا موش و گاو در

 معتقدنـد  از طرفـي . ]Nass, S.J., et al. 1990; Sanz, L., et al. 1992[ رديگيم صورت ،شوندمي ترشح يجنس مهيضمد غد لهيوس

) هـستند  نيكـول  ليفـسفر  گروه يحاو كه ييهايچرب به ژهيو به (اسپرم سطح به را خود ،يمن عيما در نيهپاره  شوند باند يهانيپروتئ

 محـرك  عنـوان  بـه  مـاده  جـنس  در نيهپـار  شـبه  يهـا كـان ينوگليكوزآميگلا نيبنابرا. ]Calvete, J.J., et al. 1997[ كننديم منتقل

 بـه  كـه  اسـت  يگونـاگون  5يهانيپروتئ يحاو گاو يمن عيما نيهمچن. [Nass, S.J., et al. 1990] كننديم عمل اسپرم يريپذتيظرف

 ,Desnoyers[ شونديم اسپرم يريپذتيظرف نيح در اسپرم راتييتغ ميتنظ باعث و شونديم منتقل اسپرم سلول يغشا يدهايپيفسفول

L. and Manjunath, P. 1992; Therien, I., et al. 1995[.  

   ميتنظــ 6يپروســتات ديــروئيپارات هورمــون بــه وابــسته نيپــروتئ لهيوســ بــه آن رشــحت  ودارد يپروســتات منــشا يمنــ عيمــا در كلــسيم

 امـا  شـود يم ـ قـل تمن اسـپرم  سطح به انزال نيح در گاو يمن عيما در شده كشف A2پازيفسفول .]Iwamura, M., et al. 1994[شوديم

 خـوك  در .]Ronkko, S., et al. 1991[ باشـد  داشـته  اسپرم يريپذتيظرف در ينقش است ممكن ،است نامشخص هنوز آن عملكرد

   منتقـل  اسـپرم  سـطح  بـه  انـزال  محـض  به و است ينيروتئپ  ماهيت آن  كه دنكنيم ديتول را 7AWNنيسهدا اسپرم ،يجنس مهيضم غدد

                                                            
1. Glycocalyx 
2. 5'-nucleotidase 
3. Thyrotropin releasing hormone 
4. Heparin-binding proteins 
6. Bovine seminal plasma protein 
7. Prostatic parathyroid hormone-related protein 
8. Spermadhesin AWN 
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 ,.Sanz, L., et al. 1992; Calvete, J.J[ شونديم انزو يغشا به اسپرم اتصال و اسپرم يريپذتيظرف باعث هانيدهسا اسپرم. شوديم

et al. 1993; Teixeira, D.I.A., et al. 2002[.  

  

  اسپرم حركت در يمن عيما نقش -1-1-2

   نييپـا  مقـدار  .]Davis, N.S., et al. 1989[ كنـد  مـي ترشـح  يمن ـ عيمـا  در را نيتـون يكلس يپتيدپ هورمون پروستات ،داراندر پستان

 شيافزا اسپرم تحرك زانيم ابد،ي شيافزا نيتونيسلك مقدار اگر دارد، رابطه اسپرم تحرك كاهش با انسان در يمن عيما نيتونيسكل

 عيمـا  در) دي ـتيپ يتـر  يحـاو  نيئتسيس (ونيتوتالگ غلظت با اسپرم ركحت شيافزا نيهمچن .]Mungan, N.A., et al. 2001[ ابدييم

 از نيهمچن ـ شـود، يم ـ نتزس ـ هـا هيلك و دكب در نيتيكارن عمدتاً اگرچه .]Raijmakers, M.T.M., et al. 2003[ اردد رابطه انسان يمن

 اسپرم حركت يمن عيما در موجود نيتيكارن نر، يتناسل يمجرا در .]Ruiz Pesini, E., et al. 2001[شود ترشح تواند نيز ميميديدياپ

  انجـام  را كـار  ني ـاهـاي تنفـسي   فعاليـت  قي ـطر از احتمالاً و ]Costa, M., et al. 1994, Vitali, G., et al. 1995[ دهديم  افزايشرا

  .]Ruiz Pesini, E., et al. 2001[ دهديم 

 يمن عيما Bencic, DC., et al. 2000[. pH[ دهديم كاهش را اسپرم تحرك يداريمعن طور به 5/7 ريز به يمن عيما pH كاهش

 رد يمن ـ عيمـا  كربنـات بـي  سطوح ميتنظ كهيحال در. شوديم داشته نگه 5/7 يبالا ،يجنس غدد توسط شده ديتول كربناتبي لهيوس به

 نال،يسـم ل  وك ـيوز  غـدد  لهيوس ـ بـه  كـه  31 و   2،  1 نـوع    زوليكربنيـك آنهيـدراز سـيتو      يهـا ميزوآنزيا يميآنز فعاليت لهيوس به بسا

  .]Asari, M., et al. 1996[رديگيم انجام شوديم ترشح كوپر و پروستات

 ن،يليمگوناسـف  سترول،ل ـك يحـاو  و شـوند يم ـ ترشح پروستات هغد لهيوس به كه هستند هاييوزيكول يمن عيما در 2هاموپروستاز

   بهبـود  نييپـا  pH طيشـرا  تحـت  را اسـپرم  كرح ـتها  پروستازوم.]Kravets, F.G., et al. 2000[ هستند يمختلف يهاميآنز وكلسيم 

 گـذار ثرا اسـت  يدياس واژن در pH كهيحال در اسپرم رقابت جهينت يبررو است ممكن نيا كه ]Arienti, G., et al. 1999[ دندهيم

 كـاهش  يمن ـ عيمـا  در نيرونكتفيب ـ نيپروتئ يبالا غلظت لهيوس به دتوانيم اسپرم ركحت نيهمچن .]Arienti, G., et al. 1999[ باشد

  .]Wennemuth, G., et al. 2001[ ابدي

 دي ـتول رافـسفوليپازها    وپپتيدازها  اگزو ،وزيدازهاكيگل مانند ك،يتيرولديه يهاميآنز پروستاتو  كوپر   ،ناليسمد وزيكول غد گاو در

 جهينت كه است اسپرم سطح هايپروتئينو يمن عيما يهانيپروتئ هضم هاميآنز نيا عملكرد. شونديم ترشح يمن عيما در كه كننديم

                                                            
1. Cytosolic carbonic anhydrase isoenzyme (CA-I, CA-II, and CA-III) 
2. Prostasome 



7  مروري بر منابع: فصل اول

 ن،يرونكتيب ـف ن،يتيكـارن  ن،يونت ـيكلـس  ، ريلاكـسين  نيهمچن ـ .]Vanha-Pettula, T., et al. 1990[ اسـت  اسـپرم  تحرك ليتسه آن

 .Davis, N.S., et al[ كننديم ليتسه را اسپرم كتحر يمن عيما در پروستات  ترشح شده ازونيگلوتات و نيستوياكس و نيوتنسيآنژ

1989; Bani, D. 1997; Watson, E.D., et al. 1999; O’Mahony, O.A., et al. 2000; Mungan, N.A., et al. 2001; Ruiz 

Pesini, E., et al. 2001; Wennemuth, G., et al. 2001; Raijmakers, M.T.M., et al. 2003[. يهـا نيپـروتئ  گاو، در نيهمچن 

 لهيوس به اسپرم تحرك پرندگان، در كهيحال در. ]Schoeneck, C., et al. 1996[ دهند ميشيافزا را اسپرم تحرك يمن عيما اسيدي

  .]Froman, D. 2003[ شوديم ليهتس يمن عيما در  موجودتماگلوتا

 لهيوس ـ بـه  اسـت  ممكـن  نيهمچن ـ و كنـد  لتـسهي نر يتناسـل  يمجـرا  در را اسـپرم  قالتان است ممكن انسان يمن عيما در نياندوتل

 صـاف  چـه يماه كننـده  كي ـتحر ينهـا يپروتئ .[Casey, M.L., et al. 1992] شـود  اسپرم ييجابجا باعث متريومويم انقباض كيتحر

 عيما در نينيكيبراد .[Fichter, J., et al. 1996] كنند كمك اسپرم قالتان در است ممكن هم 1پروستات ژهيو ژنيآنت مانند يگريد

  .[Charlesworth, M.C., et al. 1999] كند كمك صاف عضلات كننده شل عنوان به اسپرم انتقال در است ممكن يمن

  

  اسپرم محافظتنقش مايع مني در  -1-1-3

نهـا را از بـين    و آ  كنديم ييشناسا يخارج اجسام عنوان به را آنها ماده يمنيا ستميس شونديم ماده يتناسل يمجرا وارد يوقت هااسپرم

 يمن ـ عيما يهانيندپروستاگلا لهيوس به يعيطب كشنده يسلولها تيفعال .]Birkhead, T.R., et al. 1993; Poiani, A. 2002[برد مي

 Aنيپـروتئ  ،3سـپرميدين ا و 2نيماسـپر  يهـا  نيم ـآيپل ـ لهيوس ـ به توانديم و ازدياد لنفوسيتها   ريتكث كهيحال در شود، سركوب توانديم

 ستمي ـس در تواننـد يم ـ كـه  يمن ـ عيمـا  گريد يمولكولها. شود متوقف روي- و پپتيد  يرو يهاكمپكس و  4يآبستن به وابسته يامپلاس

 ن،يترانسفر ها،نيبولوونوگليميا ها،اتياپ ، پروتئازها از،نيوتاملگ ترانس لماش شوند يمنيا ستميس كاهش باعث ماده جنس يلثم ديتول

 .Alexander, N.J. and Anderson, D.J[ اسـت  اسـپرم  يژنهـا يآنت  و ماكروگلوبولين-2-بتا لين،ماكروگلوبو-2-آلفا ،لاكتوفرين

1987[.  

 انسان يمن عيما .]Kelly, R.W., et al. 1991[ دارند را هالنفوسيت ازدياد از يريجلوگ ييتوانا يمن عيما يهاپروستازوم نيهمچن

 ستمي ـس يرو كـه  اسـت  نيتروپوك ـيكورتآدرنو هورمـون  و نرفيودان بتا ن،يورتك ترانس بهشونده   كورتيكواستروئيدهاي باند  يحاو

 يمن ـيا عملكـرد  از يمن ـ عيمـا  در اتازسفف ـ دياس ـ كـه يحال در .]Brotherton, J. 1990[ دارنـد  يكنندگميتنظ اثرات ماده جنس يمنيا

                                                            
1. Prostat specific antigen 
2. Spermin 
3. Spermidine 
4. Pregnancy-associated plasma protein-A (PAPPA) 
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-IL-I2, SIL مانند (هانينترلوكيا .]Mukhopadhyay, N.K., et al. 1989[ كنديم يريجلوگ يعيطب كشنده يسلولها و هالينوتروف

2R, SIL-6R (شـده  كـشف  انـسان  يمن عيما در 1تومور نكروزكننده فاكتور و ]Hussenet, F., et al. 1993; Huleihel, M., et al. 

 كولكـات همچنـين،   . كنـد  محافظـت  مـاده  جـنس  يمنيا ستميس مقابل در ماده جنس يتناسل يمجرا در را اسپرم دنتوانيم كه ]1999

 عيمـا  در كـه  3 دي هيدروكسي فنيـل اسـتيك اسـيد        4و3 و   2نيآلان ليفن يدروكسيه يد 4و3 ن،ينورآدرنال ن،يآدرنال مانند ييهامينآ

 Bazar, K.A., et[ دارند نقش ماده يتناسل يمجرا يمنيا تيفعال ميتنظ در شونديم افتي خون به نسبت يبالاتر غلظت به انسان يمن

al. 2004[.  

 در .]Chen, H., et al. 2002[ شـوند  ويداتياكـس  بسـي آ دچـار  ژنياكس آزاد يكالهايراد لهيوس به رحم در است ممكن هااسپرم

 دارنـد   را هـا اسـپرم  بـه  ويداتياكـس  بسـي آ مقابـل  در يمحـافظت  عمـل  نيتـائور  و ونيگلوتـات  ن،يمآلبـو  اورات، اسـكوربات،  يمن عيما

]Gavella, M., et al. 1996; Raijmakers, M.T.M., et al. 2003[. از را هـا اسپرم دنتوانيم يدياس يهانيپروتئ گاو، يمن عيما در 

   ماننـد  يمن ـ عيمـا  يدهاياسـتروئ  .]Einspanier, R., et al. 1994; Schoeneck, C., et al. 1996[ نـد نك محافظـت  ويداتياكـس  بسيآ

 ددنش ـ ييشناسـا  انـسان  يمن ـ عيمـا  در دارنـد  ويداتياكـس  يآنت يهايژگيو كه آن يهاتيمتابول از يبعض و سترونروانديدرواپيهيد

]Hampl, R., et al. 2003[ .نيتاميو مانند يدانياكس يآنت يهامولكول يحاو انيماك يمن عيما نيهمچن C وE   است]Breque, C., 

et al. 2003[. غدد و هاميديدياپ وابران، يمجار ها،ضهيب ترشحات لهيوس به شده ديتول يكسكوكاليگل لهيوس به است ممكن هااسپرم 

  .]Schroeter, S., et al. 1999[ شوند محافظت يجنس مهيضم

  

  اسپرم يسازرهيذخنقش مايع مني در  -1-1-4

   بـا  ،اسـپرم  يسـاز رهي ـذخ امـا  ،سـت ا شـده  شـناخته  كمتـر  دارانمهـره  در اسـپرم  يسـاز رهي ـذخ رونـد  در يمن ـ عيما يهامولكول نقش

  .]Froman, D., et al.2003[ دارد رابطه شد اشاره آنها به قبلاً كه اسپرم حركت كنترل يهامكانيسم

هـاي موجـود بـراي بهبـود تحـرك و تـوان       روشآوري مني يكـي از  نشان داده شده است كه حذف سريع مايع مني بعد از جمع       

شان دادنـد كـه حـذف مـايع منـي      اكازاكي و همكـاران ن ـ . ]Kawano, N., et al. 2004[است  خوك گشايي شده اسپرم يخباروري

گشايي شده راه مناسبي بـراي بازيـابي تـوان بـاروري            درصد مايع مني به اسپرم يخ      10آوري مني و اضافه كردن      بلافاصله بعد از جمع   

  .استاسپرم در خوك 

                                                            
1. Tumor necrosis factor-alpha (TNF-alpha) 
2. 3,4-dihydroxy-phenylalanine (DOPA) 
3. 3,4-dihydroxy-phenyl acetic acid (DOPAC) 
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 Amann, R.P. and[پرم دربرابر سـرما ضـروري اسـت    گزارش شده است كه حذف سريع مايع مني در اسب براي محافظت اس

Pickett, B.W. 1987[ .بخشد امـا باعـث   همچنين نشان داده شده است كه مايع مني باروري اسپرم اپيديديمي تازه اسب را بهبود مي

  در حاليكـه  . ]Heise, A., et al. 2006[ شـود ايع منـي قـرار گرفتـه باشـد نمـي     بهبود اسپرم اپيديديمي كه قبل از انجماد در معرض م ـ

  درصـد تحـرك بيـشتري در    . ]Alghamdi, A.S., et al. 2005[ بخـشد ايع منـي بـاروري را بهبـود مـي     در م ـگشايي اسـپرم اسـب  يخ

 ,.Ben, W.X[ آمد درصد مايع مني بدست 25 تا 0هاي  درصد مايع مني در مقايسه با نمونه75 تا 50هاي منجمد شده انسان با اسپرم

et al. 1997[ .يـسه   درصد مايع مني بودند در مقا20هاي منجمد اسب در زمانيكه حاوي مبطور مشابه درصد تحرك بيشتري در اسپر

  .]Katila, T., et al. 2002[ با حذف مايع مني مشاهده شد

  

  يزومآكرو واكنش -1-1-5

 بـا  وزومآكـر  بي ـترك آن جـه ينت كه دهديم رخ هستند   تماس در زونا يغشا با كه ييهااسپرمي در   آكروزوم واكنش پستانداران، در

 در. ]Wassarman, P.A., et al. 2004[ شوديم تخمك و اسپرم در شونده باند يهارندهيگ تماس باعث نيبنابرا ،است اسپرم ياغش

 يغشا به اسپرم دنيچسب باعث و گيردقرار مي  اسپرم سطح در و شده ديتول يجنس مهيضم غدد لهيوسهب ،AWNنيسهدا اسپرم خوك

  .]Sanz, L., et al. 1992[ شوديم زونا،

 يبعض .]Desnoyers, L. and Manjunath, P. 1992[ شوديم انجام يمن عيما يهانيپروتئ لهيوس به گاو در يزومآكرو واكنش

 در هـا نيكـالمودول . ]Manjunath, P., et al. 1993[ دارند  كلسيمحضور در را نيكالمودول با ونديپ ييتوانا ي مايع منيهانيپروتئ از

 A2پازيفسفول كهيآنجائ از. دارند عهده بر را ياصل نقش يزومآكرو واكنش شروع در و دارند يمهم نقش كلسيم يسلول داخل انتقال

 ,.Ronkko, S[ باشد داشته نقش يآكروموزوم واكنش در است ممكن ابدييم ونديپ اسپرم سطح به انزال هنگام در گاو يمن عيما در

et al. 1991[.  

  

  يمن عيما اثرات نا مطلوب -1-2

  :از عبارتند يمن عيما باتيترك اثر نا مطلوب سه

 كـه  كننـد يم ـ ترشح يمن عيما در را ياريبس يهامولكول يجنس مهيضم غدد. شود يم يبارور معد به منجر احتمالاً :يمنيا خود -1

 بـه  شـده  ترشح MHS-5 مانند ( شوند ييشناسا نر جنس يمنيا ستميس توسط ژن ينتآ عنوان به تواننديم و پوشاننديم را اسپرم سطح

 مـر يد (هـا نيسه ـدا اسـپرم  ماننـد  يمن ـ عيمـا  يهانيكوپروتئيگل. ]Flickinger, C.J., et al. 1990[ )انسان در ناليسم كوليوز لهيوس


