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  تعهد نامه اصالت اثر 

 و برنامه ریزي توسعه اقتصاديگرایش  اقتصاد رشتۀ کارشناسی ارشددانشجوي  حامد تفضلیاینجانب 

   :در نگارش پایان نامه تحصیلی خود با عنوان : شوم  متعهد می

  » ستانده - دپاي آب در بخش هاي مختلف اقتصاد ایران با استفاده از رویکرد دادهرسنجش « 

  

امانت را رعایت کرده ام ، نظریات مطرح شده در پایان نامه متعلق به اینجانب است و در تمامی مواردي 

چنانچه . ام  کرده ا منابع هریک را به دقت ذکرکه به نحوي از دیدگاه دیگران بهره گرفته ام ، منبع ی

پس از تسلیم این پایان نامه ، براي دفاع و یا حتی پس از فراغت از تحصیل معلوم شود اصل امانت 

تواند موضوع  ام ، دانشگاه می بنظران و استادان را رعایت نکردهداري و حقوق معنوي پژوهشگران ، صاح

  .تب بر آن ، اقدام لازم را انجام دهد را به مراجع ذیصلاح پیگیري نموده و نسبت به ابطال حقوق متر
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  چکیده

 هاي زمین زا وسیعی سطح شود، می محسوب زمین کره خشک نیمهو  خشک مناطق جزء ایران کشور

 در انکار غیرقابل و مهم واقعیت یک بارش و آب کمبود مشکل بنابراین هستند، خشک و شور ایران

 وري بهره هاي شاخص تحلیل ایران، در آب کیفی و کمی محدودیت علت به .شود می محسوب ایران

 و ریزي هبرنام براي اي ویژه اهمیت مجازي آب تجارت و آب ردپاي شاخص جمله از آب

 که دهد می نشان ایران در موجود ادبیات .دارد اقتصادي مختلف هاي بخش و کلان گذاري یاستس

 بخش براي را مجازي آب آب و شناختی مبو ردپاي سنجش در جزئی تعادلی الگوي پژوهشگران

 شکل به عمومی تعادل الگوي از گردد می تلاش نامه نپایا این در .ندا هداد قرار استفاده مورد کشاورزي

 مختلف هاي بخش سطوح در مجازي آب و آب شناختی بوم ردپاي براي سنجش ستانده -هداد جدول

 میزان محاسبه هدف به نیل براي آماري هاي پایه نوع دو از منظور این براي .گردد استفاده اقتصادي

و  1385 سال ستانده- داده جدول -یک .نمودیم استفاده محصولات محتوي آب ردپاي و مجازي آب

 آب مصرف هاي داده تحلیل از پس. همان سال ياقتصاد مختلف هاي بخش در مصرفی آب مقدار -ود

 و ها بخش سطح در مطالعه مورد سال در آب شناختی بوم ردپاي شاخص ستانده، - داده لوجد قالب در

  1385،70947  سال در کشور براي آب ردپاي که دهند می نشان نتایج .اند شده محاسبه اقتصاد، کل

 نهایی، وارداتی خدمات و کالاها داخل، تولید در مصرفی آب ردپاي شاخص مکعب، متر میلیون

. باشد می مترمکعب میلیون 19678 ،2855 ،13483 ،74286  ترتیب به صادراتی و اي واسطه

 میلیون 3340 میزان به مجازي آب تجاري تراز مازاد داراي کشور دهند که ها نشان می یافته همچنین

 ایرانی هر براي آب ردپاي سرانه مقدار 1385 سال در جمعیت مقدار به توجه با .است کعبمترم

 جدول در موجود هاي بخش براي آمده بدست نتایج براساس .گردید برآورد مترمکعب 1007 حدود

 شاخص مقدار بیشترین داراي کشاورزي، بخش به مربوط هاي زیربخش ،1385  سال ستانده-داده

 براساس کشور در مجازي آب تجاري تراز مازاد همچنین .باشند می ایران اقتصاد لک در آب ردپاي

  .کند را تأیید نمی الملل بین تجارت نظریه در موجود رویکردهاي مشاهدات، این

 

   :کلیدي واژگان

  المل بین تجارت ستانده،-داده جدول عمومی، تعادل جزئی، تعادل آب، شناختیبوم ردپاي مجازي، آب
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  مقدمه. 1.1

 طریق از سرانه درآمد و تولید مداوم و کمی افزایش مستلزم اقتصادي، توسعه و رشد

 چنین نتیجه .باشد می طبیعی منابع و سرمایه انسانی، نیروي مانند کمیت عوامل تولید افزایش

 منابع از را ترمیم قدرت که است شتابی با چنان طبیعی منابع بکارگیري موجبرشدي 

 را تجدیدناپذیر منابع به آینده نسبت نسل هاي حقوق آن، بر افزون و کرده سلب تجدیدپذیر

آب است که نقش کلیدي در زندگی و زنده ماندن ، طبیعی  یکی از این منابع .گیرد یم نادیده

رشد  به رو جمعیت غذاي تأمینها  امروزه نکته اساسی در زندگی ما انسان. ما آدم ها دارد

 با میتوان را کشور غذایی امنیت از بخشی لذا ، دارد آب منابع بیشتر استفاده به نیاز است،که

 از و شده کشورها وابستگی موجب راه حل این گرچه. تامین نمود کشور به غذایی مواد واردات

به  آب منابع به ویژه محدود منابع بهینه تخصیص ضرورت اما می کاهد، آنها غذایی خودکفایی

  .می شود احساس کاملا کشاورزي و صنعتی محصولات تولید در عوامل مهمترین از یکی عنوان

 نظر اقتصادي در کالاي یک عنوان به آب اگر که معتقدند )2003(1 هانگ و هوکسترا

 حل جهان نقاط در آب کیفیت همچنین کاهش و آب مازاد و کمبود مشکلات شود، گرفته

 داخلی منابع کمبود با آنها تولید براي که را محصولاتی می تواند کشور آنان نظر از .شد خواهد

 صادر است فراوان کشور داخل در آنها تولید عمناب که را محصولاتی و وارد نموده است مواجه

می  ایجاد کشورها را بین مجازي آب مبادله کشورها، در محصولات صادرات و واردات .نماید

 مبادله و صادرات جریان هاي مختلف، کشورهاي در آب بر محصولات روزافزون تقاضاي ..کند

 مبادلات ، اهمیت)2008( 2مکارانه و ورکرك نظر نقطه از .دنبال دارد به را محصولات جهانی

 از آب مجازي بزرگ جریان هاي انتقال با جهانی بازارهاي در کشاورزي محصولات بین المللی

سیستم هاي  با کشور دو بین دیدگاه، این با .می یابد افزایش دیگر حوضه به آبریز حوضه یک

 و اجتماعی -اقتصادي  رتباطا ندارند، هم رابطه اي با هیدرولوژیکی نظر نقطه از که آبی منابع

 سطح در آب کاربرد راندمان تا می شود موجب راهکار این ترتیب بدین می شود ایجاد سیاسی

  .یابد جهانی افزایش

تجارت آب مجازي  و توسعه تجارت مواد غذایی بر مبناي مزیت نسبی و استفاده بهینه از 

ع آب جهانی سبب ارتقاء رشد اقتصادي فرصتهاي ایجاد شده، می توان علاوه بر دستیابی به مناب

آب به عنوان یکی از عوامل کلیدي در تولید محصولات، علی الخصوص .و رفاه اجتماعی بشود

در تحقیقات تجارت آب مجازي، آب براي کشورهاي کم آب یک . محصولات کشاورزي است

یدي و سرمایه منبع استراتژیک به شمار می رود که باید با حفظ آن براي تولید محصولات کل

                                                        
١
 Hoekstra & Hung 

٢
 Verckerk & et al. 
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این نگاه جدید به آب .گذاري در بخش هاي اقتصادي در تخصیص و استفاده بهینه از آن کوشید

  .می تواند بسیاري از الگوهاي مصرف آب و تخصیص یارانه ها را در این زمینه تغییر دهد

مشکلات کم آبی در مناطق خشک ونیمه خشک نه تنها مسئله ملی براي کشورها 

لکه یک موضوع جهانیست که آثار ناشی از آن در دراز مدت می تواند تمام محسوب می شود ب

رسیدن به یک الگوي بهینه مصرف و در کنار آن الگوي تجارت مواد . کشورها را به چالش بکشد

غذایی و محصولات صنعتی که بتواند با کمک به تأمین نیازهاي آبی مناطق کم آب از فشار به 

هد و با ارتقاي شاخص هاي اجتماعی و اقتصادي در این کشورها منابع آبی محدود آنها بکا

. همراه باشد بدون همکاري همه جانبه کشورهاي صادرکننده و واردکننده امکان پذیر نیست

بدون شک تداوم رشد بالاي اقتصاد جهانی بدون توجه به مزیت نسبی کشورها در تولید 

ز ظرفیت ها و منابع و حذف موانع تجاري محصولات کشاورزي و صنعتی براي استفاده بهینه ا

توسعه تجارت مواد غذایی و بر مبناي مزیت نسبی، نیازمند توجه دولت ها و . امکان پذیر نیست

تجارت آب مجازي در . نهادهاي جهانی براي تأمین امنیت غذایی کشورهاي واردکننده است

بخش هاي اقتصادي و اجتماعی سطح بین المللی و درون کشوري با توجه به تأثیرگذاري آن بر 

از . نیازمند همکاري بخش هاي مختلف اجرایی و تصمیم گیري کشور در سطح کلان می باشد

این رو به منظور شناخت پتانسیل و ضرورت این نوع تجارت و ارائه راهکارهایی براي رفع موانع 

خص هاي مناسب و تسهیل آن و همچنین شناخت مصارف و پتانسیل هاي منابع آبی و ارائه شا

همچون رد پاي آب، مطالعات گسترده اي در قالب موضوعات مختلف در این حوزه ها انجام 

شده است است که اهداف اصلی آنها تحریک سیاستها و برنامه ریزي هاي کلان کشور ها به 

  .سمت بهبود مدیریت منابع آب و تجارت آب مجازي بوده است

کشورهاي جهان به دلیل محدودیتهایی که در منابع  در کشور ایران نیز مانند بسیاري از

آبی دارد، لازم است زمینه هاي برنامه  ریزي صحیح و کارا در مدیریت منابع آبی مورد توجه 

در این رساله تلاش می شود، ضمن معرفی تجارت آب مجازي و ردپاي آب در قالب . قرار گیرد

مچنین ردپاي آب در سطح بخش هاي ستانده، میزان تجارت مجازي آب و ه - الگوي داده 

محاسبه و مورد تجزیه و تحلیل قرار  1385ستانده سال  –اقتصادي بر مبناي جدول داده 

  .دهیم

فصل (اول  فصل در  .است شده سازماندهی فصل پنج در حاضر رساله مطالببدین منظور 

هداف تحقیق، به کلیاتی درباره پژوهش شامل بیان مسئله، سؤال و فرضیه تحقیق، ا) حاضر

مبانی نظري، روش گردآوري اطلاعات و داده ها، جامعه آماري و روش نمونه گیري، تعریف 

فصل دوم نیز شامل ادبیات و مبانی . مفاهیم و واژگان اختصاصی تحقیق پرداخته می شود

نظري پیرامون مطرح می باشد،به طوري که علاوه بر مرور اجمالی و مبانی نظري تجارت آب 
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مفهوم شاخص ردپاي بوم شناختی و شاخص رد پاي آب به طور کامل معرفی می مجازي، 

در نهایت در قسمت انتهایی فصل دوم به پیشینه تحقیق که مجموعه اي از برخی پژوهش .گردد

در فصل . هاي صورت گرفته پیرامون ردپاي آب و روش هاي محاسبه آن است اشاره می گردد

که برگرفته از روش شناسی اصلاح شده بیکنل توسط  سوم ضمن بیان روش شناسی ردپاي آب

فرنگ است، براي معرفی بهتر  و همچنین شناخت اولیه از نیازهاي آماري در روش مذکور، 

مطالب فصل . ستانده سه بخشی ارائه می گردد –مثال عددي در قالب یک جدول فرضی داده 

محاسبه ردپاي آب و تراز تجاري  سوم بسته به نوع جمع آوري آمار و اطلاعات و همچنین نحوه

بدین منظور درفصل چهارم . آب را در سطح کلان و بخش هاي مختلف اقتصادي فراهم می کند

و مقدار آب مصرفی بخش هاي مختلف اقتصادي استفاده  1385از جدول بهنگام شده سال 

ي بخش هاي نموده و شاخص ردپاي آب و تراز تجاري آب مجازي را براي ایران در این سال برا

در پایان، در فصل پنجم جمع بندي مطالب صورت گرفته، ضمن . مختلف محاسبه خواهیم کرد

ریزي بهتر در سیاست گذاري هاي کلان و  نتیجه گیري نهایی، پیشنهاداتی به منظور برنامه

  .بخشی در مدیریت منابع آب ارائه می گردد

  بیان مسئله.2.1

ست و شاید در آینده اي نزدیک اهمیت آب از نفت و آب از مهم ترین مسائل امروز جهان ا

گاز هم بیشتر باشد، هرچند امروزه نیز بسیاري از کشور ها خصوصا توسعه یافته ها توجهی ویژه 

اول اینکه آب . علت اهمیت آب را می توان در دو بخش بررسی نمود. به آب و مسائل آن دارند

از این رو به راحتی می . ت بدون آن ممکن نیستاز جمله نیازهاي حیاتی بشر است و ادامه حیا

توان درك کرد اهمیت آب در آینده بسیار بیشتر از سوخت هاي فسیلی چون نفت است ، چرا 

براي ... که اگر قرار باشد بشر با پایان آب با حیات دنیوي خداحافظی کند قطعا دیگر سوخت و 

فزون به آن را می توان در محدودیت دومین دلیل اهمیت آب و توجه روزا. او اهمیتی ندارد

به دلیل استفاده هاي نادرست بشر از طبیعت در طول قرون اخیر . منابع آن جست وجو کرد

تقریبآ طبیعت از چرخه طبیعی خود خارج شده و بشر با مشکلات رو به پایان بودن منابعی 

  .داشتند است که اگر به طور اصولی از آنها استفاده می شد، قابلیت تجدیدپذیري

براي مبارزه با این مشکل، بشر دست به تلاش هایی زده است؛ مثلاٌ نیاز به سوخت هاي 

اما در مورد آب چه؟ آیا جایگزینی براي .فسیلی در آینده اي نه چندان دور به صفر خواهد رسید

ان آن خواهیم داشت تا پس از پایان منابع آب شیرین از آن استفاده کنیم؟ براي مبارزه با بحر

آب و پیشگیري از وقوع آن چه کنیم؟ با استقرار خشکسالی هاي طولانی مدت در کشورهاي با 

بحران آب، به چه طریق آب مورد نیاز براي تولید مواد غذایی و سایر تولیدات مورد نیاز براي 

  زندگی مردم تأمین می گردد؟
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 حال در  سرعت  به  است  تهگرف خود به  حادتري وضعیت دما شدن تر گرم با  که آبی  کم بحران

این شرایط مستلزم شناخت پتانسیل هاي  . باشد می بیشتري  هاي انسان و  کشورها  به  گسترش

این مهم، مسئله اصلی پیش روي مدیران و . آب و مدیریت منابع در راستاي پایداري آنها است

 .کارشناسان اقتصادي و محیط زیست در کشور هاي مختلف است

 منابع از یکی  چند هر  و  شده محسوب اجتماعی – اقتصادي ییکالا آب جهانی یددج نگرش  در

 گسترش جمعیت، رشد به توجه با  .است محدود  آن  مقدار  اما  ، می رود شمار به  تجدید شونده

 و بهداشت  سطح رفتن بالا  کشاورزي، بخش در بهتر  کیفیت  با  و  بیشتر  تولیدات به  نیاز  و  صنعت

 این. می باشد کاهش به رو آب جمله از شونده تجدید منابع سرانه قبیل ینا از مواردي و عمومی اهرف

توجه به محدودیت منابع و توزیع  و با کرده بیشتر  روز به  روز را آب تقاضاي  مجموعا عوامل

به . نامناسب محیطی آنها کشورهاي داراي منابع محدود آب را با مشکل روبه رو کرده است

متر  5000، 1340سال  در کشور تجدیدپذیر آب سرانه که حالی نوان مثال در کشور ایران درع

متر مکعب رسیده که به معنی نزدیک  شدن  1750به  1385مکعب بوده، این مقدار در سال 

براساس برآوردها، چنانچه با روند فعلی پیش برویم و به فکر تأمین . به مرحله تنش آبی است

با وجود این ). 1391نوري، (دچار تنش آبی خواهیم شد  1404باشیم در سال آب با کیفیت ن

در نگاهی دیگر به دلیل . شرایط مدیریت منابع آب براي کشورهاي مختلف امري ضروري است

اهمیت بحث توسعه پایدار و حفظ محیط زیست شناخت مصارف آب، میزان آب مصرفی واقعی 

  .ري ضروري خواهد بوددر تولیدات، نیازها و پتانسیل ها ام

 در تعارض  دلیل  به  اخیر  هاي سال  در  که  فراوانی  هاي جنگ  و  ها تنش  ها، بحران  مشکلات،

 تغییر  نتیجه  در  و  ریزان برنامه  دیدگاه  اصلاح  گرفته، شکل مختلف  آب کشورهاي هاي حوزه منافع

 هرگونه توان نمی  قاطعیت  با  دیگر  موجود  شرایط  در. است  داشته پی  در  را ها ریزي برنامه  در

  تولیدشان  براي  که کالاهایی وارد نمودن  با  که چرا نمود  رد) وابستگی ایجاد(دلیل  با  را کالا واردات

 تولید براي شده آب ذخیره از توان می  و نموده جویی صرفه آب مصرف در هست نیاز زیادي آب به

 به زیادي محکوم کشورهاي. کرد استفاده بیشتر اهمیت درجه با یا و لاتربا افزوده ارزش با کالاهایی

 بیشترین که خاورمیانه منطقه کشورهاي جمله  از  هستند؛ مجازي آب تجارت  از  تبعیت  و پذیرش

 متکی مجازي آب واردات به خود) غذایی امنیت(تأمین  منظور  به  باید  دارند  آب زمینه در ها را چالش

شاید به طور ناخودآگاه : گوید می 4آب شوراي جهانی رئیس نایب  3جی کازگروف یلیامو .باشند

 اند نائل شده خود آبی مسائل و ها تنش  حل  به  غذایی واردات از طریق آب کم کشورهاي از زیادي تعداد

 و وعموض این  با  برخورد  اما. نماید می ایفا آب مجازي واردات که است نقشی  طریق  از  این  و

 مفاهیم تخصصی، و فنی ازمسائل غیر زیرا باشد نمی نیز سادگی همین به آن اساس بر گیري تصمیم

                                                        
٣
 William J Cosgrove  

٤
 World Water Council 
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. گیرد قرار مد نظر مجازي آب واردات در باید  که دارد وجود) غذایی سلطه(بحث  جمله  از  دیگري

فشار  اهرم  ،صادرکننده کشورهاي که اي بگونه  است مجازي  آب به زیاد وابستگی همان غذایی سلطه

چین، هند و .داشت خواهند مجازي آب کننده وارد  کشور بر  تسلط  و نفوذ  براي  قدرتی پر  بسیار

 بدست را خود انبوه جمعیت غذاي تأمین اختیار خواهند نمی که هستند مالزي از جمله کشورهایی

  ).1388. موسوي و همکاران(بیگانگان بسپارند 

 مجازي آب عمده کننده صادر جهان در که دهد که، مناطقی میهاي انجام گرفته نشان  پژوهش

 .باشند می شرقی جنوب آسیاي و آس آن، کشورهاي جنوبی، آمریکاي شمالی، آمریکاي : شامل هستند

 فقط . هستند آب مجازي کننده صادر بزرگترین) کانادا و آمریکا متحده ایالات(  شمالی آمریکاي

در  آب منابع  از  شده  برداشت  آب  سوم  یک  بر  بالغ  متحده ایالات  از  مجازي  آب  صادرات  خالص

 غرب مرکزي، و جنوبی آسیاي مناطق شامل مجازي  آب کننده وارد عمده مناطق. باشد می کشور آن

 نظر نقطه  از مناطق این  که است آن امر  این  دلیل. اروپا آفریقاي شمالی و خاورمیانه می باشد

 امر این و داشته بالایی غذاي آسیاي جنوبی و مرکزي تقاضاي. مناطق هستند بزرگترین جمعیت

نظریه  اساس بر . مجازي هستند آب کننده وارد بزرگترین مناطق این کشورهاي که است اصلی دلیل

می توانند . باشند می نزدیک  هم  به  کاملاً توسعه سطح و جغرافیایی لحاظ از که کشورهاییهوکسترا 

 نظیر اروپایی کشورهاي حالیکه در نمونه بعنوان . باشند داشته متفاوتی  مجازي  آب تتجار  تراز

 کشور نمایند، می وارد زراعی محصولات درقالب را مجازي آب اسپانیا و هلند، ایتالیا، بلژیک، آلمان،

  . )2003، 5هوکسترا، چاپاگین( نماید می صادر آب مجازي زیادي مقادیر فرانسه

موضوع  ، انیرا  جمله  از  و  جهان مختلف  کشورهاي در  آب کمبود بحران  یدشدت  به توجه با

 سیاستگذاري  و برنامه ریزي  در اي اهمیت ویژه  از  آن تجارت  و  مجازي  آب بررسی ردپاي آب،

 بین و محصولات کالا واردات و صادرات با نیز اکنون هم . است شده برخوردار هیندآ در آب کلان

 مجازي آب عنوان  به  شده  صادر ا ي  شده  وارد  آب میزان محاسباتی از  جهان، مختلف  کشورهاي

 در آبی کم یشافزا و رشد حال در جمعیت براي غذا به  نیاز  آب، سر بر رقابت افزایش .می آید بعمل

 و پارچهیک جامع، مدیریت  ضرورت  که هستند مهمی یلدلا از برخی  ان،یرا  و جهان نقاط  از  بسیاري

 گسترده اي طرز دنیا به سطح در آب مجازي اهمیت . سازند می حیاتی را آب منابع براي نگر هیندآ

 از جزئی مهم در صادرات مواد غذایی به عنوان نهفته مجازي آب انتقال ینبنابرا .است یافته افزایش

با  .است مطرح آب مک نواحی در هیژبه و  و اي منطقه سطح در نیز  و  جهانی سطح در  آب یریتمد

 ساخته اجناس و غذا( کالا صادرکننده کشورهاي از آب مجازي از جریانی غذا به ویژه اجناس تجارت

 کشورهاي اجناس، ینا تولید جاي به .آید می به وجود کنند می وارد را کالاها ینکه ا ییکشورها به) شده

می  آب کم کشورهاي.است ضروري آنها لیدتو که کنند یگرد صرف اهداف را آب ینا توانند می واردکننده

                                                        
٥
 Chapagain 
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 شوند می تولید منطقه در که حالتی به نسبت آب یاديز مقدار به نیاز که واردکنند را محصولاتی توانند

 نظرداشتن در. یابد کاهش میآبی  منابع بر  فشار  و شده واقعی آب ذخیره باعث عمل ینا  .دارند

 به تولید نسبت  شود می باعث  6مجازي آب بحث فهومم همراه نفتی به غیر صادرات توسعه سیاست

 تولید از حاصل منافع و فرصت هزینه  و  کشاورزي محصولات مختلف و علی الخصوص محصولات

 منافع حداکثر که ییمنما  یمتنظ را طوري ملی اهداف  و  باشیم داشته تري واقع بینانه  دید  آنها

  .گردد حاصل ملی منابع مصرف  ید وتول در ییکارا لحاظ  با  جامعه  بلندمدت

 کشور واقعی مصرفی آب مقدار محاسبه در مفید  ابزار  یک  عنوان  به  تواند می مفهوم آب مجازي

 کالاهاي واردات  و  صادرات  از  ناشی  آب مجازي المللی بین  مبادلات  اگر  که شود گرفته کار به

)  water foodprint(آب پاي رد محاسبه شاخص و آن کمک به  گردد، نیز منظور  را  کشور  مختلف

 و نموده تعیین جهانی آب منابع  از  مردم  الگوي مصرف  اثر  در  را  کشور آب واقعی  تقاضاي  میتوان

 آینده کنونی یا جمعیت آبی نیازهاي  کننده تأمین کشور داخلی آب  منابع  آیا داد که نشان  نهایت در

 اطلاعات موفق شدند آب ردپاي شاخص معرفی با) 2002(و هانگ  خیر؟ هوکسترا یا بود خواهد

 محصولات تولید مصرفی در آب میزان آن دنبال به و افراد مصرفی الگوي بین ارتباط را در مفیدي

همچنین می توان اهمیت رد پاي  . دهند آب، ارائه منابع مدیریت  و آب جهانی مبادلات مختلف،

در کنار این . هاي مختلف مشاهده نمود وح مناطق و بخشآب علاوه بر سطوح کلان، در سط

اي، وادراتی و صادراتی نیز  ایی، واسطهملاحظات می توان ردپاي آب را در محصولات تولیدي نه

  .مورد بررسی قرار داد

بررسی هاي انجام گرفته حاکی از آن است که به علت افزایش جمعیت و همچنین فعالیت 

این کمبود در کشورهاي . ود منابع آب شیرین مواجه شده استهاي اقتصادي، جهان با کمب

MENA بیشتر از سایر کشورهاي جهان است و ایران نیز در گروه این کشورهاست.  

نشان می دهند که جمعیت  1390تا  1335سال یعنی در سال  55آمار موجود در طی 

یعنی از . یل یافته استبرابر تقل 4در طی این مدت شاخص تنش آبی . برابر شده است 4ایران 

متر مکعب براي هر نفر در سال  183به  1335مترمکعب آب براي هر نفر در سال  7200

اگرچه میزان آب تجدیدپذیر و قابل دسترس براي هر نفر در ایران از . کاهش یافته است 1390

رسیده است و نشان از  1390متر مکعب در سال  1830به  1335متر مکعب در سال  7200

 1400رایط نرمال را دارد ولی این شرایط با فرض روند کنونی افزایش جمعیت فقط تا سال ش

ایران به ) سال 20کمتر از ( 1410برآوردها نشان می دهند که در سال . دوام خواهد داشت

  . جرگه کشورهاي در تنش آبی خواهد پیوست

                                                        
٦
 virtual water 
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و مکانی جمعیت و  ارقام فوق به صورت متوسط در سطح محدوده ملی بوده و بعد فضایی

از سطوح محدوده ملی به (با در نظر گرفتن بعد فضایی و مکانی . گیرند منابع آبی را نادیده می

هاي تهران، فارس، کرمان، خراسان  گردد که استان مشاهده می) ها سطوح مناطق یا استان

جنوبی رضوي، اصفهان، سیستان و بلوچستان، سمنان، یزد، هرمزگان، قم، خراسان شمالی و 

دهند که بعضی از  ها همچنین نشان می بررسی. داراي کمبود آب غیر قابل مدیریت هستند

  . هاي کم آب رشد جمعیت بیشتري دارند استان

در این تحقیق  تلاش می گردد ضمن برجسته نمودن اهمیت برنامه ریزي و مدیریت در 

طوح کلان، در سطح بخش منابع آب کشور، مفهوم تجارت آب مجازي و ردپاي آب علاوه بر س

مطالعات در ایران در زمینه تجارت آب البته . هاي مختلف اقتصادي مورد توجه قرار گیرد

به دلیل محدود بودن . مجازي و ردپاي آب معمولا در در سطح کلان صورت گرفته است

هاي از این دست در کشور ما که تنها به توصیف شاخص ردپاي آب و تجارت آب  پژوهش

ر سطح کلان وملی پرداخته اند، در این پژوهش علاوه بر توصیف و شاخص هاي مجازي د

هاي اقتصادي کشور،  مذکور در تولید انواع کالاها و خدمات در سطح کلان و در سطح بخش

ضرورت چنین ملاحظاتی در سطح بخش هاي مختلف اقتصاد را مورد تجزیه و تحلیل قرار 

هایی است که قابلیت سنجش  تانده یکی از تکنیکس- در این راستا الگوي داده. دهیم می

شاخص ردپاي آب و تجارت آب مجازي را در سطح بخش هاي اقصادي را دارد و ما نیز براي 

  . رسیدن به اهداف تحقیق از این تکنیک بهره خواهیم گرفت

  ضرورت هاي خاص انجام تحقیق. 3.1

  

ویی مشخص و واحد براي مصرف در امروز با این واقعیت انکارناپذیر روبرو هستیم که الگ

اختیار نداریم و بیشتر به الگوهایی قدیمی بسنده می کنیم که در این برهه از زمان کارآمدي 

درصد  70 خود را از دست داده است، همین مسئله سبب شده تا ایران در الگوي مصرف آب

آب در ایران پنج بیشتر از الگوهاي جهانی باشد به گونه اي که گفته می شود سرانه مصرف 

  .برابر سرانه مصرف جهانی است

 در همچنان  مصرف  الگوي  در کشور،  آب  مصرف  الگوي  اصلاح  براي  ها توصیه  علیرغم

 به جهان، و ایران  در  آب میانگین مصرف  که است درحالی این  است،  دنیا برابر میانگین  دو  ایران

 28از سوي دیگر هدر رفت آب در ایران . ست متر مکعب ا580متر مکعب و  1300   ترتیب

  .درصد گزارش شده است  12تا  9،درصد است، در حالی که این مقدار اتلاف در دنیا  30تا 
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با توجه به رشد شتابان جمعیت از یک سو و محدود بودن منابع آبی از سوي دیگر، 

ی تواند پیامدهاي وقوع بحران آبی در آینده دور از انتظار نمی باشد که این پدیده  م

در طی همانطور که قبلا بیان شد، . اقتصادي، اجتماعی و سیاسی فراوانی در پی داشته باشد

برابري  4آمار موجود نشان می دهد که با افزایش  1390تا  1335سال یعنی در سال  55

مترمکعب آب براي هر نفر  7200یعنی از . برابر تقلیل یافته است 4جمعیت شاخص تنش آبی 

اگرچه . کاهش یافته است 1390متر مکعب براي هر نفر در سال  1830به  1335در سال 

میزان آب تجدیدپذیر و قابل دسترس براي هر نفر براساس شاخص هاي موجود بیانگر شرایط 

دوام  1400نرمال می باشد، ولی این شرایط با فرض روند کنونی افزایش جمعیت فقط تا سال 

ایران به جرگه ) سال 20کمتر از ( 1410نشان می دهند که در سال برآوردها . خواهد داشت

  . کشورهاي در تنش آبی خواهد پیوست

ریزي و  مشاهدات فوق ضرورت بررسی ردپاي آب  و آب مجازي را در جهت بهبود برنامه

هاي اقتصادي و همچنین سطح کلان کشور فراهم می  مدیریت منابع آب در سطح بخش

 .کند

  

 یقسوال تحق.4.1

  

در راستاي بیان مسئله و ضرورت بررسی مسئله آب در ایران، سؤالات و فرضیه هاي تحقیق به 

  :صورت زیر بیان می شوند

به چه  1385شاخص رد پاي آب در سطح بخش هاي تولیدي اقتصاد ایران در سال  .1

  میزان است؟

اد در سطح بخش ها و کل اقتص) آب مجازي(وضعیت ایران در مورد تراز تجاري آب  .2

 چگونه است؟

 
 

 فرضیه تحقیق.5.1

  :فرضیه اول 

  .بخش کشاورزي داراي بیشترین ردپاي آب در بین بخش هاي مختلف اقتصادي ایران است 
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  :فرضیه دوم

  .اقتصاد ایران داراي کسري تجاري آب مجازي در سطح بخش ها و کل اقتصاد است

 اهداف تحقیق.6.1

ب و هوایی نیمه خشک وکمبود منابع آبی و با توجه موقعیت جغرافیاي ایران ، شرایط آ

شاخص ردپاي آب و همچنین تراز تجاري آب مجازي بخش هاي ضرورت مدیریت منابع آبی، 

  .مورد سنجش قرار خواهند گرفت 1385 ستانده سال- برمبناي جدول داده مختلف اقتصادي

 روش شناسی.7.1

زمین و (منابع طبیعی دو رویکرد در سنجش ردپاي بوم شناختی از لحاظ روش شناسی 

واکرناگل و اول توسط روش . ستانده -  روش داده - روش کلان و دو - یک. استفاده می شود) آب

بیکنل و همکارانش به منظور رفع . ارائه شده است و همکارانش 8بیکنل توسطو دیگري  7ریس

ز منابع نارسایی هاي روش واکرناگل مانند ماهیت کلان این روش و یا چشم پوشی این روش ا

نهایی وارداتی تلاش کرد در واسطه اي و بکار رفته براي تولید کالاي صادراتی و محصولات 

در این روش ردپاي بوم . محاسبه کند را ستانده، ردپاي بوم شناختی –قالب جدول داده 

شامل شاخص ردپاي آب به کار رفته در تولید کالاها و خدمات شناختی با جزئیات بیشتر 

اعم از کالاها و خدماتی نهایی و واسطه اي و تراز تجاري آب مجازي (راتی، وارداتی داخلی، صاد

 است ذکر شایانالبته . در سطح بخش هاي اقتصادي محاسبه می شودهم در سطح کلان و هم 

در این  نیست، استفاده قابل شناختی بوم ردپاي محاسبه در اي ستانده-داده جدول هر که

ستانده داخلی استفاده می شود و در آنها انواع واردات واسطه اي و  -  محاسبات از جداول داده

نهایی تفکیک شده و واردات واسطه اي به صورت برداري سطري در قسمت ارزش افزوده لحاظ 

به عبارت دیگر این جدول ماهیتی بومی دارد که مبناي سنجش ردپاي بوم شناختی . می گردد

  .قرار می گیرد

گیري از رویکرد بیکنل و اصلاحات صورت گرفته توسط فرنگ  ا بهرهنامه ب در این پایان

محاسبه می  1385هاي مختلف اقتصادي را در سال  ردپاي آب و تراز تجاري آب مجازي بخش

  .  کنیم
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