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 اظْبس ًبهِ داًطدَ

 قٕبضٜ:

 سبضید:

 

ایٙدب٘ت ؾیسٜ فبَٕٝ غٕرٛاضی زا٘كدٛی وبضقٙبؾي اضقس ضقشٝ ٟٔٙسؾي ثطق ٌطایف  

اِىشطٚ٘یه زا٘كىسٜ فٙي ٟٔٙسؾي  زا٘كٍبٜ قبٞس، ٌٛاٞي ٔي زٞٓ وٝ دبیبٖ ٘بٔٝ سسٚیٗ قسٜ حبيط 

ثٝ ضإٞٙبیي اؾشبز ٔحشطْ خٙبة آلبی زوشط  " ثب وبضایي ثبلا Distributed Arithmetic "ثبػٙٛاٖ؛ 

ٔحٕس ثبلط غع٘ٛی لٛقچي، سٛؾٍ قرم ایٙدب٘ت ا٘دبْ ٚ نحز ٚ انبِز ُٔبِت سسٚیٗ قسٜ زض آٖ، 

ٔٛضز سأییس اؾز ٚ چٙبٖ چٝ ٞط ظٔبٖ، زا٘كٍبٜ وؿت اَلاع وٙس وٝ ٌعاضـ دبیبٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ حبيط 

، ٔسضن سحهیّي ایٙدب٘ت ضا ٔؿشطز ٚ اثُبَ ٕ٘بیس ٞٓ نحز ٚ انبِز لاظْ ضا ٘ساقشٝ، زا٘كٍبٜ حك زاضز

چٙیٗ اػلاْ ٔي زاضز زض نٛضر ثٟطٜ ٌیطی اظ ٔٙبثغ ٔرشّف قبُٔ؛ ٌعاضـ ٞبی سحمیمبسي، ضؾبِٝ، دبیبٖ 

٘بٔٝ، وشبة، ٔمبلار سرههي ٚ غیطٜ، ثٝ ٔٙجغ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ دسیس آٚض٘سٜ آٖ ثٝ َٛض زلیك اضخبع زازٜ 

ض دبیبٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ حبيط سبوٖٙٛ ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔسضن یب أشیبظی قسٜ ٚ ٘یع ُٔبِت ٔٙسضج ز

سٛؾٍ ایٙدب٘ت ٚ یب ؾبیط افطاز ثٝ ٞیچ ودب اضایٝ ٘كسٜ اؾز. زض سسٚیٗ ٔشٗ دبیبٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ حبيط، 

چبضچٛة )فطٔز( ٔهٛة سسٚیٗ ٌعاضـ ٞبی دػٚٞكي سحهیلار سىٕیّي زا٘كٍبٜ قبٞس ثٝ َٛض وبُٔ 

ٟ٘بیشبً ایٗ وٝ، وّیٝ حمٛق ٔبزی ٘بقي اظ ٌعاضـ دبیبٖ ٘بٔٝ/ ضؾبِٝ حبيط، ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ ٔطاػبر قسٜ ٚ 

 قبٞس ٔي ثبقس.  

 ذب٘ٛازٌي زا٘كدٛ)زؾشٙٛیؽ(:...............ْ ٘بْ ٚ ٘ب

 أًبء زا٘كدٛ:                                              

 سبضید:                                                          

 

 



 

 

 سقذین

ٔبزض ٘بظ٘یٙٓ ٚ دسض ٟٔطثب٘ٓ وٝ ثٟشطیٗ ٞسیٝ ی ذسا زض ظ٘سٌي ٔٗ  سمسیٓ ثٝ

 ٞؿشٙس ٚ ثي قه ٞطچٝ زاضْ اظ زػبی ذیط آٟ٘بؾز.



 

 

 سطکش ٍ قذسداًی

ضا ثٝ اسٕبْ ثطؾب٘ٓ،  ٘بٔٝدبیبٖٞٓ اوٖٙٛ وٝ زض ؾبیٝ ی ُِف ٚ ػٙبیز دطٚضزٌبض ٔشؼبَ سٛا٘ؿشٓ ٔطاحُ ایٗ 

ی اؾشبز ٌطا٘مسضْ، خٙبة آلبی زوشط غع٘ٛی لٛقچي لسضزا٘ي زا٘ٓ اظ ظحٕبر ذبِهب٘ٝثط ذٛز لاظْ ٔي

 ٕ٘بیٓ.

 اص صحوبر ثی دسیغ ضوب سذبسگزاسم. اسشبد گشاًقذسم 
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 Multiply Accumulate،Distributed، (FIR)فیّشط  فیّشط ثب دبؾد يطثٝ ٔحسٚز کليذ ٍاطُ:
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1  Finite Impulse Response filter  
2  Look Up Table (LUT) Unit 
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 .2BAAT DA ........................................................................ 1 ضٚـ سٛؾٍ FIR ّشطیف یؾبظ بزٜید -6-8

 10 ............................................................................................ سخ 02 ٚ 0. ثب FIR ّشطیف یؾبظ بزٜید -6-9

 10 ................................................................................................................................................. یخٕؼجٙس -5.-0

 77 .................................................................................................................... یخوؼجٌذ -7 فصل

 .................................................................................................................................. هشاخغ فْشسز
 79 

 81 ....................................................................................................... اًگليسی ثِ فبسسی ًبهِ ٍاطُ

 84 ....................................................................................................... فبسسی ثِ اًگليسی ًبهِ ٍاطُ

 91 ....................................................................................................... ٍاطُ ًبهِ فبسسی ثِ اًگليسی

 94 ....................................................................................................... ٍاطُ ًبهِ اًگليسی ثِ فبسسی

 



 ز 

 

 ّب فْشسز خذٍل

 صفحِ ػٌَاى

 

 FIR  [2، 3] .............................................................................................. 0 ّشطیف زض ٟٔٓ یدبضأشطٞب: .-2  خسَٚ
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 FIR ................................................................................................................................. 00 ّشطیف تیيطا :2-0  خسَٚ

 ٚ LUT Less2 DA یٔؼٕبض زٚ ثب قسٜ یبزٞؿبظید ّشطیف ياقغبِ ٔؿبحز ٌعاضـ: 5.-0  خسَٚ
Proposed DA ............................................................................................................................................................. 03 

 LUT Less2 DA یٔؼٕبض زٚ ثب قسٜ یبزٞؿبظید ّشطیف يحبفظٟ ٚاحس يزاذّ سٛاٖ ٌعاضـ: ..-0  خسَٚ

ٚ Proposed DA ......................................................................................................................................................... 15 



 ٜ 

 

 ٚ LUT Less2 DA یٔؼٕبض زٚ ثب قسٜ یبزٞؿبظید ّشطیف ًٙیچیؾٛئ سٛاٖ ٌعاضـ: 2.-0  خسَٚ
Proposed DA ............................................................................................................................................................. 15 

 2BAAT ......... 12 یٔؼٕبض سٛؾٍ قسٜ یؾبظ بزٜید FIR یّشطٞبیف ياقغبِ ٔؿبحز ٌعاضـ: 0.-0  خسَٚ

 2BAAT................. 10 یٔؼٕبض سٛؾٍ قسٜ یؾبظ بزٜید FIR یّشطٞبیف يزاذّ سٛاٖ ٌعاضـ :4.-0  خسَٚ

 2BAAT ........ 10 یٔؼٕبض سٛؾٍ قسٜ یؾبظ بزٜید FIR یّشطٞبیف ًٙیچیؾٛئ سٛاٖ ٌعاضـ: 0.-0  خسَٚ

 10 ...................................... سخ FIR .0 ٚ 02 ّشطیف يىیٙبٔیز سٛاٖ ٚ ياقغبِ ٔؿبحز ٌعاضـ: 1.-0  خسَٚ

 



 ٚ 

 

 ّب  فْشسز ضکل

 صفحِ ػٌَاى

 

 FIR .................................................................................. 0 ّشطیف یبزٞؿبظید یثطا ٔٛخٛز یٟبیٔؼٕبض: .-.  قىُ

 FIR  [2] ..................................................................................................................... 0 ّشطیف یوبضثطزٞب: .-2  قىُ

 1 ................................................................................................................ شبَیدیز ّشطیف يَطاح ٔطاحُ: 2-2  قىُ

 1 .............................................................................................................. [2] ٌصض ٗییدب ّشطیف ٔكرهبر: 0-2  قىُ

 2 .................................................... [3] ٌصض ٗییدب ّشطیف هی یثطا زأٙٝ يفطوب٘ؿ دبؾد ٔكرهبر: 4-2  قىُ
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 هقذهِ -1 فصل

 ديطگفشبس -1-1

 FIRٞبی ، َطاحي فیّشط DSPؾبظی ثبقٙس ٚ زض دیبزٜثؿیبض ٟٔٓ ٚ دط وبضثطز ٔي FPGAزض  DSPسٛاثغ     

ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ زض دطزاظـ ؾیٍٙبَ نٛر ٚ سهٛیط ٔٛضز اؾشفبزٜ  FIR٘مف اؾبؾي زاضز. فیّشط ٞبی 

ثبقس وٝ سٛؾٍ ٔي FIRٚ فیّشطٞبی  DSPی انّي اٍِٛضیشٓ ٞؿشٝ MACسبثغ  .[2، .] ٌیط٘سلطاض ٔي

ٚ  MAC  ٚDAثب زٚ ٚاحس  FIRؾبظی فیّشط زض ایٗ سحمیك دیبزٜ .[0، 2] یبثسثٟجٛز ٔي DAٔؼٕبضی 

  ٌیطز.ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي DAؾبظی زض دیبزٜ DAٔعیز اؾشفبزٜ اظ 

  FIRسبصی فيلشش ديبدُ -1-1-1

ٚاحس  kقٛز، ٘یبظ ثٝ ٞب ؾبذشٝ ٔيوٙٙسٜوٝ ثب يطة MAC سخ سٛؾٍ ضٚـ  kثب  FIRؾبظی فیّشط دیبزٜ

MAC زض ضٚـ  .[.] ثبقسزاضز وٝ ثؿیبض دطٞعیٙٝ ٚ دیچیسٜ ٔيDA ثّىٝ  ثبقس٘یبظ ثٝ يطة وٙٙسٜ ٕ٘ي

ثٙبثطایٗ زض ٔٙبثغ ٔٛضز  قٛز.وٙٙسٜ خبیٍعیٗ ٔيػّٕیبر ٔطثٌٛ ثٝ يطة سٛؾٍ ٚاحسٞبی حبفظٝ ٚ خٕغ

 MAC ٚاحسؾبظی قسٜ ضا ٘ؿجز ثٝ ؾبذشبض فیّشط دیبزٜ نطفٝ خٛیي ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ ٘ظط ٔؿبحز، اؾشفبزٜ

 .[4، 0، 2، .] ثبقسسط ٔيثطای وبضثطزٞبی وٓ سٛاٖ ٔٙبؾت DAزٞس. ٞٓ چٙیٗ ضٚـ ثٟجٛز ٔي

. زض ضٚـ [0] ا٘دبْ قٛز RAM Based ٚ ROM Basedٔي سٛا٘س زض زٚ حبِز وّي  DAؾبظی دیبزٜ    

ROM Based اظ لجُ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض یه  ٚاحس حبفظٝطٜ قسٖ زض سٕبٔي حبلار ٕٔىٗ ثطای شذی

ROM ر بقٛز. اظ آ٘دبیي وٝ سٕبٔي ٔحبؾجبر لجُ اظ قطٚع ػّٕیشذیطٜ ٔيDA  ٗا٘دبْ قسٜ اؾز، ای

. أب زض ایٗ ضٚـ يطایت ثبثز [0] ثبقسٔؿبحز اقغبِي ثؿیبض ثٟیٙٝ ٔي  ؾبذشبض اظ ٘ظط ٔهطف سٛاٖ ٚ

ٌیطز. ٙس ٚ فیّشط ؾبذشٝ قسٜ فمٍ ثطای یه وبضثطز ذبل ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔيفیّشط لبثُ سغییط ٘یؿش

ثبقس. زض ایٗ ضٚـ ٔي RAM Basedٚخٛز زاضز ضٚـ  FIRضٚـ زیٍطی وٝ ثطای دیبزٜ ؾبظی فیّشط 

زازٜ ٔي قٛز سب ثؼس اظ ؾبذز فیّشط ثطحؿت ٘یبظ ثٝ  RAMيطایت ثبثز فیّشط ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ ٚاحس 

ٔؿبحز   . زضایٗ ضٚـ ٔهطف سٛاٖ ٚ[0] ثبثز فیّشط زض وبضثطزٞبی ٔرشّف أىبٖ دصیط ثبقس سغییط يطایت

ثیكشط اؾز أب لبثّیز سغییط يطایت دؽ اظ ؾبذز فیّشط ثبػث ٔي قٛز وٝ  ROM Based اقغبِي اظ ضٚـ

بحز ٔؿ ٔحجٛثیز ثیكشطی زاقشٝ ثبقس. ٔحممبٖ ثطای وٓ وطزٖ ٔهطف سٛاٖ ٚ RAM Basedضٚـ 

  RAM Based ٚ ROMا٘س وٝ فبنّٝ زٚ حبِز وّي ٞبیي اضائٝ زازٜضٚـDA  RAM Basedاقغبِي 

Based .ضا ٘ؿجز ثٟٓ وٓ وطزٜ اؾز 

٘مف اؾبؾي زض وبضایي فیّشط ؾبذشٝ قسٜ زاضز. ظٔب٘ي وٝ سؼساز سخ  DAٔٛضز اؾشفبزٜ زض  یٚاحس حبفظٝ

ٚاحس وطزٖ ا٘ساظٜ  یبثس. ثٙبثطایٗ وٓثٝ نٛضر ٕ٘بیي افعایف ٔي ٚاحس حبفظٝقٛز، ا٘ساظٜ فیّشط ظیبز ٔي

ٚاحس ثطای وٓ وطزٖ ا٘ساظٜ  ٞبی ػٙٛاٖ قسٜیىي اظ ٔؼٕبضیٞبی ٔحممبٖ ثٛزٜ اؾز. ظ زغسغٝیىي ا حبفظٝ

وٙٙسٜ ا٘ساظٜ دّىؿط ٚ خٕغزض ایٗ ٔؼٕبضی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبِشي ثبقس.ٔي LUT Less1 DA ، ٔؼٕبضیحبفظٝ

سخ وٝ زض ؾبذشبض  4. ثٙبثطایٗ ثطای فیّشطی ثب [4، .] فظٝ ثٝ ٘هف وبٞف یبفشٝ اؾزٚاحس حب

Conventional DA ٝثبقس، ثب ٔؼٕبضی ٔي 0.ای ثب ا٘ساظٜ ٘یبظ ثٝ حبفظLUT Less1 DA  ٝا٘ساظٜ حبفظٝ ث

 ثبقس.وٙٙسٜ ٔيٚ یه خٕغ .ثٝ  2دّىؿط وبٞف یبفشٝ اؾز وٝ ٕٞطاٜ ثب یه ٔبِشي 2
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ی ٚاحس حبفظٝ ٚخٛز زاضز، اؾشفبزٜ اظ چٙس حبفظٝ وٛچىشط ثٝ خبی وٓ وطزٖ ا٘ساظٜ ضٚـ زیٍطی وٝ ثطای

، 0، 2] ٌطزززض ایٗ سحمیك ٔؼطفي ٔي Separated LUT DAثبقس. ایٗ ضٚـ ثب ٘بْ یه ٚاحس حبفظٝ ٔي

-وٙٙسٜ ثٝ وبض ٔيوٝ زض وٙبض یه خٕغ ثبقس٘یبظ ٔي 4ی ثب ا٘ساظٜ سخ، ثٝ زٚ حبفظٝ 4. ثطای فیّشطی ثب [1

 ضٚز.

-دیبزٜ LUT Less1 DAی زیٍطی ٘یع ٚخٛز زاضز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه ٔؼٕبضی ٔؼٕبضی ثٟجٛز یبفشٝ

دّىؿطٞب ٚ ٘بٔیسٜ قسٜ اؾز، ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبِشي LUT Less2 DAقٛز. زض ایٗ ٔؼٕبضی وٝ ؾبظی ٔي

بظی فیّشط ؾ. ایٗ ضٚـ ثٟشطیٗ ٔؼٕبضی ثطای دیبزٜ[4، .] قٛزٞب، وُ ٚاحس حبفظٝ ؾبذشٝ ٔيوٙٙسٜخٕغ

FIR ثبقس.اظ ٘ظط ٔؿبحز اقغبِي ٚ ٔهطف سٛاٖ ٔي 

-ضٚـ DAثطای افعایف ؾطػز ٚاحس   ثبقس.ؾطػز دبییٗ یب ؾطیبَ وبضوطزٖ آٖ ٔي DAیىي اظ ٔؼبیت  

ثیز ثٝ ٚاحس حبفظٝ اضؾبَ قٛز ظٔبٖ  اٌط زض ٞط ظٔبٖ زٚ ٞبیي ٔجشٙي ثط ٔٛاظی ؾبظی ٔؼطفي قسٜ اؾز.

سٛاٖ زٚ ثطاثط ٕ٘ٛز. ثطای ٔحمك قسٖ ایٗ ضا ٔي DAقٛز یب ثٝ ػجبضسي ؾطػز ٘هف ٔي DAا٘دبْ ػّٕیبر 

ذٛاؾشٝ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ یه ثیز ظٚج ٚ یه ثیز فطز اظ زازٜ ٚضٚزی ثٝ زٚ ٚاحس حبفظٝ فطؾشبزٜ قسٜ ٚ 

زض  .[0، 2] قٛزٌفشٝ ٔي 2BAATقٛز. ثٝ ایٗ ضٚـ ٞب ثؼس اظ ػُٕ قیفز ثب ٞٓ خٕغ ٔيذطٚخي آٖ

 یبثس.ایٗ ضٚـ ثٝ زِیُ اؾشفبزٜ اظ زٚ ٚاحس حبفظٝ، ٔؿبحز اقغبِي افعایف ٔي

-ٚخٛز زاضز وٝ ثب ٘بْ ضٚـ سٕبْ ٔٛاظی ٔؼطفي ٔي DAٕٞچٙیٗ ضٚـ زیٍطی ٘یع ثطای افعایف ؾطػز 

سٛاٖ ثٝ ؾبذشبضی ثب ثیشي ٔي Nثطای ٚضٚزی فیّشط  ٚاحس حبفظٝ Nٌطزز. زض ایٗ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ 

ٔؿبحز اقغبِي زض ایٗ ضٚـ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ؾطیبَ ثیكشط  .[0، 2، .] ػّٕىطز وبٔلا ٔٛاظی زؾز یبفز

  ثبقس.ٔي

 LUT Less2 DAهذل ديطٌْبدی ثشای کن کشدى هصشف سَاى ٍاحذ حبفظِ دس هؼوبسی  -1-2

ٞؿشٙس ثٝ ز٘جبَ ضٚقي ثطای  FIRاظ آ٘دبیي وٝ ؾطػز، سٛاٖ ٚ ٔؿبحز اظ دبضأشطٞبی اؾبؾي زض فیّشط  

اضائٝ قسٜ اؾز. ایٗ ضٚـ  DAضٚقي ثطای وٓ سٛاٖ وطزٖ  سحمیكثبقیٓ. زض ایٗ ثٟجٛز ایٗ دبضأشطٞب ٔي

وٝ ثب  ثبقسٔي LUT Less2ٔجشٙي ثط وٓ وطزٖ يطیت فؼبِیز ػٙهط دطٔهطف خٕغ وٙٙسٜ زض ٔؼٕبضی 

ٞبیي وٝ ٘یبظ ثٝ ػُٕ خٕغ سٛاٖ زض ظٔبٖٔي ُٔٙمي Tristate  ٚNANDدّىؿط، ٔبِشيٞبی اؾشفبزٜ اظ ٌیز

ٔؿیطٞبی  ذطٚخي ضا ثط اؾبؼ اٍِٛی ٚضٚزی سِٛیس ٕ٘ٛز. وٙٙسٜ ضا اظ ٔساض ثیطٖٚ ثطزٜ ٚ٘یؿز، ٚاحس خٕغ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. .-. قىُ زض  FIRأطٚظی ثطای دیبزٜ ؾبظی فیّشط 
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  FIRسبصی فيلشش ّبی هَخَد ثشای ديبدُ: هؼوبسی1-1 ضکل 

 سبخشبس هطلت -1-3

ٚ  FIRٔكرهبر وّي فیّشطٞبی زض فهُ زْٚ زض ٔٛضز ثبقس. فهُ ٔي ٞفز٘بٔٝ ٔكشُٕ ثط ایٗ دبیبٖ

 قٛز.  ثحث ٔي ٞبی َطاحي ٚ ٕٞچٙیٗ ثؼًي ؾبذشبضٞبی ایٗ فیّشط٘یبظٔٙسی

ُٔبِؼٝ  ،ثبقسٔي FIRؾبظی فیّشط وٝ زٚ ضٚـ ثطای دیبزٜ MAC  ٚDAوّیبر ٚاحسٞبی زض فهُ ؾْٛ 

 .قٛزٔي

ؾبظی قسٜ ثب دیبزٜ FIRٞبیي ٔجشٙي ثط وبٞف ٔؿبحز ٚ سٛاٖ ٔهطفي فیّشط ضٚـزض فهُ چٟبضْ 

ٕٞچٙیٗ زض ازأٝ ثٝ ثطضؾي زٚ ضٚـ ثطای افعایف  ٔٛضز ثطضؾي ٚ اضظیبثي لطاض ٌطفشٝ اؾز. DAٚاحس 

 قٛز.ػٙٛاٖ ٔي DAؾطػز 

ٔساضار ٔٛضز ٘یبظ ثطای قٛز. زض ٟ٘بیز ٔؼطفي ٔي DAٔسَ ثطای ٚاحس حبفظٝ زض یه زض فهُ دٙدٓ 

ٔٛضز ثطضؾي  زض ؾُح سطا٘عیؿشٛضی DAضخیؿشط زض ی دیكٟٙبزی ٚ ٚاحس قیفزؾبظی ٚاحس حبفظٝدیبزٜ

 لطاض ذٛاٞس ٌطفز.

قسٜ  ٞب آٚضزٜی آٖٔؼطفي قسٜ، ٚ ٔمبیؿٝ FIRؾبظی ٚ ؾٙشع فیّشطٞبی زض فهُ قكٓ ٘شبیح قجیٝ

 اؾز.

٘بٔٝ نٛضر ٌطفشٝ ٚ ٘شبیح وّي ثٙسی اظ وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض دبیبٖفهُ قكٓ یه خٕغزض دبیبٖ ٚ زض 

  ثسؾز آٔسٜ اضائٝ قسٜ اؾز.
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 FIRفيلششّبی  -2 فصل

 هقذهِ -2-1

ٚ یب اظ َطیك فیّشط لؿٕشي اظ ٛز سٛاٖ سٛؾٍ فیّشط لؿٕشي اظ ؾیٍٙبَ ضا حصف ٕ٘زض دطزاظـ ؾیٍٙبَ، ٔي

فیّشطٞب  سٛا٘س، ٘ٛیع سهبزفي ثبقس.لؿٕز حصف قسٜ ٔي ٕ٘ٛز.ثبقس ضا اؾشرطاج ؾیٍٙبَ وٝ ٔٛضز ٘یبظ ٔي

ثبقس یه فیّشط زیدیشبَ ٔي FIRٌیط٘س. فیّشط ی وّي، فیّشطٞبی آ٘بِٛي ٚ زیدیشبَ لطاض ٔيؾشٝز زض زٚ

 .[3، 2] ؾبظی ٌطززٚ غیطٜ دیبزٜ 3ٌصض، ٔیب2ٌٖصض، دبیی1ٗثٝ نٛضر ثبلاٌصض سسٛا٘وٝ ٔي

 ٍ دیديشبل لَگفيلششّبی آًب -2-2

س ٚ زض ٔساضار اِىشطٚ٘یىي آ٘بِٛي ٔٛضز ٘قٛذبظ٘ي ٚ ٔمبٚٔشي ؾبذشٝ ٔي فیّشطٞبی آ٘بِٛي اظ ػٙبنط

  :ثبقسس. ٔعایبی اؾشفبزٜ اظ فیّشطٞبی آ٘بِٛي ثٝ قطح ظیط ٔيٌ٘یطاؾشفبزٜ لطاض ٔي

 َٜطاحي ؾبز 

 فٟٓ ؾطیغ ٚ آؾبٖ ٔساضار فیّشط 

 ثبقس.ٔيدبیساضی وٓ ٚ حؿبؼ ثٛزٖ ثٝ زٔب ٔؼبیت فیّشطٞبی آ٘بِٛي یىي اظ 

ٞبی ثب وبضثطز یب چیخ PC فیّشطٞبی زیدیشبَ زض دطٚؾؿٛضٞبی زیدیشبَ )وبٔذیٛسطٞبی ٕٞٝ ٔٙظٛضٜ ٔب٘ٙس

( ثطای ا٘دبْ ٔحبؾجبر ػسزی ضٚی ٔمبزیط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی قسٜ ؾیٍٙبَ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض DSPذبل ٔب٘ٙس 

 :ثبقسَ ثٝ نٛضر ظیط ٔيٌیط٘س. ٔعایبی فیّشطٞبی زیدیشبٔي

 زاقشٗ لبثّیز ثط٘بٔٝ ضیعی 

 ٜؾبظی آؾبَٖطاحي ٚ دیبز 

 دبیساضی ٘ؿجز ثٝ زٔب 

 َٞبی ثب فطوب٘ؽ دبییٗلبثّیز وبضوطزٖ ثب ؾیٍٙب 

 زاقشٗ سٙٛع ثبلا 

ٞبی ٘بذٛاؾشٝ ٚ غیط يطٚضی ٔب٘ٙس ٘ٛیع زاض٘س وٝ ٞب لؿٕز، ؾیٍٙبَفطایٙس دطزاظـ ؾیٍٙبَ زضٔؼٕٛلا 

ٞبی ايبفي ؾیٍٙبَ سٛؾٍ فیّشط ویفیز ػّٕیبر ٔٛضز ٘ظط ضا دبییٗ آٚضز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ لؿٕزسٛا٘س ٔي

فیّشط سٛا٘ٙس زض زٚ حبِز وّي فیّشطٞبی ثب دبؾد يطثٝ ٔحسٚز )فیّشطٞبی زیدیشبَ ٔي قٛز.حصف ٔي

FIR( فیّشطٞبی ثب دبؾد يطثٝ ٘بٔحسٚز ٚ ) فیّشطIIR)4 ٜ[3، 2] ؾبظی قٛ٘سدیبز. 

 FIRهطخصبر کلی فيلششّبی  -2-3

 ثٝ ػٛأُ ظیط ثؿشٍي زاضز. FIRػّٕىطز ٚ وبضایي فیّشط 

                                                 
1  High pass 
2  Low pass 
3  Band pass 
4 Infinite Impulse Response  
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 ٝٞبی فیّشط ضا ٞب، سؼساز سخای اظ اػساز ثبثشي ٞؿشٙس وٝ سؼساز آٖيطایت فیّشط: يطایت فیّشط زؾش

قٛز ٚ ذطٚخي وٙس.  يطایت ثبثز ثب ٚضٚزی فیّشط وٝ سبذیط یبفشٝ اؾز، يطة ٔئكرم ٔي

 آیس.ظ ایٗ َطیك ثسؾز ٔيفیّشط ا

 ٕٝ٘ٛ٘ ،ٝثبقس وٝ زض وٙبض ٔمبزیط نفط ی ٚاحس ٔيای ثب یه ٔمساض ثٝ ا٘ساظٜدبؾد يطثٝ: ٚضٚزی يطث

 وٙس.، يطایت ثبثز فیّشط ضا ٔكرم ٔيFIRلطاض ٌطفشٝ اؾز. دبؾد يطثٝ فیّشط 

 ٞبی فیّشط سخ: سؼساز سخFIR  وٝ ٔؼٕٛلا ثبN سي زض ٔٛضز فیّشط قٛز، حبٚی اَلاػب٘كبٖ زازٜ ٔي

ی ٔٛضز ٘یبظ، سؼساز وٙس، ٔیعاٖ حبفظٝثیبٖ ٔيفیّشط  سؼساز سخ ثبقس. ٟٕٔشطیٗ ُٔبِجي وٝٔي

 ثبقس.سٛا٘س ا٘دبْ زٞس، ٔيوٝ ٔي "فیّشطی"ٔیعاٖ ٔحبؾجبر ٚ 

  ٚاحسMAC زض ػّٕىطز فیّشط :FIR ،MAC ثبقس وٝ يطیت ثبثز ضا ثب ٚضٚزی سبذیط ػّٕیبسي ٔي

 MACٕ٘بیس. ٔؼٕٛلا زض ٞط سخ یه ٚاحس ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘شیدٝ ضا زض اوِٛٔٛیشٛض شذیطٜ ٔيیبفشٝ يطة 

 .[2] ثبقس٘یبظ ٔي

  FIRهضایبی فيلششّبی  -2-3-1

 .[2] سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٕ٘ٛزٔي FIRاظ ٔعایبی فیّشطٞبی 

  فیّشطٞبیFIR قٛ٘س.ثٝ ضاحشي َطاحي ٔي 

  فیّشطٞبیFIR فبظ ذُي زاقشٝ ثبقٙس وٝ ثؿیبض ٔٙبؾت ثطای وبضثطزٞبیي ٘ظیط دطزاظـ سٛا٘ٙس ٔي

 ثبقس.ٔي 1ٚیسئٛ ٚ نٛر

  فیّشطٞبیFIR  وٝ زاض٘س. ظٔب٘ي 2يطایت فیّشط وٛا٘شیعٜ قسٖحؿبؾیز وٕي ٘ؿجز ثٝ ذُبٞبی

-قٛز، ایٗ ذبنیز ثؿیبض ٟٔٓ ٔيؾبظی ٔيیب ٔساضار ٔدشٕغ دیبزٜ DSPفیّشط ثط ضٚی دطٚؾؿٛض 

 ثبقس.

 FIRبسثشدّبی فيلشش ک -2-3-2

، َطاحي فیّشطٞبی  DSPؾبظی ثبقٙس ٚ زض دیبزٜثؿیبض ٟٔٓ ٚ دط وبضثطز ٔي FPGAزض  DSPسٛاثغ     

FIR  ٘مف اؾبؾي زاضز. فیّشط ٞبیFIR  ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ زض دطزاظـ ؾیٍٙبَ نٛر ٚ سهٛیط ٔٛضز

آٚضزٜ قسٜ  .-2 قىُ زض  FIRچٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ وبضثطزٞبی ٔشساَٚ فیّشطٞبی  .[2، .]ٌیط٘س اؾشفبزٜ لطاض ٔي

 اؾز.

 FIRطشاحی فيلششّبی  -2-3-3

 0٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ زض ازأٝ ایٗ  2-2 قىُ ثبقس وٝ زض ٔطحّٝ ٔي 0قبُٔ  FIRَطاحي فیّشط 

 قٛز.ٔطحّٝ سٛيیح زازٜ ٔي

 

                                                 
1  Video and music processing 
2  Filter coefficient quantization error 
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 Applications of FIR Filters
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 FIR  [8]کبسثشدّبی فيلشش : 1-2 ضکل 

سؼییٗ ٔكرهبر فیّشط: زض ایٗ ٔطحّٝ ٘ٛع فیّشط، ثٝ َٛض ٔثبَ دبییٗ ٌصض ثٛزٖ یب ٘ٛع زیٍطی اظ آٖ  ..

قٛز. ٞٓ چٙیٗ دبؾد زأٙٝ، ٚ دبؾد فطوب٘ؿي ُّٔٛة، فطوب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، سؼساز ثیز ٔكرم ٔي

ی فطوب٘ؿي ٔكرم شطٞبی زیدیشبَ ٔؼٕٛلا زض حٛظٌٜطزز. ٔكرهبر فیّی ٚضٚزی سؼییٗ ٔيزازٜ

  δثبلاظزٌي ثٝ ا٘ساظٜ ، 2سٛلف ٚ زض ثب٘س  δ، ثبلاظزٌي ثٝ ا٘ساظٜ 1قٛ٘س.  دبؾد زأٙٝ زض ثب٘سٌصضٔي

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. .-2 خسَٚ ی فیّشط زض ٞبی ٟٔٓ زض دبؾد زأٙٝزاضز. فبوشٛض

 FIR  [8 ،9]: دبساهششّبی هْن دس فيلشش 1-2 خذٍل 

peak passband ripple δ  
stopband ripple δ  

                                                 
1  passband 
2  stopband 


