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  :مقدمه 

با . هاي موجود در سطح خورشيد از شاخص هاي مهمي است كه فعاليت خورشيد را معين مي كند  لك

ها در گذر زمان ، ديده مي شود كه اين تغييرات يك چرخه تقريبا يازده ساله را طي  لكتوجه به تغيير تعداد 

فعاليت خورشيد در هر چرخه و ارتباط آن با آب و هواي زمين يك مساله جدال انگيز بين . مي كند 

و  بسياري از دانشمندان بين پارامترهاي فعاليت مختلف هواسنجي. دانشمندان و ستاره شناسان بوده است 

مثلا با افزايش فعاليت خورشيد دما در سطح زمين هم ( فعاليت خورشيدي رابطه اي مستقيم پيدا كرده اند ، 

مثلا با افزايش فعاليت خورشيد دما در ( ، و بعضي هم رابطه معكوس يافته اند  ، ) افزايش مي يابد و برعكس 

بوده است كه اثرات مستقيم فعاليت  نتيجه مطالعات اخير اين) . سطح زمين كاهش مي يابد و برعكس 

خورشيدي در كوتاه مدت روي آب و هواي زمين اندك مي باشد و ليكن تغييرات بلند مدت فعاليت 

  . خورشيدي ممكن است در دماي هوا و بارش تاثير  بگذارد 

 گيتابند دهد نشان تواند يم را نيزم يهوا و آب بر ديخورش تيفعال ريتاث كه يمشهود اثر نيمهمتر

هاي خورشيدي همبستگي بالايي با  لكتغييرات موجود در تعداد .  باشد يم) Irradiance( يديخورش

خورشيدي با تغييرات نسبي دما  تابندگيخورشيدي دارد و همچنين تغييرات نسبي در  تابندگيتغييرات 

براي نشان دادن   -ها لكالبته اخيرا پيشنهاد شده است كه به جاي شمارش تعداد . رابطه مستقيم دارد 

تغييرات بازه زماني چرخه هاي فعاليت خورشيدي به عنوان يك   -فعاليت خورشيد و تاثير آن بر آب و هوا

فعاليت بالاي خورشيد دلالت بر چرخه كوتاه و . قسمت مهم در تغييرات دماي جهان در نظر گرفته شود 

طول چرخه ها به تعداد مينيمم ها و ماكزيمم هاي  البته. فعاليت كمتر خورشيد دلالت بر چرخه بلند دارد 

پس طول چرخه ها ممكن است با شاخص هاي فيزيكي با معني در رابطه . موجود در هر چرخه بستگي دارد 

  . با فعاليت خورشيدي در ارتباط باشد 

  



  

 

 

  

كيهاني  پرتواز عوامل ديگري كه به دليل فعاليت خورشيدي باعث تغيير در آب و هواي زمين مي شود شار 

كه حدود نود درصد آن را پروتون تشكيل داده است از فضاي خارج جو به اتمسفر زمين  پرتواين . مي باشد 

با بررسي و آناليز داده هايي كه بوسيله ماهواره هاي . رسيده و باعث ايجاد فعل و انفعالاتي در جو مي شود 

 پرتوتغييرات پوشش ابري زمين با تغييرات اين مختلف هواسنجي تهيه شده است ، مشاهده مي شود ميزان 

همبستگي بسيار بالايي دارد و مي دانيم تغييرات پوشش ابري ، تغييرات دمايي و بارش را به دنبال خواهد 

  .داشت 

و تجزيه و تحليل )  SOHO   ،NOAA(با استفاده از داده هاي ماهواره اي كه در سايت هاي علمي ذيربط 

نسبت به  MATLABپيش بيني با استفاده از شبكه هاي عصبي مصنوعي در نرم افزار  داده ها و تنظيم كد

 .استخراج نتايج و تعبير آنها اقدام خواهد گرديد 
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 ستاره خورشيد)  1-1

 .ترين ستاره و منبع اصلي تامين كننده انرژي براي زندگي در روي زمين است  خورشيد نزديك    

است كه امكان  1خورشيد همچنين وسيله اي براي مطالعه پلاسماي داغ مغناطيده )) .1-1(شكل

خورشيد يك ستاره يكپارچه و متغير و ساخته شده از . نيست  يساخت آن در آزمايشگاه هاي زمين

. هسته اي را مي دهد  -به قدري است كه اجازه رخدادهاي گرما  2مركزگازي است كه دانسيته آن در 

از فرو ريزش ستاره است هسته اي بوجود آمده  -فشار رو به بالايي كه از ادامه اين واكنش هاي گرما 

 . اي گرانشي بين اتم ها جلوگيري مي كند به داخل در اثر نيروه

  

  

1)  Hot Magnetic Plasma                    3) Core 

)1-1(شكل   
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  مشخصات فيزيكي خورشيد)  2-1
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  خورشيد  1تعادل گرمايي)  3-1

از طرف . حقيقت محض مشاهده خورشيد به دليل از دست دادن انرژي به صورت تابش مي باشد 

     با گذشت زمان تغيير خورشيد عموماً... و  3، رنگ ، دماي موثر 2بينيم كه قدر ظاهريديگر مي 

. اين موضوع نشان مي دهد كه با وجود اتلاف انرژي در سطح ، خورشيد سرد نمي شود . نمي كند 

اين موضوع در واقع نشان دهنده نوعي تعادل گرمايي در خورشيد مي باشد ، يعني همان مقدار انرژي 

هيچ . كه در هر ثانيه به لايه سطحي خورشيد مي رسد ، از سطح آن به وسيله تابش خارج مي شود 

گونه تغيير موثري در شار سطحي خورشيد ديده نمي شود ، بنابراين نتيجه مي گيريم كه اتلاف انرژي 

  :در سطح خورشيد از لايه هاي زيرين جبران مي شود ، يعني 

�

��
 � r2πF � =  0 =     يا                         F = 0.∇يا           0

��

��
        )1(  

  :اگر توليد انرژي نداشته باشيم 

F ار انرژي كل در هر سانتي متر مربع را نشان مي دهد و شr  وL 4به ترتيب فاصله از مركز و تابندگي 

  :خورشيد است كه 

L = 4πR2F          وF =  σT ���
4                  )2(  

  :     كه براي خورشيد 

F = 6/3 × 1010 ergcm2s�1      و        T���   =   5800  k       و       R = R���     

به اين نتيجه مي رسيم كه انرژي بايد در ناحيه اي از خورشيد توليد شود تا بتواند با اتلاف  نهايتاً

  .انرژي در سطح مقابله كرده و از انقباض بيشتر خورشيد جلوگيري كند 

1) Thermal Equivalent                                   2) Visible Magnitude 

3) Effective Temperature                              4) Irradiance 
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و  ماندهبه شرطي كه دما در خورشيد ثابت براي تعادل مي باشند ، شرط لازم و كافي ) 1(روابط  

اين شرط ، شرط تعادل گرمايي ناميده . همچنين منبع انرژي اي در لايه مربوطه وجود نداشته باشد 

در موارد خاصي كه انتقال انرژي تنها از طريق تابش صورت گيرد ، شرط فوق ، تعادل . مي شود 

  :مي شود و به صورت زير بيان مي شود    ناميده  1تابشي

�

��
 � r2Fr  � = 0 

  .است  2شار انرژي تابشي Frكه در آن 

جريان گرما همواره در جهت كاهش دما  . شار انرژي گرمايي طبقه بندي دمايي را معين مي كند 

  :دمايي را نشان مي دهد  شيبرابطه زير ارتباط بين شار انرژي و . است 

��

��
 = - 

!"#

$
 
3

16
 
%&'

�3 

  .مي باشد  3سطح مقطع جذبي   κcmدما ،  Tشار انرژي تابشي ،   Fr،  3ثابت بولتزمن  σكه در آن 

  

  منابع تامين انرژي خورشيد )  4-1

  انرژي گرمايي)  1-4-1

، دماي معيني در ناحيه داخلي  4به دليل تعادل هيدرواستاتيكي Rو شعاع  Mبراي جرم معلوم 

اگر دما پايين تر باشد ، مقدار فشار به اندازه اي نمي رسد كه نيروهاي گرانشي . خورشيد برقرار است 

را خنثي كند و در نتيجه خورشيد فرو مي ريزد و اگر هم دما بالاتر باشد فشار بيش از حد بالا رفته و 

 . خورشيد منبسط مي شود 

  

1) Radiation Equivalent                        2) Radiation Flux 

3) Boltzmann Constant                        4) Hidroestatic Equilibrium                   5) Hydrostatic Equivalent                                   

)3(  

)4(  
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  :انرژي گرمايي به ازاي هر ذره در گاز به صورت 

 Ek = 
3

2
 κT        )5(  

  . بولتزمن مي باشد ثابت  ˚/κ= 1.38×10 -16 ergمي باشد كه 

  .مي باشد ) 6(اگر گاز به صورت هيدروژني فرض شود ، انرژي كل ستاره به صورت معادله 

گرمايی,               ) 6(                       =  -
٣

٢

.

٠
κT. n. ٤πr٢ dr  

 = nكه 
1

2
  . )تعداد ذرات در واحد حجم مي باشد (    

  با استفاده از رابطه فشار گاز كامل 

                                    )7 (                34 = n κT  

  و با استفاده از معادله ترازمندي هيدرواستاتيكي 

                                            
�56

��
=  −ρ 

9:#

�2                                    )8( 

  .ثابت گرانش مي باشد  Gكه 

    r = Rتا   r = 0و انتگرال گيري از   2=>4با ضرب معادله بالا در 

-
�56

��

.

0
 . 4<=3 dr =  − - ρ 

9:#

�2  4<=3 dr =  − - ρ 
9:#

�
 4<=3 dr 

.

0
 

.

0
           )9(  

  :از طرفي 

           )10(  − - 3ρ4 4<=2 .

0
dr =  − - ρ 

9:#

�
 4<=3 dr 

.

0
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  نشان مي دهد كه )  9( با معادله )  6( مقايسه رابطه 

2Eگرمايي = − - ρ 
9:#

�
 4<=2 dr 

.

0
 

  انرژي گرانشي )  1- 2-4

 )dr 2rπ4 ρ  =dm                               )11                                               اگر

 Eگرمايي E ½ =گرانشي  

  :نكته 

 كه شاره در تعادل استفاده شده در بحث انرژي گرمايي و انرژي گرانشي تا وقتيروابط "

  ". د نهيدرواستاتيكي باشد و گاز از نوع گاز كامل باشد برقرار مي باش

     شواهد قانع كننده اي همانند رسوب هاي مواد در لايه هاي قديمي سنگي وجود دارد كه نشان 

  . ميليارد سال گذشته فعاليت كرده است  5/4خود در مي دهند خورشيد با تابندگي فعلي 

  :مقدار انرژي از دست رفته خورشيد برابر است با در اين مدت 

,⊙ = @ × 4/5 × سال109 = 4 × 1033 × 4/5 × 109 × 3 × 107 

= 5/4× 1050 erg 

  :انرژي گرانشي آزاد شده ناشي از انقباض خورشيد هم برابر است با 

,4  ≈ 4 × 1048 erg  

كوچكتر از آن است كه بتوان چهار و نيم ميليارد سال موجب درخشش خورشيد اين انرژي صد برابر 

  .شود ، پس بايد بدنبال منابع انرژي قوي تري باشيم 

  


