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  تشكر و قدرداني


 ���� �� از او ���� ������� �ا�
 را � اول ���� ��� و ()' از او اوّ%
 $#"د ، و ��� ا�  )�45678 �23د1، د��0 اول(.                                                                      � �-ر ,+*
 او

  .رسيدسپاس فراوان من نثار مهرباناني كه بي مهرشان اين راه به پايان نمي

با سپاس از استاد راهنماي عزيزم دكتر رشيدنژاد عمران، تكيه گاه امن لحظه هاي پراضطرابم كه 

  .من دريغ نكردهمراهي و حمايتش را هيچگاه از 

  .با تشكر از دكتر مسعودي كه دانسته هايش را بي دريغ در اختيارم گذاشت

كه داوري اين منصور قرباني خار شاگرديشان را داشتم و دكتر از دكتر محمدرضا قرباني كه افت

  .پايان نامه را قبول زحمت فرمودند كمال تشكر را دارم

  

  

  

  

  

  

  

  

  



        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

توده گرانيتوئيدي جنوب آورزمان با سن كرتاسه در غرب شهرستان ملاير قرار گرفته است و از لحاظ 

تزريق اين  .شودسيرجان محسوب مي- پلوتونيسم پهنه سنندج حوادث تكتونيكي به عنوان بخشي از

 هاي باعث ايجاد دگرگوني مجاورتي و هاله) ژوراسيك زيرين- ترياس بالا(توده در رسوبات قديمي تر 

با توجه به شواهد صحرائي و پتروگرافي، . در منطقه شده است) ه دارهورنفلس و اسكارن كان(دگرگوني 

دايك هاي متعدد آپليتي و . كوارتزديوريت تشكيل مي دهند گرانوديوريت وره اصلي اين توده را پيك

بافت غالب آن ها گرانولار و پورفيروئيد . كوارتزي، توده نفوذي و سنگ هاي ميزبان را قطع كرده اند

الك آلكالن و غني از پتاسيم ماگماي تشكيل دهنده اين توده از نوع كاز نظر شيميايي، . مي باشد

و نمونه در محدوده پرآلومين تا كمي متاآلومين قرار مي گيرند  ،ر درجه اشباع از آلومينيماز نظ .است

. نيز مشاهده مي شود I-type، اما در مواردي تمايلاتي به دنمي باش S-typeهاي مورد مطالعه غالباً 

معرفي كرده اوژيت  -آناليز شيميايي كاني پيروكسن در اين توده، تركيب پيروكسن را از نوع ديوپسيد

توده گرانيتوئيدي منطقه با استفاده از تركيب بيوتيت، ماهيت كالكوآلكالن و پرآلومين دارد و . است

غني شدگي نمونه هاي مورد مطالعه از  .محيط تكتونيكي قوس آتشفشاني را آشكار ساخته است

LREE  نسبت بهHREE و تهي شدگي از عناصر Ti،P،Sr،Nb  و واقع شدن آن ها در محدودهVAG 

حاكي از آن است كه توده گرانيتوئيدي منطقه در محيط قوس آتشفشاني و در ارتباط با فرورانش 

  .پوسته اقيانوسي نئوتتيس  به زير ورقه ايران تشكيل شده است

  .گرانيتوئيد، آورزمان، كالك آلكالن، پرآلومين، قوس آتشفشاني: كليدواژه
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        اتاتاتاتاتاتاتاتييييييييكلكلكلكلكلكلكلكل

            منطقهمنطقهمنطقهمنطقههاي دسترسي به هاي دسترسي به هاي دسترسي به هاي دسترسي به و راهو راهو راهو راهجغرافيايي جغرافيايي جغرافيايي جغرافيايي     موقعيتموقعيتموقعيتموقعيت ....1111----1111

اين گستره .منطقه مورد مطالعه در جنوب استان همدان و در غرب شهرستان ملاير واقع شده است

 شـرقي و  48˚ 39΄و 48˚ 30΄ملاير، بين طولهاي جغرافيـايي   1:100000در نيمه جنوب غربي برگه 

منطقه از شـمال بـه آورزمـان و روسـتاي     . قرار داردشمالي  34˚ 17΄و  34˚ 12΄عرضهاي جغرافيايي 

ي انجيـره و ايرانـه و   هاروسـتا . ين آباد ناظم و از جنوب به كمربنه و قلعه عليمراد ختم مـي شـود  حس

نهاوند بعـد از  -راه دسترسي به محدوده از طريق جاده ملاير .ر مركز منطقه واقع هستندسراب سامن د

 5د بطوريكـه بعـد از طـي حـدو    . كيلومتر از طريق دوراهي آورزمان امكان پـذير اسـت   25طي حدود 

كيلومتر جاده آسفالته دسترسي به بخش هاي شمالي منطقه از جمله روستاي انجيره ميسر مي شود، 

از روسـتاي حسـين آبـاد نـاظم      كهدسترسي به روستاهاي ايرانه و سراب سامن از طريق جاده خاكي 

  .)1-1شكل(نرسيده به آورزمان است امكان پذير مي باشد

        پوشش گياهي منطقهپوشش گياهي منطقهپوشش گياهي منطقهپوشش گياهي منطقه    وووو    آب و هواآب و هواآب و هواآب و هوا    شرايط اقليمي،شرايط اقليمي،شرايط اقليمي،شرايط اقليمي، ....2222----1111

زياد از سـطح دريـا داراي تابسـتان هـاي معتـدل و      ً اين محدوده به علت دارا بودن ارتفاعات نسبتا

بطوريكه عمليات صحرايي در فصل زمسـتان امكـان پـذير    . طولاني مي باشد ًزمستانهاي سرد و نسبتا

ميـانگين  . ن مـي باشـند  ارديبهشـت تـا آبـا   بهترين زمان جهت عمليات صحرايي  ،بنابراين. نمي باشد

با توجه به ليتولوژي منطقه، نزولات جوي بـه سـفره هـاي آب    . ميلي متر است 242.2بارندگي سالانه 

ي كه ئمخازن كارستي و يا چشمه ها .زيرزميني كمتر نفوذ كرده و جريانات به صورت سطحي مي باشد

و كشاورزي به روش ديـم بـا    در مجموع منطقه كم آب است. قابل توجه باشند در منطقه وجود ندارد

پوشش گياهي به صورت استپ كوهپايه اي است و منطقه داراي باغات انگور . محصول گندم مي باشد

  ).ملاير 1:100000نقشه  گزارش(و گردو مي باشد 
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  ).1:100،000مقياس ( موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي به منطقه ....1111- - - - 1111شكلشكلشكلشكل
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        اتاتاتاتاتاتاتاتييييييييكلكلكلكلكلكلكلكل

        منطقه مورد مطالعهمنطقه مورد مطالعهمنطقه مورد مطالعهمنطقه مورد مطالعه    ژئومورفولوژيژئومورفولوژيژئومورفولوژيژئومورفولوژي     ....3333----1111

امـا كـوه هـاي     ،متر 2430حدود  ،زياد است) از سطح دريا(به طور كلي ارتفاع متوسط اين ناحيه 

هموار است كـه ايـن وضـع در وهلـه اول      ًمورفولوژي منطقه تقريبا. بلندي را در منطقه نمي توان ديد

گ ها فيليـت هـاي سـياه    بخش عمده اي از اين سن. محصول نوع سنگهاي سازنده ارتفاعات مي باشد

ماهيـت فيزيكـي   . رنگ ميزبان توده هاي گرانيتوئيدي و خود توده هاي نفوذي گرانيتوئيدي مي باشند

هر دو نوع سنگ به گونه اي است كه در مقابل عوامل هوازدگي مقاومت چنداني ندارد و فرسوده مـي  

  ).2-1شكل ( دره هاي منطقه نيز شيب ملايمي دارند. شوند

     
  الف                                                                  ب                             

  روستاي انجيره - روستاي سراب سامن ب - از ارتفاعات منطقه مورد مطالعه،الف تصويري ....2222- - - - 1111شكلشكلشكلشكل

        اهداف پژوهشاهداف پژوهشاهداف پژوهشاهداف پژوهش ....4444----1111

بازيك هستند، كـه  گرانيت ها يا محصول اولين ذوب پوسته و يا آخرين محصول تفريق ماگماهاي 

توانـد بـه تشـخيص هـر يـك از      مطالعه گرنيت ها مي. در هر دو مورد ويژگي هاي خاص خود را دارند

در اين پژوهش، اهداف زير مورد توجـه  . فرايندهاي ذوب پوسته يا تكوين ماگماهاي بازيك كمك كند

  :استبوده

 .بررسي سنگ شناسي بخش هاي مختلف توده و رده بندي آنها •
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        اتاتاتاتاتاتاتاتييييييييكلكلكلكلكلكلكلكل

 .سري ماگمايي و ويژگي هاي ژئوشيميايي اين تودهبررسي  •

  .بررسي پتروژنز توده نفوذي و تحولات ماگمايي موثر در تشكيل و جايگزيني اين توده •

        روش مطالعه و تحقيقروش مطالعه و تحقيقروش مطالعه و تحقيقروش مطالعه و تحقيق ....5555----1111

به منظور دستيابي به اهداف پژوهش در ابتدا به گردآوري اطلاعـات لازم از طريـق بررسـي هـاي      

و  شناسي و توپـوگرافي مه هاي موجود و جمع آوري نقشه هاي زمين كتابخانه اي و مقالات و پايان نا

سپس مطالعات ميداني جهت نمونه برداري به منظور  تهيـه و   .اره اي منطقه پرداخته شدتصاوير ماهو

، هالـه هـاي   بررسي واحدهاي سنگ شناسـي  اطع سنگ شناسي، ثبت مشاهدات صحرائي، مطالعه مق

نمونه دستي جهـت بررسـي و    74 طي اين مطالعه .صورت گرفت قهدگرگوني و آلتراسيون ها؛ در منط

عـدد مقطـع    61مطالعات آزمايشگاهي برداشته شد، به منظور مطالعات ميكروسـكوپي وآزمايشـگاهي   

 12تهيه  و براي بررسي ويژگي هاي ژئوشيميايي توده نفوذي منطقه، تعـداد   2صيقلي -و نازك 1نازك

 SGS Mineralsنمونه از ميان نمونه هاي كمتر دگرسان شده از واحدهاي اصـلي انتخـاب شـد و در    

Services كشور كانادا به روشICP جهت تعيين دقيق تركيـب  . آناليز شيميايي قرار گرفته است مورد

ي صيقلي تهيه و جهت آنـاليز ميكروپـروب بـه دانشـگاه سـيدن     -مقطع نازك  6بعضي از كاني ها تعداد

مقطـع بـراي    6استراليا ارسال و طي آن كاني هاي مختلف مورد تجزيه قرار گرفتند، عليـرغم ارسـال   

شيمي كاني ها و پيش بيني نقاط متعدد براي آناليز انواع كاني هـاي مـورد نظـر متأسـفانه بـه دليـل       

فاده از نـرم  بـا اسـت   هاي حاصـل داده .شده به تمامي آناليز نشده اندمحدوديت زماني نقاط پيش بيني 

پردازش گرديده و برروي نمودارهـاي مختلـف    GCDKITو EXEL ،NEWPET ،MINPETافزارهاي 

                                                
١ Thin Section   
٢
 Thin Pulish Section  



  

٦  

        

  

        اتاتاتاتاتاتاتاتييييييييكلكلكلكلكلكلكلكل

اسـتفاده   Microstationو GIS ،  Correldrawجهت رسم نقشه ها از نـرم افزارهـاي   . منتقل شده اند

  .در انتها نتايج مطالعات به صورت نوشته حاضر ارائه شده است .شد

        طقهطقهطقهطقهسابقه مطالعات در منسابقه مطالعات در منسابقه مطالعات در منسابقه مطالعات در من     ....6666----1111

توسط فرقاني مورد مطالعه كـاني شناسـي قـرار     1348توده نفوذي جنوب ملاير اولين بار در سال 

را بررسـي  مجيدي و علوي سنگهاي نفوذي و دگرساني منطقه همدان و ملايـر   1973در سال . گرفت

 زمين شناسي توده نفوذي سامن را در پايان نامه كارشناسي ارشـد خـود مـورد   ) 1359(مدني . كردند

بروجـرد را در  -ورفيسم و ماگماتيسم منطقه ملايرمگودرزي متا 1374در سال . مطالعه قرار داده است

نقشـه زمـين شناسـي ملايـر بـا مقيـاس       . قالب پايان نامه كارشناسي ارشد خود مورد بررسي قرار داد

ر حسين پـور د . توسط سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني تهيه شد 1999در سال  1:100000

پايان نامه خود را تحت عنوان  پتروگرافي و پترولوژي تـوده  نفـوذي سـامن و دگرگـوني      1382سال 

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد و رسـاله       1383و  1376هـاي  بهاري فر در سـال  .اطراف آن ارائه نمود

لوژي پترو«و » نگرشي نو بر پتروژنز سنگ هاي دگرگوني ناحيه اي همدان« دكتراي خود تحت عناوين

خدائيان چگني پايان نامـه كارشناسـي    1388در سال . ارائه داد را »سنگهاي دگرگوني منطقه همدان

ارشد خود را با عنوان پترولوژي متاپليت ها و گرانيتوئيدهاي غرب سامن ارائه داد و نادري نژاد در سال 

در شـعاع  ) ملاير(آباد علي -پترولوژي و ژئوشيمي توده هاي گرانيتوئيدي محدوده قلعه نقدعلي 1388

. چندكيلومتري منطقه مورد پژوهش را در پايان نامه كارشناسي ارشـد خـود مـورد بررسـي قـرار داد     

ئوشـيمي و انيزوتروپـي خودپـذيري مغناطيسـي     در رساله دكتـراي خـود پترولوژي،ژ   )1389( احدنژاد

جنوب غـرب منطقـه مـورد    را مورد بررسي قرار داده است كه در   پلوتون گرانيتوئيدهاي جنوب ملاير

  .مطالعه واقع شده است



  

 

  

 

 

 

  

  

         2فصل
        ييييزمين شناسي عمومزمين شناسي عمومزمين شناسي عمومزمين شناسي عموم
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        سيرجانسيرجانسيرجانسيرجان- - - - تكامل منطقه مورد مطالعه، به عنوان بخشي از زون سنندجتكامل منطقه مورد مطالعه، به عنوان بخشي از زون سنندجتكامل منطقه مورد مطالعه، به عنوان بخشي از زون سنندجتكامل منطقه مورد مطالعه، به عنوان بخشي از زون سنندج     ....1111----2222

سيرجان واقع شده -در پهنه سنندج ،)1968( 1طبق تقسيم بندي اشتوكلين ،منطقه مورد مطالعه 

سيرجان را براي پهنه طويل دگرگوني  وماگماتيسم غرب ايران -از زماني كه وي اصطلاح سنندج. است

اين پهنـه بـا طـول بـيش از     . بكار برد، تا كنون مقالات متعددي در مورد تكوين آن منتشر شده است

تكامـل ايـن پهنـه در     ،به طور كلي. اردكيلومتر از شمال غرب تا جنوب شرق ايران گسترش د 1500

اي، ناشي از جدايش ايران از گندوانا و حركت آن به سوي شمال در طول ترياس قالب تكتونيك صفحه

شود كه منتهي به بسته شدن پالئوتتيس در شمال ايران شده، از توجيه مي) 1998، 2بسه و همكاران(

  ).1383بهاري فر،(يابد يسوي ديگر نئوتتيس در جنوب و غرب ايران گسترش م

سيرجان از سمت جنوب و جنوب غربي به پهنه راندگي و چين خـورده زاگـرس و از   -پهنه سنندج

سيرجان با -مرز ميان پهنه سنندج. شوددختر محدود مي -ي اروميهئسمت شمال شرق به پهنه ماگما

رو افتـادگي شـناخته   بوسيله يكسري ساختمان هاي ف ،مجموعه ماگمايي اروميه دختر در شمال شرق

  ).1994علوي،(شود مي

، پهنه ساختاري پيچيده همراه ) 1929، 4گرگوري(، پهنه همدان ) 1908، 3پيلگريم(سري هيتات  

، پهنـه دگرگـوني   )1968اشـتوكلين،  (سـيرجان  -، سـنندج ) 1961، 5فـالكن (با سنگ هاي دگرگوني 

هوشـمندزاده،  (منوجـان  -، مريـوان )1971، 7تكـين (رضـاييه  -، اسفندقه) 1971، 6برو و ريكو(زاگرس 

                                                
١
 Stocklin   

٢ Besse ,et al.  

   ٣
 Pilgrim     

٤
 Gargouri    

٥
 Falcon   

٦ Bru & Ricou   
٧
 Takin   
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ــفندقه)1976 ــوان -، اس ــل، (مري ــينكلينال)1977نوگ ــك 1، الاكوژئوس ــاس -پروتروزوئي ــبزه (تري س

شـده اسـت، كـه از بـين آنهـا،       لفي است كه براي اين پهنه پيشـنهاد نام هاي مخت) 1375و1974ايي،

  . سيرجان شناخته شده تر است و كاربرد بيشتري دارد-سنندج

روند ساختاري، يكساني الگوي ساختاري، چيرگي راندگي هـا بـه ويـژه پـذيرش الگـوي       همخواني

استاندارد مناطق كوهزادي در پهنه هاي برخوردي، باعث شده است تا زمين شناسان از جمله فـالكن  

، )1994(و علـوي  ) 1978(، فرهـودي  )1974( 2، هينـز و مـك كـوييلن   )1971(، برو و ريكو )1961(

رويـدادهاي زمـين سـاختي و فعاليـت هـاي      . ا زيرپهنه اي از كوهزاد زاگرس بدانندسيرجان ر-سنندج

سيرجان را -دگرگوني سبب شده است تا گروهي بزرگ از زمين شناسان، ويژگي هاي سنندج-ماگمايي

با مناطق پرتحرك مركـز و شـمال ايـران مقايسـه كـرده و آن را زيرپهنـه اي از ايـران ميـاني بداننـد          

  ).1383آقانباتي،(

سيرجان مطابق با نقشه تقسيم بنـدي پهنـه هـاي    -موقعيت منطقه مورد پژوهش در پهنه سنندج 

  ).1-2شكل(نشان داده شده است ) 1383آقانباتي، (ساختاري ايران 

رود كـه تـا   سيرجان، جزو ناآرامترين و پر تكاپوترين پهنه ساختماني ايران بشمار مي-پهنه سنندج

؛ بربريـان و  1355نبـوي، (ماگمـايي مهمـي را متحمـل شـده اسـت       سنوزوئيك، فازهـاي دگرگـوني و  

پهنـه، در ادوار  ايـن  ). 1997؛ محجـل، 1370؛ درويـش زاده، 1375و  1974ايـي، ؛ سبزه3،1981كينگ

يكي ) 1375(ايي مختلف، مورد هجوم توده هاي متعدد گابرويي و گرانيتي بوده است؛ اما به نظر سبزه

يگزيني ماگما در اين پهنه، در پريود زمـاني بـين تريـاس ميـاني تـا      از اساسي ترين فازهاي نفوذ و جا

                                                
١
 Elacogeosinclinal   

٢ Haynes & McCoin  
٣
 Berberian & King   


