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 تقذير ٍ تشکر

 

حبَ وٝ ثب فضُ ٚ فٙبیز خذاٚ٘ذ، ا٘دبْ ایٗ دظٚٞؾ ثٝ اسٕبْ  .حٕذ ٚ ػذبع خذاٚ٘ذ یىشب سا وٝ ٞش چٝ ٞؼز اص ِغف اٚػز

 ٔيذا٘ٓ ٔشاست لذسدا٘ي ٚ سـىش كٕيٕب٘ٝ خٛد سا اص سٕبْ وؼب٘ي وٝ  ثي ؿه ثذٖٚ وٕه ٚ ٔؼبفذسـبٖ ٚاخت ثش خٛد ،سػيذ

. اثشاص داسْ،  خبسج ثٛد اْا٘دبْ ایٗ وبس اص فٟذٜ 

 .ثش دػشبٖ دذس ٚ ٔبدس فضیضْ ثٛػٝ ٔيض٘ٓ ٚ ٟ٘بیز ػذبػٍضاسی سا ثٝ ایـبٖ اثشاص ٔيذاسْ

 .اص ٕٞؼش فضیضْ وٝ دس عَٛ ایٗ ٔذر  كجٛسا٘ٝ یبسیٓ ٕ٘ٛد٘ذ، ػذبػٍضاسْ

 .اص خب٘ٛادٜ اْ وٝ ٕٞٛاسٜ دس ٞش ؿشایغي دـشيجبٖ ٚ ٔـٛق ٔٗ دس ديـشفز ٚ ٘يُ ثٝ اٞذافٓ ثٛدٜ ا٘ذ ػذبػٍضاسْ

 .اص خب٘ٛادٜ ٕٞؼشْ وٝ ٔـٛق ثٙذٜ دس أش سحليُ ثٛدٜ ا٘ذ ػذبػٍضاسْ

ع فّٓ ٚ ص٘ذٌي سا اص ایـبٖ آٔٛخشٓ ٚ خٛد  وٝ دساص اػشبد سإٞٙبی ٌشا٘مذس ٚ ثضسٌٛاسْ خٙبة آلبی دوشش خب٘ذاس ػذبػٍضاسْ

 .سا ٔذیٖٛ ایـبٖ ٔي دا٘ٓ

اص اػشبد ٌشأي خٙبة آلبی دوشش ٔحدٛة وٝ صحٕز ٔـبٚسٜ ایٗ دبیب٘ٙبٔٝ سا ثش فٟذٜ داؿشٙذ ٚ دس عي ایٗ دٚسٜ ثب كجش ٚ 

 .حٛكّٝ ثٟغٛس ٔؼشٕش یبسیٓ ٕ٘ٛد٘ذ ػذبػٍضاسْ

 إِٓبٖ ٕٞٛاسٜ Köln وٝ دس عَٛ دٚسٜ فشكز ٔغبِقبسي دس دا٘ـٍبٜ Prof. Dr. Axel Klein ٚ Prof. Dr. Gerd Meyerاص 

 .اص سإٞٙبیيٟب ٚ اِغبف ایـبٖ ثشخٛسداس ثٛدْ ػذبػٍضاسْ

 .اص اػشبد ٔحششْ خٙبة آلبی دوشش حؼيٙي یضدی وٝ صحٕز داٚسی ایٗ دبیب٘ٙبٔٝ سا سمجُ ٕ٘ٛد٘ذ وٕبَ سـىش سا داسْ

 .اص اػشبد ٔحششْ خٙبة آلبی دوشش خٛاكي وٝ صحٕز داٚسی ایٗ دبیب٘ٙبٔٝ سا سمجُ ٕ٘ٛد٘ذ وٕبَ سـىش سا داسْ

 .اص اػشبد ٔحششْ خٙبة آلبی دوشش ٔشػّي وٝ صحٕز داٚسی ایٗ دبیب٘ٙبٔٝ سا سمجُ ٕ٘ٛد٘ذ وٕبَ سـىش سا داسْ

ٕٞچٙيٗ اص صحٕبر اػبسيذ فضیضْ خٙبة آلبی دوشش فبِٕي، خٙبة آلبی دوشش ؿقجب٘ي ٚ ػشوبس خب٘ٓ دوشش خبسٕيبٖ وٕبَ سـىش 

 . سا داسْ

 . اص ٕٞٝ  دٚػشبٖ ٚ ٞٓ آصٔبیـٍبٞيٟبی فضیضْ وٝ ثٝ ٘حٛی ٔشا دس ديـجشد ایٗ وبس دظٚٞـي یبسی ٕ٘ٛد٘ذ ػذبػٍضاسْ

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 با تشکر ویژه از حمایت های تشویقی ستاد فناوری نانو



 اوجش: ثخشيبسی  ٘بْ: ٘بْ خب٘ٛادٌي دا٘ـدٛ

آِي ثب ِيٍٙذٞبی -ػٙشض، ؿٙبػبیي ٚ ثشسػي دّي ٔٛسفيؼٓ دّيٕشٞبی وئٛسدیٙبػيٛ٘ي فّض: فٙٛاٖ سػبِٝ

 ٔخشّظ ثشدبیٝ ٟٔٙذػي وشیؼشبَ ثب ِيٍٙذٞبی دی وشثٛوؼيلار

 آلبی دوشش فّي اوجش خب٘ذاس: اػشبد سإٞٙب

 آلبی دوشش فّيشضب ٔحدٛة: اػشبد ٔـبٚس

 سجشیض: ٔقذ٘ي     دا٘ـٍبٜ: ؿيٕي      ٌشایؾ: دوششی     سؿشٝ: ٔمغـ سحليّي

 1389: ؿيٕي     سبسیخ فبسك اِشحليّي: دا٘ـىذٜ

٘ب٘ٛ ػبخشبس، ٟٔٙذػي وشیؼشبَ، دّيٕش وئٛسدیٙبػيٛ٘ي، ؿجىٝ وئٛسدیٙبػيٛ٘ي، ٞششٚفّضی، : وّيذ ٚاطٜ ٞب

 دّي ٔٛسف، ایضٚٔٛسف، ػبخشبس وشیؼشبِي، ٔحبػجبر ٔىب٘يه وٛا٘شْٛ

 : چىيذٜ

 اسفبق ٔي افشذ، nm 100-1ثغٛس وّي، ٔغبِقٝ ثٙيبدی دذیذٜ ٞبیي وٝ دس ػبخشبسٞبی داسای اثقبد 

ؿيٕي ػٛدشأِٛىِٛي . ثلٛسر صٔيٙٝ خذیذی اص دظٚٞؾ دس آٔذٜ اػز وٝ فّٓ ٘ب٘ٛ ٘بٔيذٜ ٔي ؿٛد

اص عشفي ٟٔٙذػي وشیؼشبَ دس ؿيٕي ٔذسٖ . خبیٍضیٗ لذسسٕٙذی ثشای سٚؿٟبی ػبخز ٘ب٘ٛ ٔي ثبؿذ

صٔيٙٝ دظٚٞـي خذیذی اػز وٝ اص ٕٞذٛؿب٘ي ؿيٕي ػٛدشأِٛىِٛي ٚ ؿيٕي ٔٛاد حبكُ ؿذٜ اػز ٚ 

ٔي سٛا٘ذ ثلٛسر ٔذَ ػبصی، ػبخز دبیيٗ ثٝ ثبلا ٚ ٘يض ثش٘بٔٝ سیضی خٛاف ؿيٕيبیي ٚ فيضیىي ٔٛاد 

 ػٙشض ٚ ٟٔٙذػي وشیؼشبَ دّيٕشٞب ٚ ؿجىٝ ٞبی  ثب سٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٔزوٛس،.وشیؼشبِي، سقشیف  ؿٛد

ثش ایٗ اػبع، دس دشٚطٜ حبضش، . یٟٛ٘بی فّضار ٚاػغٝ حبئض إٞيز اػز وئٛسدیٙبػيٛ٘ي ٘ب٘ٛ ػبخشبس ثب

{Cu[Hg(SCN)4]}n( 1)  ٘يض ٚ{Cu3[Hg(SCN)4]3(py)6}n( 2)  ٚ{Cu5[Hg(SCN)4]5(py)10}n( 3 )

ػٙشض ٚ ػبخشبس وشیؼشبِي آٟ٘ب  (1)ثقٙٛاٖ دٚ ػبخشبس دّي ٔٛسف سشی وّيٙيه آداوز ديشیذیٗ داس سشويت 

ٕٞچٙيٗ، ثّٛسٞبی دّيٕش وئٛسدیٙبػيٛ٘ي .  اص ثّٛسٞبی دٚلّٛ سقييٗ ؿذ٘ذXثب دیفشاوؼيٖٛ اؿقٝ 

{Na2[Cu(mal)2](H2O)2}n( 4)  ٘يض یه دّي ٔٛسف خذیذ اص ؿجىٝ وئٛسدیٙبػيٛ٘ي ٚ

{[Cu(H2O)4]2[Cu(mal)2(H2O)]}[Cu(mal)2(H2O)2]{[Cu(H2O)4][Cu(mal)2(H2O)2]}( 5)  دس

 Xخذاػبصی ٚ ثب اػشفبدٜ اص سقييٗ ػبخشبس سه وشیؼشبَ ثب اؿقٝ  (1)عي سٚؿٟبی ٔشفبٚر ػٙشض 

ٚ  n( 6){Cu[Hg(SCN)2(SeCN)2]}ثقلاٜٚ، دّيٕشٞبی وئٛسدیٙبػيٛ٘ي . ؿٙبػبیي ؿذ٘ذ

{Co[Hg(SCN)4]}n( 7)  ثب اػشفبدٜ اص سقييٗ ػبخشبس سه وشیؼشبَ ثب  (7)٘يض ػٙشض ٚ ػبخشبس وشیؼشبِي

ٚ  (8) سشی وّيٙيه n{CuHg(en)(µ-NCS–N,S)4}فلاٜٚ ثش آٖ، .  ؿٙبػبیي ؿذ٘ذXاؿقٝ 

{CuHg(en)(µ-NCS–N,S)3(SCN)}n ثقٙٛاٖ ػبخشبسٞبی دّي ٔٛسف دّيٕش  (9) ٔٙٛوّيٙيه



 ػٙشض ٚ ػبخشبس وشیؼشبِي آٟ٘ب ثب اػشفبدٜ اص سقييٗ ػبخشبس سه n{CuHg(en)(NCS)4}وئٛسدیٙبػيٛ٘ي 

 n( M =Ni{MHg(en)(NCS)4}ثقلاٜٚ، دّيٕشٞبی وئٛسدیٙبػيٛ٘ي .  ؿٙبػبیي ؿذ٘ذXوشیؼشبَ ثب اؿقٝ 

(10) ،Co( 11)  ٚ(12) )ثقلاٜٚ، دس سلاؽ ثشای ػٙشض سشويجٟبی ٔـبثٝ . ٘يض ػٙشض ٚ ؿٙبػبیي ؿذ٘ذZn ثب 

 Xثذػز آٔذ ٚ ثب اػشفبدٜ اص دیبٌشاْ اؿقٝ  n( 13){Zn[Hg(SCN)4]}ِيٍٙذ اسيّٗ دی آٔيٗ، سشويت 

،  (14 )[Hg(SCN)4][Cu(en)3]ٕٞچٙيٗ، ػٝ ؿجىٝ وئٛسدیٙبػيٛ٘ي  .دٛدس ؿٙبػبیي ؿذ

[Ni(en)3][Hg(SCN)4]( 15)  ٚ[Co(en)3][Hg(SCN)4]( 16)  ػٙشض ٚ ػبخشبس وشیؼشبِي

[Ni(en)3][Hg(SCN)4] ٝثب اػشفبدٜ اص سقييٗ ػبخشبس سه وشیؼشبَ ثب اؿق Xؿٙبػبیي ؿذ . 

ؿٙبػبیي ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص  (C, H, N, S)ٕٞچٙيٗ، ٔٛاد ػٙشض ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص آ٘بِيض فٙلشی 

.  ٚ ٘يض فشِٛٛٔيٙؼب٘غ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفشٝ ا٘ذFT-IR ، far-IR ، RAMAN ، EPRاػذىششٚػىٛدي 

فلاٜٚ ثش آٖ، دس ثشخي اص ٔٛاسدی وٝ ػبخشبس وشیؼشبِي ٔٛاد سقييٗ ؿذٜ اػز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ؽشفيز ٚ 

سٛا٘بیي وبٔذيٛسش ٔٛسد اػشفبدٜ، ػبخشبس اِىششٚ٘ي ٚ خٛاف ٘ٛسی ثب اػشفبدٜ اص سٚؿٟبی ٔىب٘يه 

 .وٛا٘شٛٔي ثشسػي ؿذٜ اػز
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 هقذهِ- 1-1

 

 فٌبٍريًبًَ- 1-1-1

ثغٛس فٕٛٔي، . ، ٔغبِقٝ ٚ وٙششَ ٔبدٜ دس ٔميبع اسٕي ٚ ّٔىِٛي اػز٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی

داسد ٚ دسٌيش سٛػقٝ  nm 100-1٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی ثب ػبخشبسٞبیي ػشٚوبس داسد وٝ حذالُ دس یه ثقذ ا٘ذاصٜ 

٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی حٛصٜ ثؼيبس ٚػيقي ثٛدٜ ٚ اص فيضیه اثضاسٞبی . ٔٛاد یب اثضاسٞبیي دس ایٗ ا٘ذاصٜ ٔي ثبؿذ

ٔشػْٛ ٔٛخٛد سب سٚؿٟبی وبٔلا خذیذ ثش دبیٝ خٛداخشٕبفي ّٔىِٛي ٚ٘يض سٛػقٝ ٔٛاد خذیذ ثب اثقبد دس 

 .ٔميبع ٘ب٘ٛ سب دظٚٞؾ دس خٟز چٍٍٛ٘ي وٙششَ ٔؼشميٓ ٔبدٜ دس ٔميبع اسٕي سا دس ثش ٔي ٌيشد

٘ب٘ٛ سىِٙٛٛطی یىي اص ٞيدبٖ اٍ٘يضسشیٗ خجٟٝ ٞبی دظٚٞـي فّٓ ٚ ٟٔٙذػي سا ثٝ ٕ٘بیؾ 

ٕٞچٙب٘ىٝ اص فجبسر . ٔيٍزاسد ٚ صٔيٙٝ ای اػز وٝ ثخـٟبی صیبدی اص دا٘ؾ سا ثٝ خٛد ٔشثٛط ٔيىٙذ

 ٘ب٘ٛٔشش ٚ چٙذ 100فشاٌيش ٚ ثب ٔؼٕبی آٖ ثش ٔي آیذ، ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛطی فّٓ ثىبسٌيشی فٙبكش ثب اثقبد ثيٗ 

ایٗ ثذاٖ ٔقٙبػز وٝ اثقبد ایٗ فٙبكش سٟٙب چٙذ ِٔٛىَٛ یب اسٓ ٔيجبؿذ ٚ ا٘ذاصٜ آٟ٘ب . دٞٓ ٘ب٘ٛٔشش ٔيجبؿذ

ثٙبثشایٗ ػبخز ػبخشبسٞب ٚ اثضاسٞبی دس ٔميبع ٘ب٘ٛ ثبیذ . ثشای ٔمبكذ وبسثشدی ٟ٘بیي ثؼيبس ٟٔٓ اػز

  .[1]  یىي اص ٟٕٔششیٗ چبِـٟبی سٚثشٚی دظٚٞـٍشاٖ ٚ ٟٔٙذػيٗ حٛصٜ ٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی ثبؿذ

اثقبدی وٝ )صٔب٘ي وٝ ٔبدٜ ٚالقب وٛچه ٔيـٛد، چٙب٘ىٝ اثقبد آٖ چٙذ دٜ یب چٙذ كذ اسٓ ثبؿذ 

سفشبس آٖ ٔشفبٚر  (لبثُ ٔمبیؼٝ ثب اثقبد ٔشثٛط ثٝ فشایٙذٞبی ثٙيبدی فيضیىي، ؿيٕيبیي یب ثيِٛٛطیىي ٔيـٛد

 ثشخي اص ٔثبِٟبی ثؼيبس خبِت ٘ؾيش حشوز .[2] اػز (bulk)ثب سفشبس ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثشای حبِز حديٓ 

ثبِؼشيىي اِىششٖٚ دس یه ٘يٕٝ ٞبدی، ٘فٛر یه ٌٛ٘ٝ فقبَ دس ٘ضدیىي یه اِىششٚد، سٟييح یه سصٚ٘ب٘غ 

خٕقي سٛػظ ٘ٛس، اسلبَ یب خذا ؿذٖ یه ػَّٛ یٛوبسیٛسيه، سٟٙب دس ػبخشبسٞبیي ثب اثقبد ثضسٌشش اص 

 .دیذٜ ٔيـٛد (~µm50-1) أب وٛچىشش یب ٔؼبٚی ػِّٟٛبی یٛوبسیٛسيه (~nm20-2)ٔبوشِٚٔٛىِٟٛب 
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خٟبٖ ِٔٛىِٛي ٚ ٔبوشٚػىٛدي سا ثٝ ٞٓ ٔشثٛط ٔيىٙٙذ ٚ  (ػيؼشٕٟبی ٔضٚ)ػبخشبسٞبیي ثب ایٗ اثقبد 

ٕٞچٙيٗ، . [2]ثخؾ فقبِي اص دظٚٞؾ دس فيضیه، فّٓ ٔٛاد، ؿيٕي ٚ ثيِٛٛطی سا سـىيُ ٔيذٞٙذ 

فبیك ٚ خٛاف غيش - ، ا٘شمبلار فّض(SET)سٟييدٟبی وٛا٘شيضٜ، ٔحبكشٜ وِٕٛجي، سُٛ٘ ص٘ي سه اِىششٚ٘ي 

ٔقَٕٛ ادشيىي، ٔغٙبعيؼي ٚ اِىششٚ٘ي، خٛاف ٔٙحلش ثفشدی ٞؼشٙذ وٝ دس ػيؼشٕٟبی ٘ب٘ٛ ٔـبٞذٜ 

 [.2] ٔيـٛ٘ذ

ثشای ٔثبَ یه )ٔميبع ٘ب٘ٛ دس حذ فبكُ ثيٗ صٔيٙٝ ٔشػْٛ ٔٛسد فلالٝ فيضیىذاٟ٘بی ٔبدٜ چٍبَ 

nm َٔٛ اص  اسٕٟبی ٔغ حدٓ 
 (ِٔٛىِٟٛب ثب عَٛ ديٛ٘ذ چٙذ دٞٓ ٘ب٘ٛٔشش)ٚ ؿيٕيذاٟ٘ب  ( داسد1/7×1021 3

ایٗ أش، وّيذ دسن آ٘ؼز وٝ چشا خٛاف ٘ب٘ٛ ٔٛاد اص خٛاف ٔٛاد ٔبوشٚػىٛدي ٔـبثٝ . [3,4] لشاس داسد

دا٘ؼيشٝ ٚ ػغٛح ا٘شطی اسثيشبِٟبی . ػغٛح اِىششٚ٘ي اسٕٟبی ٔٙفشد ؿبسح اػز. آٟ٘ب ٔشفبٚر اػز

اخشلاف ثيٗ ػغٛح . ِٔٛىِٛي یب اسثيشبِٟبی وشیؼشبِي ثٝ سقذاد اسثيشبِٟبی اسٕي ؿشوز وٙٙذٜ ٚاثؼشٝ اػز

ثٙبثشایٗ دس . ا٘شطی دس ٞش دٚ ٘ٛؿ اسثيشبَ ثب افضایؾ دس سقذاد اسثيشبِٟبی اسٕي ؿشوز وٙٙذٜ وبٞؾ ٔييبثذ

اسٓ داسد، اسثيشبِٟبی اسٕي دس یه ثب٘ذ ا٘شطی ؿشوز خٛاٞٙذ  1023یه خبٔذ ٔبوشٚػىٛدي وٝ دس حذٚد 

.  ایٗ دس حبِي اػز وٝ دس یه ِٔٛىَٛ یب ولاػشش ػغٛح ا٘شطی ٔـخق ٚ خذا اص ٞٓ ٚخٛد داسد. وشد

حبَ چٙب٘ىٝ سلٛس وٙيٓ وٝ یه خبٔذ ثٝ ٚاحذٞبی وٛچىشش ٚ وٛچىشش سمؼيٓ ؿٛد، ثٝ خبیي ٔيشػيٓ وٝ 

ػغٛح ا٘شطی اص حبِز ثب٘ذ ا٘شطی وٝ ٘ٛفب ٔخشق ٔبدٜ حديٓ اػز ثٝ ػغٛح ؿبسح ٔـبثٝ حبِز 

اثقبدی وٝ . (1-1ؿىُ )ػغٛح ا٘شطی اسٕٟب سجذیُ ٔيـٛد ٚ ایٗ أش دس ٔميبع ٘ب٘ٛ اسفبق ٔي افشذ 

دس ٔٛسد اثشار ادشيىي سفشبس غيش . سغييشار سفشبسی ٔبدٜ آؿىبس ٔيـٛد، ثٝ دذیذٜ ٔٛسد دظٚٞؾ ٚاثؼشٝ اػز

-m 7)ولاػيىي ٍٞٙبٔي ؽبٞش ٔيـٛدوٝ خؼٕي وٝ ٘ٛس ثٝ آٖ ٔيشبثذ ثب عَٛ ٔٛج ٘ٛس ٞٓ ا٘ذاصٜ ثبؿذ 

ثشای رساسي ٘ؾيش اِىششٟٚ٘ب ایٗ ٔميبع ثب اكُ فذْ لغقيز ٞبیض٘جشي ٔـخق ٔيـٛد وٝ دس  (.~5×10

 . ٔيجبؿذm 8-10×3حذٚد 
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 .ػبخشبس اِىششٚ٘ي ٔٛاد ٘ب٘ٛ دس حذفبكُ ٔٛاد ٔبوشٚػىٛدي ٚ ٔضٚػىٛدي لشاس ٔي ٌيشد. 1-1ؿىُ 

 

 اسفبق ٔي افشذ، nm 100-1ثغٛس وّي، ٔغبِقٝ ثٙيبدی دذیذٜ ٞبیي وٝ دس ػبخشبسٞبی داسای اثقبد 

ٚ ٞذف ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛطی  [2-5]ثلٛسر صٔيٙٝ خذیذی اص دظٚٞؾ دس آٔذٜ اػز وٝ فّٓ ٘ب٘ٛ ٘بٔيذٜ ٔيـٛد 

 .آ٘ؼز وٝ ثب ثىبسٌيشی ایٗ دذیذٜ ٞب ػبخشبسٞب،ػيؼشٕٟب ٚ اثضاسٞبی خذیذ خّك وٙذ

 ثٝ دِيُ ٘مؾ اٚ دس سٛػقٝ اِىششٚدیٙبٔيه وٛا٘شٛٔي ثش٘ذٜ خبیضٜ 1956سیچبسد فبیٕٙٗ وٝ دس 

 اٚ دس ػخٙشا٘ي ٔـٟٛس .[6] ٘ب٘ٛسىِٙٛٛطی سا ديؾ ثيٙي وشد 1956٘ٛثُ فيضیه ؿذ ثلٛسر سئٛسی دس 

اكَٛ فيضیه ثش فّيٝ أىبٖ ػبخز " فٙٛاٖ وشد وٝ ”There‟s plenty of room at the bottom“خٛد 

 "ٚ ایٗ سٛػقٝ ای اػز وٝ ثٝ ٘ؾش ٔٗ غيش لبثُ اخشٙبة اػز... ٔٛاد دس ٔميبع اسٕي چيضی ٍ٘فشٝ اػز 

 أب ایٗ أش سب صٔب٘يىٝ ٔيىشٚػىٛدي سُٛ٘ ص٘ي سٚثـي اخششاؿ ؿذ ٚ دا٘ـٕٙذاٖ ٚالقب لبدس ثٝ .[6,4]

 اخششاؿ سٚؿٟبی ٔيىشٚػىٛدي سٚثـي ٘ؾيش ٔيىشٚػىٛح .[7]ٔـبٞذٜ ٔميبع ٘ب٘ٛ ؿذ٘ذ، ٔحمك ٍ٘شدیذ 

 صٔيٙٝ ٞبی خذیذ 1980دس دٞٝ ... سُٛ٘ ص٘ي سٚثـي، ٔيىشٚػىٛدي سٚثـي ٘ٛسی صٔيٙٝ ٘ضدیه ٚ 

ٔـبٞذٜ ٚ أىبٖ سبثيش ٔٛضقي ثش ٔبدٜ دس ٔميبع اسٕٟبی ثضسي، ِٔٛىِٟٛبی ٔٙفشد ٚ ولاػششٞبی اسٕي سا 

 وٝ ثب ٔيىشٚػىٛدي اِىششٚ٘ي ثب ٚضٛح ثبلا ٔـبٞذٜ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ 1980وـف فِٛشٟ٘ب دس . ٌـٛد
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 وٝ سٛػظ ٔيىشٚػىٛدي اِىششٚ٘ي ثب ٚضٛح ثبلا ا٘دبْ ؿذ، 1991 دس amijiIوـف ٘ب٘ٛ سيٛثٟب سٛػظ  

صٔيٙٝ خذیذی اص فّٓ سا ایدبد وشد وٝ فّٓ ٘ب٘ٛ ٘بٔيذٜ ٔيـٛد ٚ ٔؼيشٞبی خذیذی سا دس ٞش صٔيٙٝ ای اص 

 ٘ٛسیٛسب٘يٍٛچي دشفؼٛس دا٘ـٍبٜ فّْٛ سٛويٛ اِٚيٗ وؼي اػز وٝ اكغلاح ٘ب٘ٛ .[8]فّٓ ٘ٛیذ ٔيذٞذ 

 . سىِٙٛٛطی سا اػشفبدٜ وشدٜ اػز

دس ٘شيدٝ ثؼيبسی اص اكَٛ فٍّٕش خذیذ وٝ دس . فّٓ ٘ب٘ٛ اص ثخـٟبی ٟٔٓ ٚ ٘بؿٙبخشٝ فّٓ اػز

 .[9]خٟبٖ ٘ب٘ٛ ٘مؾ داس٘ذ، ٞٙٛص ثغٛس وبُٔ ؿٙبخشٝ ٘ـذ٘ذ ٚ لبثُ ا٘ذاصٜ ٌيشی یب ؿجيٝ ػبصی ٘يؼشٙذ 

چٙب٘ىٝ ٔب لبدس ثبؿيٓ ایٗ ثخؾ اص فّٓ سا دسن وشدٜ ٚ دذیذٜ ٞبی آ٘شا ؿجيٝ ػبصی وٙيٓ، ثغٛس ثبِمٜٛ لبدس 

خٛاٞيٓ ثٛد سب  ػبخشبسٞب ٚ اثضاسٞبیي خّك وٙيٓ وٝ خٛاف دليمب سقشیف ؿذٜ داس٘ذ ٚ ثٝ ٘شبیدي ثشػيٓ 

وبسثشدٞبی فشاٚا٘ي دس اِىششٚ٘يه، دضؿىي ٚ ػلأز، ا٘شطی، . وٝ ثب ٞيچ سٚؽ دیٍشی أىبٖ دزیش ٘يؼز

 ثٛاػغٝ دس دػششع ثٛدٖ اثضاسٞب، ديـشفز ثؼيبس ػشیقي .[1]ٚخٛد داسد ٚ یب ٚخٛد خٛاٞذ داؿز  ... 

. عي دٞٝ اخيش ثٛخٛد آٔذٜ اػز ٚ ٔب ا٘شؾبس داسیٓ وٝ ایٗ ػشفز ديـشفز ادأٝ یبفشٝ ٚ سؼشیـ ؿٛد

حٛصٜ ٞبی ٔخشّف فّٓ ٘ب٘ٛ ٌشچٝ دس خضئيبر دظٚٞـي ٔشفبٚر ٞؼشٙذ أب سٚؿٟبی دظٚٞـي دس آٟ٘ب 

 .سمشیجب یىؼبٖ اػز

خٛاف فيضیىي ٘ب٘ٛ ٔٛاد ٘ٝ ثٝ اسٕٟب یب ِٔٛىِٟٛبی آصاد ػبص٘ذٜ آٟ٘ب ٚ ٘ٝ ثٝ خٛاف خبٔذ حديٓ 

خبِت اػز وٝ ثؼيبسی اص دذیذٜ ٞبی ٔشثٛعٝ دس ٔميبع ٘ب٘ٛ . ثب سشويت ؿيٕيبیي یىؼبٖ ؿجيٝ ٘يؼز

. ثٛاػغٝ ا٘ذاصٜ وٛچه ػبخشبس ٔٙؾٓ ؿذٜ ٚ ثب ثشٕٞىٙـٟبی ٔٛخٛد دس حذفبكُ ثيٗ رسار ایدبد ٔيـٛد

ثٝ دِيُ ایٗ خٛاف ٘بفـ، ٘ب٘ٛ ٔٛاد ثشای ٔحذٚدٜ ٚػيقي اص وبسثشدٞبی ٔٛخٛد ٚ ٘يض وبسثشدٞبیي وٝ 

 .سمشیجب ٕٞٝ سٚصٜ وـف ٔيـٛ٘ذ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔيـٛ٘ذ
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 ًبًَ شیوي- 1-2

 ِٔٛىِٟٛب .[10]ؿيٕي ثٝ فٙٛاٖ یه فّٓ ثٝ وٙششَ سشويت ٔٛاد دس سٕبْ ٔميبػٟب ٔشثٛط ٔيـٛد  

فشایٙذٞبی ولاػيىي . اؿيبء دس ٔميبع ٘ب٘ٛ ٞؼشٙذ أب ایٗ ثذاٖ ٔقٙب ٘يؼز وٝ ٕٞٝ ؿيٕي ٘ب٘ٛ ؿيٕي ثبؿذ

 اسٓ یب ِٔٛىَٛ ٔـبثٝ 1018 سب 1011ؿيٕي ٚ فيضیه ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔبوشٚػىٛدي ػشٚ وبس داس٘ذ وٝ ؿبُٔ 

دػشبٚسدٞبی فيضیه ثغٛس ٔؼشٕشی ثٝ ػٕز وٛچىشش ؿذٖ، ٔيىشٚ اِىششٚ٘يه ٚ ػذغ وٛا٘شْٛ . ٞؼشٙذ

. دس فّْٛ ثيِٛٛطیىي ٘يض سٕشوض ثش وٛچىشش وشدٖ ا٘ذاصٜ اص ػِّٟٛب ثٝ ػٕز طٟ٘ب اػز. وبٔذيٛسيٙه ٔيشٚد

دس حبَ حبضش ا٘ذاصٜ ٚ . دس ٌزؿشٝ ثيـششیٗ سلاؽ ؿيٕي ثش وٙششَ آسایؾ اسٕٟب دس ِٔٛىِٟٛب ثٛد

. ديچيذٌي ِٔٛىِٟٛبیي وٝ ٔب لبدس ثٝ عشاحي ٚ ػٙشض آٟ٘ب ٞؼشيٓ دس حبَ افضایؾ حشي ثٝ ٞضاساٖ اسٓ اػز

 دس ٔمبیؼٝ ثب فّْٛ .[10]أب سب چٙذی ديؾ ؿىبفي دس وٙششَ سشويت ٔبدٜ دس ٔميبع ٘ب٘ٛ ٚخٛد داؿز  

فيضیه ٚ ثيِٛٛطی، دػشبٚسدٞبی فّٓ ؿيٕي اص دبیيٗ ثٝ ػٕز ٔحذٚدٜ ٘ب٘ٛ ٔششی ٌؼششدٜ ؿذٜ ٚ اص 

ٌشچٝ سٚؿٟبی ولاػيىي ٘يض ثش دبیٝ ٔذِٟبی اسٕي ٚ . ِٔٛىِٟٛب سب ؿيٕي ػٛدشا ِٔٛىٛلاس ديؾ سفشٝ اػز

ِٔٛىِٛي لشاس داسد،  أب ثب سٚؿٟبی خذیذ فّٓ ٘ب٘ٛ، ٘ب٘ٛ ؿيٕي ؿٙبػبیي فضبیي ٚ ٔٛضقي، سلحيحبر ٚ 

سغييشار ػبخشبسی دس ػيؼشٕٟب ٚ اخشٕبفبر ِٔٛىِٟٛبی ٔٙفشد ٚ ٔؼشمش ٔيجبؿذ وٝ ؿبُٔ سقذاد ا٘ذوي اص 

 دس ایٙدب ٞذف ٟ٘بیي آ٘ؼز وٝ اؿيبی اسٕي یب .[11]ٚاحذٞبی اثشذایي دس یه ٔحيظ ٚیظٜ ٔيجبؿذ 

دس ٘مغٝ ٔمبثُ، ٔيبٍ٘يٗ ٌيشی فضبیي ٚ ٔٛضقي ثؼيبسی اص . ِٔٛىِٛي سا ثلٛسر ا٘فشادی سقميت وٙٙذ

ثٝ ٔٙؾٛس . سٚؿٟبی ٔشػْٛ سدضیٝ ای ٚ ػٙشضی اػز وٝ دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔبوشٚػىٛدي اػشفبدٜ ٔيـٛد

٘ؾيش )دػشيبثي ثٝ ثبلاسشیٗ ا٘شخبثٍشی ٕٔىٗ دس یه ٔىبٖ ٚ صٔبٖ خبف سٚؿٟبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيشی سٚثـي 

ثشای فّْٛ ٘ب٘ٛ ٚ  (...ٔيىشٚػىٛح سُٛ٘ ص٘ي سٚثـي، ٔيىشٚػىٛدي سٚثـي ٘ٛسی صٔيٙٝ ٘ضدیه ٚ 

 . ثٕٙؾٛس ٔـبٞذٜ سغييشار ؿيٕيبیي ٚ ٘يض سلحيحبر ٞذفٕٙذ ٚاوٙؾ دزیشی ؿيٕيبیي إٞيز فشاٚاٖ داسد
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فّٓ ٔٛاد .  ؿيٕي ثب ساثغٝ ٘ضدیىي وٝ ثب فّٓ ٔٛاد داسد، ثش ٔميبع اسٕي یب ِٔٛىِٛي ٔشٕشوض اػز

أب ایٗ دٚ دس وٙبس ٞٓ، دسن كحيح چٍٍٛ٘ي اسسجبط سشويت . ثب خٛاف ٔبوشٚػىٛدي ػشٚوبس داسد

٘ب٘ٛ ؿيٕي ثش خٛاف ٔٙحلش ثٝ فشد ٔٛاد . ؿيٕيبیي، ػبخشبس ٚ ديٛ٘ذ ثب خٛاف ٔٛاد سا فشاٞٓ ٔيىٙٙذ

سٕبْ خٛاف فيضیىي، ؿيٕيبیي، ٔغٙبعيؼي، ٘ٛسی .  ٔشٕشوض اػزnm 100-1وبٔلا سقشیف ؿذٜ دس ٔميبع 

ٚ ٘يض  (اسٕٟب یب ِٔٛىِٟٛبی ٔٙفشد)ٚ اِىششیىي ایٗ ٔٛاد ثغٛس ٔقٙي داسی اص خٛاف اخضای ػبص٘ذٜ ٔدضا 

وبسثشدٞب ٚ خٛاف خذیذ ثيـشش ٘شيدٝ عشاحي ٔبدٜ ٚ آسایؾ . اص خٛاف ٔٛاد حديٓ ٔـبثٝ ٔشفبٚر اػز

اص ایٗ دیذٌبٜ ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛطی ثيـشش ٘ٛ ػبصی فّْٛ . اخضای ػبص٘ذٜ سٛػظ ثشٕٞىٙـٟبی ؿيٕيبیي ٔيجبؿذ

أب ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛطی سٟٙب ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد . لذیٕي اػز ٚ سبثيش آٖ ثلٛسر ديـشٚ٘ذٜ اػز سب ا٘ملاثي ثبؿذ

ٍٞٙبٔي وٝ ؿيٕيذاٟ٘ب لبدس ثٝ  . آ٘چٝ وٝ ٞؼز ٘خٛاٞذ ثٛد ثّىٝ ٔحلٛلار خذیذی ٘يض خٛاٞذ داؿز

ٞش . وٙششَ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ رسار ثبؿٙذ، افضایؾ خٛاف ٔٛاد ٚ فّٕىشد اثضاسٞب ٔغٕئٙب ٕٔىٗ خٛاٞذ ثٛد

سغييشی دس ٞش وذاْ اص سشويت یب ا٘ذاصٜ ٔٛاد كٛسر ثٍيشد، ٔيشٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ خٛاف فيضیىي ٚ ؿيٕيبیي 

 .ٔشفبٚر ؿذٜ ٚ سقذاد صیبدی اص ٔٛاد خذیذ سا ثٛخٛد خٛاٞذ آٚسد

٘ب٘ٛ ؿيٕي یه صٔيٙٝ چٙذ خب٘جٝ اػز وٝ دّي ثيٗ ٘ب٘ٛ سىِٙٛٛطی ٚ ثيٛ سىِٙٛٛطی ایدبد وشدٜ ٚ 

ایٗ سٚؽ چٙذ خب٘جٝ ٘ب٘ٛ ؿيٕي ٔيشٛا٘ذ سىٙيىٟبی . فّْٛ فيضیىي ٚ فّْٛ صیؼشي سا ثٝ ٞٓ ٔشثٛط ٔيىٙذ

ػٙشضی حديٓ، ٔذِؼبصی ِٔٛىِٛي ٔحبػجبسي، سٚؿٟبی ٔيىشٚػىٛدي ديـشفشٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ػٙشض 

ِٔٛىِٟٛبی خذیذ عشاحي ؿذٜ ثشای اخشٕبؿ ٚ حلَٛ ٔقٕبسیٟبی ػٛدشأِٛىِٛي ثب ديچيذٌي ثيـشش سا 

ػٙشض ٔٛادی . أب ٟٕٔششیٗ چبِؾ ٞٙٛص سٛػقٝ اػششاسظیٟبی خذیذ ثشای ػٙشض ٘ب٘ٛ ٔٛاد اػز. ؿبُٔ ؿٛد

ثب سٛصیـ یىٙٛاخز ٚ ؿىُ وبٔلا سقشیف ؿذٜ وٝ داسای اثقبد ٘ب٘ٛ ٔششی ٞؼشٙذ ٚ ٕٞچٙيٗ لشاس دادٖ آٟ٘ب 

، [12]دس آسایـٟبی ٔٙؾٓ ٚ ٔمشضي چبِـي دس ؿيٕي اػز وٝ ٔيشٛا٘ذ ثب اػشفبدٜ اص سىٙيىٟبی ِيشٌٛشافي 

ٚ یبسٚؿٟبی سٕذّز وشدٖ ٚ فشایٙذٞبی اخشٕبؿ ِٔٛىِٛي ٚ ػٛدشا ِٔٛىِٛي  [13]سىٙيىٟبی ٘ـب٘ذٖ 
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أب سٚؿٟبی سٕذّز وشدٖ ٔيشٛا٘ذ اسخحششیٗ سٚؽ ثٕٙؾٛس خٛد اخشٕبفي ٔؼشميٓ . ا٘دبْ ؿٛ٘ذ  [15,14]

 .دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد

 

 ًبًَ سیستوْب، ًبًَ هَاد هَلکَلي ٍ سَپرا هَلکَلي- 1-2-1

 

 .سٚؿٟبی وٛچه ػبصی ٚ دبیيٗ ثٝ ثبلا دس ػبخز ٔٛاد ٘ب٘ٛػبخشبس. 2-1ؿىُ 

 

فّٓ فيضیه، سبويذ ثشٔيٙيبسٛس ػبصی اثضاسٞبی ٔٛخٛد ٞؼز وٝ سٚؽ ثبلا ثٝ دبیيٗ ٘بٔيذٜ  دس

أب وٛچه ػبصی ٔٛاد ٔبوشٚػىٛدي وٝ دس حبَ حبضش ثب اػشفبدٜ اص سىٙيىٟبی فشِٛيشٌٛشافي ٚ . ٔيـٛد

 دس .[17,16]خشاؽ دٞي ا٘دبْ ٔيـٛد ثٝ دِيُ ٔحذٚدیز سٚؽ ثٝ حذ ٔشص سئٛسی خٛد سػيذٜ اػز  

خؼشدٛی عشحٟبی خذیذ ثشای اثضاسٞبی ديـشفشٝ فلالٝ ٔٙذی فضایٙذٜ ای دس صٔيٙٝ ٔٛاد ِٔٛىِٛي ثٛخٛد 

ایٗ فلالٝ ٔٙذی ٘ٝ سٟٙب اص سٛا٘بیيٟبی آٟ٘ب دس سىِٙٛٛطیٟبی آیٙذٜ ثّىٝ ثٕٙؾٛس سلحيح . آٔذٜ اػز

دس ایٙدب اثضاسٞب اص اخضای ػبص٘ذٜ ِٔٛىِٛي یب اص . سٚؿٟبی ٔٛخٛد دس حبَ حبضش ٘ـبر ٔيٍيشد

اػشفبدٜ اص اخضای ػبص٘ذٜ ِٔٛىِٛي ثٕٙؾٛس ػبخز اثضاسٞبی وبسآٔذ . اخشٕبفبر ِٔٛىِٛي ػبخشٝ ٔيـٛد


