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پاشي كود كامل بر كميت و كيفيت علوفه ارزن دم تاثير پساب تصفيه شده و محلول

  )Setaria italica (روباهي

  

  چكيده

ـه ارزن دم لوفـفيت عـيت و كيـل بر كمـپاشي كود كامحلولـو م پساب تصفيه شده ريثات طالعهـم منظوربه

 يهـا كبلـو  طرح قالب  و درهاي خرد شدهكرتصورت هب 1388 سال در يشياـآزم ،)Setaria italica (روباهي

آبيـاري  : تيمارها شامل سه سطح آبياري .گرديد اجرا مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زابل در تكرار 3 با يتصادف كامل

 ـپـساب و نيمه در تمام مراحل رشد به عنوان شاهد، آبياري با آب چاه نيمه با آب چاه    صـورت يـك در ميـان،    ه ب

         كامـل پاشـي بـا كـود    محلـول عنـوان فـاكتور اصـلي و سـه سـطح      ، بـه رشـد  رهدو كـل  در پـساب  بـا  ياري ـآب

)NABTA-LIB :( پاشيعدم محلول) بـا  گرم كود كامـل در هكتـار، محلـول پاشـي             600 باپاشي  ، محلول )شاهد 

پاشـي   و محلـول   پـساب  نتايج نشان داد آبياري بـا     . عنوان فاكتور فرعي بودند    گرم كود كامل در هكتار، به      1200

هـا  چنين، نتايج مقايسه ميـانگين    هم. كود كامل موجب افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد و كيفيت علوفه گرديد           

پاشي كود كامل سبب افـزايش       و محلول  پساب درصد نشان داد كه آبياري با        5احتمال  با آزمون دانكن در سطح      

دار وتئين خام، چربي، ماده خشك و مواد آلي و كاهش معني          هاي محلول، پر   كربوهيدرات نظير كيفي   هايويژگي

تيمار آبيـاري بـا پـساب در        . سلولز، ليگنين و فيبر خام علوفه شده است       ديواره سلولي، ديواره سلولي بدون همي     

 نسبت به تيمار آبيـاري بـا پـساب و آب معمـولي    ) ز چربيغير ابه(كل دوره رشد در تمامي صفات كمي و كيفي    

نتـايج  . تيمار آبياري به صورت يك درميان بيشترين ميـزان چربـي را داشـت         . ن و شاهد برتري داشت    يك درميا 

كـود كامـل در      گـرم    1200  با پاشي  و محلول در كل دوره رشد     اثر متقابل آبياري با پساب      آزمايش نشان داد كه     

  .دار استافزايش خصوصيات كمي و كيفي علوفه ارزن معني

  

  ، كميت علوفهعلوفه تيفيك ، دم روباهيپاشي، ارزنيه شده، محلولپساب تصف :كلمات كليدي

  
 

  



  فهرست مطالب

 صفحهعنوان                                                                                                                         

 

 

و  

  

  مقدمه: فصل اول

  1  .......................................................................................................................................................................................................................................... اهميت و اهداف    -1-1
  

  بررسي منابع: فصل دوم

 5  ....................................................................................................................................................................................................... اهميت گرامينه ها در تغذيه دام          -1-2

  6  ........................................................................................................................................................................................................................................................................ ارزن   -2-2

  6  ........................................................................................................................................................................................................................................  ارزن دم روباهي      -3-2 
  6  ................................................................................................................................................................................................................................... معرفي و تاريخچه     -1-3-2
  7  .................................................................................................................................................................................................................... مشخصات گياهشناسي      -2-3-2
  8  ..................................................................................................................................................................................................................................................... اكولوژي    -3-3-2 
  8  .............................................................................................................................................................................................................   خاك مناسب كشت ارزن    -4-3-2 
  9  ..................................................................................................................................................................................................................... تهيه زمين و بستر بذر        -5-3-2 
  10 .............................................................................................................................................................................................................................................. كشت ارزن     -6-3-2 
  10 ........................................................................................................................................................................................................................................... زمان كاشت     -7-3-2 
  11 ...................................................................................................................................................................................................................................................... رطوبت  -8-3-2 
  12  ............................................................................................................................................................................................................................هاي مهم ارزن      ويژگي -4-2
  13  .................................................................................................................................................................................................................. ارزش غذايي علوفه و دانه      -5-2
  14  ......................................................................................................................................................................................................................................... تعريف فاضلاب    -6-2

  15  .................................................................................................................................................................................. كاربرد فاضلاب در كشاورزي       يه ن پيشي -7-2
  16  ..................................................................................................................................................................... استفاده مجدد از آب در خاورميانه و ايران          -1-7-2
  17  ................................................................................................................................................................................................   هاي شهري  فاضلابهاي گي ويژ -8-2
  18  ..................................................................................................................................................................................................هاي فيزيكي فاضلاب    ويژگي  -1-8-2
  19  ............................................................................................................................................................................................هاي بيولوژيكي فاضلاب     ويژگي  -2-8-2

  19 ..................................................................................................................................................................................................هاي شيميايي فاضلاب      ويژگي  -3-8-2
  19  ..............................................................................................................................................................................................................................................   اسيديته -1-3-8-2
  20  .......................................................................................................................................................................................................................   هدايت الكتريكي  -2-3-8-2

  20  ..........................................................................................................................................................................................................................   نيتروژن و فسفر  -3-3-8-2
  21  ................................................................................................................................................................................................  اكسيژن خواهي بيولوژيكي      -4-3-8-2

  21  ..............................................................................................................................................................................................................................  عناصر سنگين  -5-3-8-2
  22  ......................................................................................................................................................................................................................................... تصفيه فاضلاب    -9-2
  22  .......................................................................................................................................................................................................... تصفيه مصنوعي فاضلاب     -1-9-2

  23  ...................................................................................................................................................................................................................................... تصفيه طبيعي      -2-9-2
  23  ..........................................................................................................................................................................................استفاده مجدد از فاضلاب       اهميت  -10-2

  24  .......................................................................................................................................................................................................   كاهش فشار بر منابع آبي     -1-10-2

  24  ..............................................................................................................................................................................................   كاهش هزينه آب كشاورزي      –  2-10-2
  24  ...............................................................................................................................................................................................   نه كود كشاورزي    كاهش هزي   -3-10-2

  25  ................................................................................................................................................................................   افزايش توليد محصولات كشاورزي    -4-10-2



  فهرست مطالب

 صفحهعنوان                                                                                                                         

 

 

ز  

  25  ................................................................................................................................................................   كاهش بار آلودگي وارده به محيط زيست          -5-10-2
  25  ............................................................................................................................................................................................................................  تقويت منابع آب    -6-10-2
  25  ................................................................................................  ..................تر جهت مصارف شرب و بهداشت  دسترسي به منابع آب ارزان      -7-10-2
  26  ........................................................................................................................................................................................  هاي استفاده از فاضلاب  محدوديت  -11-2

  26  ......................................................................................................................................................................................................................................   شوري خاك  -1-11-2
  26  ........................................................................................................................................................................................................   كاهش نفوذ پذيري خاك    -2-11-2
  26  .........................................................................................................................................................................................................................   اضافي ميزان ازت    -3-11-2
  26  ................................................................................................................................................................................................................    اهميت تامين علوفه دام     -12-2
  27  ..............................................................................................................................................................................................................هاي كيفي علوفه       شاخص-13-2

  28  ..................................................................................................................................................................................................................................... قابليت هضم  -1-13-2
  NDF(   ....................................................................................................................................................................  28( ياف حاصل از شوينده خنثي      ل ا–  2-13-2
  ADF(   ......................................................................................................................................................................  29(  الياف حاصل از شوينده اسيدي      -3-10-2

  CP(  .......................................................................................................................................................................................................................  30(  پروتئين خام     -4-10-2
  WSC(   .......................................................................................................................................................................  31(   كربوهيدرات قابل حل در اب     -5-13-2
  DM  (......................................................................................................................................................................................................................  32(  ماده خشك     -6-13-2
  32  .................................................................................................................................................................................................................... عناصر معدني علوفه      -7-13-2
  33  .........................................................................................................................................................................................................................هاي كلي تغذيه         جنبه  -14-2

  34  ....................................................................................................................................................................................................................هاي مصرف كود     روش-15-2
  34  .....................................................................................................................................................................................................هاي مصرف    اهميت روش  -1-15-2
  35  ................................................................................................................................................................................................................................  ش خاكي  رو -1-1-15-2

  35  .......................................................................................................................................  زمين روش پخش سطحي يا پخش كود در سطح        -2-1-15-2
  35  ............................................................................................................................................................................................  گذاري نواري يا خطي   جاي  -3-1-15-2

  36  ...........................................................................................................................................................................................................................   كودروش چال   -4-1-15-2
  36  .........................................................................................................................................................................................................پاشي يا تغذيه برگي         محلول -16-2
  36  ..................................................................................................................................................................................................................پاشي    اهميت محلول   -1-16-2

  36  ................................................................................................................................................................................................پاشي    محاسن روش محلول   -2-16-2
  34  ......................................................................................................................................................................................... جذب پايين عناصر در خاك       -1-2-16-2

  36  ................................................................................................................................................... موقعي كه سطح الارض خاك خشك باشد         -2-2-13-2 
  37  .................................................................................................................................................................. كاهش فعاليت در طول مرحله زايشي         -3-2-16-2
  37  ................................................................................................................................................................................................................................. غني سازي    -4-2-16-2

  38  ..........................................................................................................................................................................................پاشي   ع محلول   مشكلات و موان -3-16-2
  38  ................................................................................................................................... بر عملكرد علوفه در گياهان زراعي        پساب  تاثير آبياري با     -17-2
  40  ......................................................................................................................................................... كيفي علوفه     هايويژگي  بياري با پساب بر    آ تاثير   -18-2
  41  .........................................................................................................................   گياهان زراعي    كمي و كيفي      هايويژگي  پاشي بر   تاثير محلول   -19-2
  

  هامواد و روش: فصل سوم

  43  .......................................................................................................................................جراي آزمايش    موقعيت و مشخصات آب و هوايي محل ا-1-3
  44  ........................................................................................................................................................................................  طرح آماري و روش اجراي آزمايش  -2-3



  فهرست مطالب

 صفحهعنوان                                                                                                                         

 

 

 ح  

 45  .................................................................................................................................................................................................... مشخصات خاك محل آزمايش  -3-3

  45  ............................................................................................................................................................................................................................................ عمليات كاشت  -4-3
  46  ............................................................................................................................................................................................................................................. عمليات داشت  -5-3
  47  ......................................................................................................................................................................................................................................... عمليات برداشت  -6-3

  47  ................................................................................................................................................ روش تعيين زمان آبياري و حجم آب آبياري مورد نياز -7-3
  48  ..............................................................................................................................................................................................................  پساب كيفيت آب آبياري و -8-3
  48  ......................................................................................................................................................................................................................................... آب چاه نيمه  -1-8-3
  48  ....................................................................................................................................................... فاضلاب تصفيه شده مورد استفاده براي آبياري  -2-8-3
  48  ...........................................................................................................................................................................................................اي كمي  ه ويژگيگيري اندازه-9-3

  48  ..............................................................................................................................................................................................................................................   ارتفاع بوته-1-3-9
  48  ........................................................................................................................................................................................................................   وزن تر برگ و ساقه-2-3-9
  48  .............................................................................................................................................................................................................   وزن خشك برگ و ساقه-3-3-9

  49  ........................................................................................................................................................................................................................   نسبت برگ به ساقه-4-3-9
  49  .....................................................................................................................................................................................................................   عملكرد كل علوفه تر-5-3-9

  49  ..........................................................................................................................................................................................................   عملكرد كل علوفه خشك-6-3-9
  49  .........................................................................................................................................................................................................................   نسبت دانه به علوفه-7-3-9
  49 ..........................................................................................................................................................................................................................................   عملكرد دانه-8-3-9

  50 .......................................................................................................................................................................................................ي  يفهاي ك ويژگيگيرياندازه -10-3
  50  ........................................................................................................................................................................هاي محلول در آب    تعيين كربوهيدرات-1-10-3

  50  ........................................................................................................................ خشك، خاكستر، و پروتئين خام  يتعيين قابليت هضم ماده -1-10-3
  ADF(  ...........................................................................................  50(و ديواره سلولي بدون همي سلولز ) NDF( تعيين ديواره سلولي -2-10-3
 OM(  ................................................................................................................................................................................................................  50( تعيين ماده آلي -3-10-3

  ADL(  ................................................................................................................................................................................................................  51( تعيين ليگنين -4-10-3
  EE(   ...................... ..................................................................................................................................................................................  51( تعيين ميزان چربي       -5-10-3
  51  ........................................................................................................................................................ ............................... محاسبات و تجزيه و تحليل آماري          -11-3
  

  نتايج و بحث: فصل چهارم

  52  ...........................................................................................................................................................................................................   پساب و  نيمه   كيفيت آب چاه    -1-4

  53  .....................................................................................................................................................................................................................علوفه   هاي كمي    شاخص -2-4
  53 ..........................................................................................................................................................................................................    علوفه تر و خشك     عملكرد  -1-2-4
  56  .................................................................................................................................................................................................................... وزن تر و خشك برگ        -2-2-4
  58  ................................................................................................................................................................................................................... وزن تر و خشك ساقه        -3-2-4
  61  ........................................................................................................................................................................................................................   نسبت برگ به ساقه   -4-2-4
  62  ...........................................................................................................................................................................................................................................    عملكرد دانه  -5-2-4
  65  ........................................................................................................................................................................................................................    نسبت دانه به علوفه   -6-2-4
  66  .............................................................................................................................................................................................................................................    ارتفاع ساقه -7-2-4
  67  ..............................................................................................................................................................................................................علوفه   هاي كيفي     شاخص -3-4
  67  ........................................................................................................................................................................................................................................  ديواره سلولي    -1-3-4



  فهرست مطالب

 صفحهعنوان                                                                                                                         

 

 

ط  

  69  ............................................................................................................................................................................................   ديواره سلولي بدون همي سلولز       -2-3-4
  72  ....................................................................................................................................................................................................................................................... ليگنين    -3-3-4
  73  .....................................................................................................................................................................................................................................................   خاكستر   -4-3-4
  75  ....................................................................................................................................................................................................................................................  ماده آلي     -5-3-4

  76  .......................................................................................................................................................................................... كربوهيدرات هاي محلول در آب        -6-3-4
  Crude Protein   (...................................................................................................................................................................................  78(  پروتئين خام     -7-3-4

  Ether Extract  (......................................................................................................................................................................................  81(   درصد چربي   -8-3-4
  82  ...........................................................................................................................................................................................................  قابليت هضم ماده خشك    -9-3-4

  84  ....................................................................................................................................................................................................................................................... نتايج كلي      -4-4
  85  ......................................................................................................................................................................................................................................................    پيشنهادات  -5-4

  86  .................................................................................................................................................................................................................................................................خذ   منابع و ما 

  96  ...............................................................................................................................................................................................................................................................................م   ضماي

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  جداولفهرست  

 صفحه                                                                                              عنوان                                         

 

 د 

  18  ..................................................................................................  فاضلاب شهري تصفيه نشدهتركيب شيميايي يك نمونه شاخص  -2-1جدول 
  43  ..........................................................................................................................................  88سال   زابل ميانگين شاخص هاي آب و هوايي-3-1جدول 
  44  ............................................................................................................................... ............................ر كود كامل مورد استفادهتركيبات موجود د -3-2جدول 

  45  ......................................................................................................... ............................هاي شيميايي و فيزيكي خاك محل آزمايشويژگي -3-3جدول 
  55  ......................................................................................................................................... هاي كمي علوفهويژگي مربوط به تجزيه واريانس -4-1جدول 
  56  ....................................................................................................................................... هاي كمي علوفهويژگي مقايسه ميانگين مربوط به -4-2جدول 
  61  .....................................................................  علوفهميپاشي بر صفات ككنش تيمارهاي آبياري با پساب و محلولاثر برهم -4-3جدول 
  64  ...........................................................................................................................................هاي كمي علوفهويژگيبوط به  مرتجزيه واريانس -4-4جدول 

  64  .........................................................................................................................................هاي كمي علوفهويژگي مقايسه ميانگين مربوط به -4-5جدول 
  67  .......................................................هاي كمي علوفه  ويژگيپاشي بر كنش تيمارهاي آبياري با پساب و محلولاثر برهم -4-6جدول 
  71  .........................................  كيفيهايويژگي بر روي پاشي و محلولپساب تيمار هاي آبياري با تجزيه واريانس اثرات -4-7 جدول
  71  ........................................  كيفيهايويژگي بر روي پاشي و محلولپساب تيمار هاي آبياري با  اثراتمقايسه ميانگين -4-8 جدول
  74  ..........................................................  علوفهيفيك هايويژگي پاشي بركنش تيمارهاي آبياري با پساب و محلولاثر برهم -4-9جدول 
  79  ......................................  كيفيهايويژگي بر روي پاشي و محلولپساب تيمار هاي آبياري با تجزيه واريانس اثرات -4-10 جدول
  80  ....................................  كيفيهايويژگي بر روي پاشي و محلولپساب تيمار هاي آبياري با  اثراتمقايسه ميانگين -4-11 جدول

  83  ..........................................................  علوفهيفيك هايويژگي پاشي بركنش تيمارهاي آبياري با پساب و محلولاثر برهم -4-9جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



  ضمايمفهرست 
  صفحه                                                                                 عنوان                                                    

 

  

  96  ...............................................................................................................................   تصفيه شده زابلپساب كيفيت شيميايي آب چاه نيمه و -1ضميمه 
  FAO..............................................................  97   حد آستانه سطح عناصر كمياب براي توليد محصول مطابق با استانداردهاي -2ضميمه 
  100 ...................................................................................................................................................................................................   راهنماي كيفيت آب آبياري-3ضميمه 
  101 ...............................................................................................................................................................  ايران استانداردهاي سازمان محيط زيست -4 ضميمه
  103  ......................................................................................................................................................................................................................  گيري چربي اندازه-5ضميمه 
  105  .................................................................................................................................................   اندازگيري ازت به روش تيتراسيون بعداز تقطير-6ضميمه 
  106  .................................................................................................................................................................................................................   گيري پروتئين   اندازه-7ضميمه  
  106  ........................... ..................................................................................................... )الياف غير محلول در حلال خنثي       (NDFگيري   اندازه-8ضميمه  
  107  ..........................................................................................................................  ..)الياف غير محلول در حلال اسيدي(.ADF اندازه گيري -9ضميمه 
  ADL( ...................................................................... ..............................................  108( اندازه گيري ليگنين غير محلول در حلال اسيدي-10ضميمه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  فصل اول

 مقدمه        



  ١     �                                                                                               مقدمه           : اول فصل  �

 

  

  

  مقدمه -1-1

 دارد انـسان ن حيواني مورد نياز جامعه به سبب نقشي كه در رشد و سلامت فكري و جسمي              يئامين پروت ت

ينـي و  ا توجه به مـصرف سـرانه اقـلام پروتئ   ب. شودي يك كشور تلاقي مي هاي بارز رشد و توسعه    از شاخص 

ظرفيت واحدهاي توليدي كشور، بديهي است براي جلوگيري از خروج مبالغ هنگفتـي ارز بـراي واردات ايـن                   

در ايـن راسـتا نقـش       ). 1386آقا عليخاني و همكاران،     (بايست افزايش توليد داخلي را تشويق نمود        اقلام مي 

هاي دامي از اهميت غير قابل انكـاري  وردهدر نتيجه تامين نياز انسان به فرآاي در تعليف دام و      ن علوفه گياها

اي در  با وجود اين متاسفانه در كشور ما به توليد و مديريت گياهـان علوفـه              ). 1383چي،  شانه(برخوردار است   

 طرف عدم توجه لازم به افزايش كمـي و    در نتيجه از يك   . شودمقايسه با ساير گياهان زراعي كمتر توجه مي       

شود و از طرف ديگر كاهش كيفيت اين گياهان گوشت و مواد لبني مي اي، موجب كمبود  كيفي گياهان علوفه  

شود و در نتيجه بخش عظيمي از پوشش گياهي نـابود خواهـد    ها و مراتع طبيعي مي    سبب فشار دام بر جنگل    

بنابراين كـشت  ). 1379ناخدا، (يابد ور غير قابل انتظاري افزايش مي طهعلاوه بر اين فرسايش خاك نيز ب      . شد

اي مانند ارزن كه نياز چنداني به آب تابستانه نداشته باشد، راه حلي مناسب در جهـت افـزايش                   گياهان علوفه 

 ـ             گونه. باشدتوليدات دامي كشور مي    ه هايي كه بتوانند با مصرف آب كمتر، ماده خشك بيشتري توليد كنند و ب

ناخـدا،  (ز اهميـت اسـت      تري داشته باشند، از ايـن نظـر حـاي          بالا )WUE(1عبارت ديگر راندمان مصرف آب      

1377.(  

منـابع محـدود آب   . هايي است كه امروزه جهان با آن مواجه شـده اسـت           بحران كمبود آب يكي از چالش     

اي شـهري و صـنعتي را   ه ـهاي غيرمتعارف مانند آب هاي شور، پـساب باعث شده كه محققان استفاده از آب 

به دليل توسعه شهرها و افزايش مصرف سرانه آب، روزانه حجم زيادي پساب فاضلاب           . مورد توجه قرار دهند   

استفاده صحيح از اين منبع عظيم آب در بخش كشاورزي علاوه بر گسترش سطح زير كـشت                 . شودتوليد مي 

                                                
1
 Water Use Efficiency  
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ه شده،  براساس گزارش ارائ  . كندجلوگيري مي و افزايش توليد محصولات زراعي، از آلودگي محيط زيست نيز           

  ).1992 1فااٌ،( باشدبهترين گزينه استفاده از پساب فاضلاب، كاربرد آن در كشاورزي مي

 از آبـي كـه استحـصال         درصـد  5حـدود   (آب   ميليارد متر مكعب     5  بالغ بر  بر اساس آمار، در ايران سالانه     

 در   آب نيـز   ) درصـد  1حدود  ( ميليارد متر مكعب     1 به   رسد و نزديك    به مصارف شرب و بهداشت مي     ) شود  مي

 ـ حجم عمدهرو از اين). 1378ملكوتي،  (شود    بخش صنعت مصرف مي    -هاي از آب مصرفي در اين دو بخش ب

  گونـه  تـصفيه كامـل ايـن     . دنشـو    مـي   خـارج  هاي صنعتي از مـدار اسـتفاده        صورت فاضلاب شهري و پساب    

 بانيز جود امروزه به لحاظ مشكل كمبود آب و بحران حاصل از آن و         با اين و   ،ها بسيار پرهزينه است     فاضلاب

كـشورهاي   در بسياري از     هاي بالاي استحصال و انتقال آب، استفاده مجدد از پساب فاضلاب            توجه به هزينه  

هـر   ).1993 2اي پي آ،  (  پيدا كرده است   )خصوص در بخش كشاورزي   هب (اي   جايگاه ويژه  دنيا و از جمله ايران    

 را شامل ي، مقدار ناچيز براي كشاورزي در كشورآبياري مورد نياز ساب فاضلاب در مقايسه با حجم آب     چند پ 

تري به   در مصارف با اهميتهاي با كيفيت بالا را كه آبشود  برداري از همين مقدار باعث مي شود اما بهره مي

 ). 1380عابدي و نجفي، ( برد كار

رع گندم، جو، يونجه و سورگوم اطراف تصفيه خانه زابل بـا پـساب               هكتار از مزا   300در حال حاضر حدود     

ــي  ــاري م ــرددخروجــي آن آبي ــل،  (گ ــه  . )1388اداره آب و فاضــلاب زاب ــصفيه خان ــن ت ــساب اي               شــوري پ

)Ec > 3ds/m(3الانه بسيار كم هاي منطقه، بارش س، زهكشي ضعيف خاك)و ) متر در سال ميلي50تر از كم

هـايي در  از عواملي هستند كه باعث بـروز نگرانـي      ) متر در سال   ميلي 4500بيش از   (نه بسيار زياد    تبخير سالا 

هـاي  يكـي از راه   ). 1372جـو،   حقيقـت (شـوند   هـاي منطقـه مـي     زمينه شور و سديمي شدن و تخريب خاك       

ف رشد گيـاه    تي و در مراحل مختل    صورت نوب هجلوگيري از مشكل مذكور، آبياري با آب غير شور و فاضلاب ب           

باشد، اين روش در مناطق خشك كه با كمبود آب مواجه هستند، روش مناسبي براي جلوگيري از تجمـع                   مي

با توجه به اينكـه فاضـلاب حـاوي عناصـر           . باشدشوي نمك تجمع يافته در خاك مي      شستنمك و افزايش    

 كدام مراحل با آب غير شور آبيـاري  كه كدام مراحل رشد گياه با فاضلاب و       باشد، تعيين اين  مورد نياز گياه مي   

                                                
1 FAO 
2 EPA 
3 Electrical Conductivity 
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دسـت آيـد حـايز      يز به شود تا علاوه بر كاهش اثرات نامطلوب ناشي از آبياري با فاضلاب، بيشترين عملكرد ن              

  ).1382،  و همكارانعابدي كوپايي( باشداهميت مي

بـراي  تواننـد   هاي علم مهندسي هنوز بيشتر كشورهاي جهـان نمـي         رغم تكنولوژي مدرن و پيشرفت    علي

هاي پيشرفته بازيابي آب، ذخاير با ارزشي را مجدداً  آينده به منابع آبي مطمئن متكي باشند هر چند تكنولوژي         

  هـر چنـد    دهـد، تحقيقات صـورت گرفتـه نـشان مـي         ).1373بايبوردي،  (در آينده به جريان خواهند انداخت       

تواند بـراي رشـد گياهـان      كه ميتاسفاضلاب تصفيه شده خانگي حاوي مقادير قابل توجهي از مواد مغذي  

، )1980 1مـارتن و همكـاران،  (  كاهش دهدرا در اراضي كشاورزي كودهاي شيميايي مصرف و باشدسودمند 

ممكن است موجـب  ، كه باشند  ميانبيش از ميزان مورد نياز گياهدر حد   غذايي   عناصر اما گاها برخي از اين    

           آنهــا گــردد ز انــدازه ســبزينگي و يــا كــاهش كيفيــت  رشــد بــيش اان و نيــزبــروز ســميت در انــدام گياهــ

محـصولات  با وجود تحقيقات فراوان در مورد كاهش اثرات نـامطلوب آبيـاري بـر               ). 1380عابدي و نجفي،    (

          هــا، هنــوز اطمينــان كــاملي بــراي كــاربرد ايــن منــابع آب در كــشاورزي وجــود نــدارد خــوراكي بــا پــساب

علت اين امر عدم شناخت اثرات طولاني مدت پارامترهاي شيميايي پـساب            ). 1992 2پنديا،پندياس و   -كاتابا(

  ).1373بايبوردي، (است 

اول از جهـت كنتـرل      : ز اهميـت اسـت     استفاده از فاضـلاب از دو جهـت حـاي          در دنياي پيشرفته امروزي   

شـبانيان،  ( آن بـراي گيـاه       و دوم از جهت منبع غذايي موجود در       ) سازي در رودخانه  عدم رها (هاي آن   آلودگي

گونـه اي كـه      به ،گرددخيزي خاك و در نتيجه افزايش محصول مي       استفاده از فاضلاب باعث حاصل    ). 1383

 سـالانه معـادل   ،پتاسـيم باشـد  و  فسفر ،نيتروژنگرم بر ليتر  ميلي30 و 10 ،   50شامل  ترتيب  بهاگر فاضلاب   

نمايـد  هر هكتار به زمين زراعي اضافه مي      گرم پتاسيم در    كيلو150 كيلوگرم فسفر و   50 كيلوگرم نيتروژن،  250

  ).1373ملكوتي و نفيسي، (باشد در هكتار مي) NPK( كيلوگرم كود كامل 450كه اين معادل 

 اول مربوط يترين دلايل پايين بودن عملكرد گياهان زراعي در بسياري از كشورها، در درجه           يكي از مهم  

تـرين  از اين رو تغذيـه معـدني گياهـان يكـي از شـاخص             . باشدز گياهان مي  به فقدان عناصر غذايي مورد نيا     

بنـابراين بـا توجـه بـه نيـاز      ). 1378،  و طهرانيملكوتي(اميدهاي حل بحران غذايي جهان بوده و خواهد بود     
                                                
1 Marten et al  
2 Kataba-pendias and Pendia 
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هاي منطقه بايد به دنبـال روشـي مناسـب        گياهان زراعي به عناصر غذايي ميكرو و ماكرو و فقر غذايي خاك           

كودهاي ماكرو و ميكرو از نظركميت و كيفيت علوفه، .  برطرف كردن كمبود اين مواد غذايي در گياه بود        براي

غني سازي غذا از طريق مصرف كود، بهترين،        . باشندز اهميت مي   توازن عناصر خاك و سلامت دام حاي       حفظ

در ايـن  ). 1998 1ان و ملكـوتي، ضيايي(ترين راه براي مبارزه با كمبود عناصر غذايي است ترين و ارزان  مطمئن

دهـي در انـواع     هـاي مـوثر و كـاراي كـود        پاشي كودهاي مـايع و تغذيـه برگـي، يكـي از روش            محلولراستا  

 در اختيار شاخه، توان عناصر غذايي را در اسرع وقت و مستقيماًمي  و توسط آنباشدميمحصولات كشاورزي 

 هـت كـاهش مـصرف كـود شـيميايي و خطرهـاي       روش ج ايـن  .)1378ملكوتي،   (برگ و ميوه گياه قرار داد     

محيطي آنها و به خصوص كه امروز سياست كاهش سم و مصرف بهينه كود در دنيا مطـرح اسـت، مناسـب                      

  ). 1382يان، ضياي(باشد مي

م از پساب تصفيه شـده و كـود كامـل    تواجهت استفاده مناسب، اين پژوهش به منظور دستيابي به روشي     

 در راسـتاي اصـلاح الگـوي مـصرف آب و كـود در      ،مي و كيفي مطلوب علوفه ارزنجهت حصول عملكرد ك   

  . باشدكشاورزي مي
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  ها در تغذيه دام اهميت گرامينه-1-2

چي، شانه(توان ذكر كرد ترين موارد زير را ميهايي دارند كه مهم  هاي علفي از نظر توليد علوفه ويژگي      گرامينه

1383:(  

  .باشداين تنوع از لحاظ فصل كاشت و اقليم مي. كند تنوع زياد كه امكان انتخاب بيشتري را فراهم مي-1

گياهان  كهويژه در اوج گرماي تابستان يعني زماني      ه برخورداري از ظرفيت توليد مناسب از نظر كمي وكيفي ب          -2

  . توليدي قابل قبولي دارندا توانهيابد بعضي از گرامينهاي سرمادوست به شدت كاهش ميعلوفه

 6 تـا  4 توان با حداقل خطر، در فصل رشد كشت كـرد و كه مي طوريه از استقرار و توليد سريع برخوردارند ب-3

  . هفته بعد از سبز شدن به عنوان علوفه مورد استفاده قرار داد

   .و و دانه مورد استفاده قرار دادتوان از طريق چرانيدن، تهيه علوفه سبز، علوفه خشك، سيلها را مي گرامينه-4

ها نشان دهنده آن است كه غلات فقط يك برنامه مكملي غذاي دام زايي زياد آن عملكرد بالا و ارزش انرژي-5

  .دندهنيستند بلكه بخشي از برنامه غذايي را تشكيل مي

 و كـلاپ و   2001 1اتيوس،م ـ(كند  اي با افزايش سن گياه تغيير مي      ين موجود در محصولات علوفه    ئمقدار پروت 

 درصد در مرحله گلدهي به  2/8دهد كه پروتئين خام از      نتايج تحقيقات بر روي ارزن نشان مي      ). 1987 2همكاران،

 3/75دامنـه قابليـت هـضم مـاده خـشك از         ). 2001 3آمودو و كالا،  (يابد   درصد در مرحله خميري كاهش مي      3/5

  ).1378، طهرانيملكوتي و (هاي پير متغير است  درصد در برگ4/61هاي جوان تا درصد در برگ
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 Clapp et al 
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 Amodu and Kallah  
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   ارزن-2-2

ها گروهي عبارت ديگر ارزنه ب،باشدهاي خيلي كوچك كه به نام دانه ريز مشهور ميارزن گياهي است با دانه

نصيري محلاتي و همكاران، (باشد ساله گرمسيري و شامل چندين جنس مختلف مياز غلات دانه ريز يك

 -3 2 ستاريا-2 1 جنس پانيكوم-1: ها عبارتند ازترين آنهاي مختلف است كه مهماراي جنسارزن د). 1381

-پانيكه پنچ جنس اول به قبيله ،  جنس الوسين-6 5 جنس پاسپاليوم-5 4 جنس پني ستيوم-4 3جنس اكينوكلوا

  ).1382بخش، تاج( تعلق دارد 7 به قبيله كلوريده6 و جنس شماره 6آسه

تواند به عنوان يك منبع غـذايي مناسـب         دانه آن مي  . گيرندر علوفه و دانه مورد استفاده قرار مي       ها از نظ  ارزن

در آفريقـا و هنـد از آرد       . تـر اسـت   م هم مغذي  گودانه ارزن حتي از دانة سور     . شدبراي انسان، دام و طيور مطرح با      

  ).1995 8راجپوت و سينگ،(كنند ارزن در ساختن كيك و نان استفاده مي

  

   ارزن دم روباهي-3-2

   معرفي و تاريخچه -2- 1-3

 Foxtial (      و نـام انگليـسي  ) Setaria italica(، با نام علمي )n2=18(ارزن دم روباهي گياهي ديپلوئيد 

millet (هايي كه براي بررسي، تشخيص و نام گذاري در اختيار لينـه دانـشمند بـزرگ    چون اولين نمونه  . باشدمي

  . شوديتاليا قرار گرفته است به نام ارزن ايتاليايي نيز خوانده ميشناسي از اگياه

 گـل آذيـن متوسـط    -S.i.minaria (2( گل آذين كوچـك  -1: باشدداراي سه زير گونه مي    ارزن دم روباهي    

)S.i.media (3- گل آذين بزرگ )S.i.maxime(  

                                                
1
 Panicum 

2
 Setaria 

3
 Echinchola 

4
 Pennisetum 

5
 Paspalum 

6
 Paniceae 

7
 chloridae 

8
 Rajput and Sing 
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هـم  . روپا و ساير نقاط انتشار يافته است     هاي آسيايي به ا   هاي قديم توسط چادرنشينان استپ    اين گياه در زمان   

در ايران اين گيـاه عمـدتاً در     . شوداكنون اين گياه در آسياي جنوبي و شرقي، مصر، جنوب اروپا و ايران كشت مي              

-سالي مي اي دوره خشك  گيرد و جزو عمده گياهان علوفه     نواحي آذربايجان و بلوچستان مورد كشت وكار قرار مي        

  . )1377ناخدا، (باشد 

  

  شناسي  مشخصات گياه-2- 2-3

در مناطق خشك . يد كه به تيره گرامينه تعلق داردي، روز كوتاه، چهار كربنه و ديپلوسالهارزن گياهي است يك

طور مناسبي مديريت شود، هاگر ب. تواند براي توليد دانه كشت شوداين گياه مي. شودو نيمه خشك كشت مي

علوفه آن در تمام مراحل رشد، عاري از اسيد پروسيك و . كندت خوب توليد مياي با عملكرد بالا و كيفيعلوفه

  ).1998 1هونسيگي و كيرشنا،(باشد اسيد هيدروسيانيك مي

 آن مانند اكثر غلات افشان و داراي ساقه بلند و نازك كه از چند گره و ميانگره تشكيل شده                    ايسيستم ريشه 

  ).1996آندريوس و همكاران، (قدرت پنجه زني چنداني ندارد  متر بوده و 5/1تا / 5طول ساقه . است

گياهي است پربرگ با پهنك زبر، رگه دار، نوك تيز، به رنگ سبز، ليگول كركـدار، نيـام طويـل و دو لبـه آن                    

گل آذين آن به شكل پانيكول شبه سنبله، متراكم انتهايي، افراشته يا خميـده و               ). 1998 2پورسيگلو،(مژكدار است   

-باشد كه به رنگ سبز، قهوهگراد مي سانتي5/1-3گراد و عرض آن  سانتي25-30طول پانيكول . باشد ميفشرده

  ).1382بخش، تاج(شود اي يا ارغواني ديده مي

-آيند در مقابل پرندگان آسيب از لما و پالئا جلوتر ميهاكه دانهييجاگياه از نوع گندمه است و از آنميوه اين 

وزن هزار . باشد ميمترميلي 1-2و عرض آن متر ميلي 2-3تخم مرغي شكل است و طول آن پذير است دانه 

  ).1382بخش، تاج( گرم است 2-5/2  آندانه

                                                
1
 Hunsigi and Kirshna 
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