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  دانشگاه صنعتي اصفهان

  دانشکده کشاورزي

  

  

  )Catharanthus roseus( ريزازديادي و بررسي آلکالوئيدهاي دارويي گياه پروانش

  آزمايشگاهيدر شرايط  

  پايان نامه کارشناسي ارشد بيوتکنولوژي کشاورزي

  فروغ اعتصام

  

  اساتيد راهنما

  يکتر بدرالدين ابراهيم سيد طباطبائد

  دکتر مجيد طالبي

  

  :استاد مشاور 

  دکتر محمد سراجي

  

١٣٩٠ 



٤ 

  

  دانشگاه صنعتي اصفهان

  دانشکده کشاورزي

  

  کشاورزي خانم فروغ اعتصامنامه کارشناسي ارشد رشته بيوتکنولوژي پايان

  تحت عنوان

  ) Catharanthus roseus( آلکالوئيدهاي دارويي گياه پروانشريزازديادي و بررسي 

  در شرايط آزمايشگاهي

  

  

  .توسط کميته تخصصي زير مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفت ١٧/١/١٣٩٠ در تاريخ

  دکتر بدرالدين ابراهيم سيد طباطبائي         استاد راهنماي پايان نامه                          -١

 استاد راهنماي پايان نامه                                  دکتر مجيد طالبي -٢

 استاد مشاور پايان نامه                                     دکتر محمد سراجي -٣

 دکتر سيروس قبادي استاد داور                                                      -٤

 استاد داور                                                      دکتر مهدي رحيم ملک  -٥

 احمد رياسي دکتر    ت تکميلي دانشکده              سرپرست تحصيلا



 

 

طم ز৯دਛی ، ਟی یار و ฬاঃید نఴذا८ت  اش  ජ໑ا భ اमیاৗوس ژرف  و پر تلا ଒ حک࢟ت و د॥ت پر৔وان اراده ণتا৤م ণپاس ୀ آণتان ਹग़ࣤودی ਗی

 ໆ   .آड़و౻ಶن آ඼່ید ر८ت و جاৣم را ૞ു়هو شاॽوده علم و داিش را భ وओودم 

کاری  ଌୃن ख़࡛ࢴت ঍࣒م ଘ خاৗواده ସ୍م ୀای خاॸصا୓ ଡ را ৎقد৤م  ਗی ଌୃن ণپاس زلال   .ী୓شان ୓ و ධසزଌୃن तدا

کاری از ھࢡඥر  ସ୍م ଒ ھࢤواره یار و یاور ૼن রوده ا॥ت ،    .ী୓ش ീযیار ণپاسࢂචارم ୓ و ॐماশࢌ ୓، دلࢂਗඟی ୀای तدا

୓ی ارز৯ده اীشان و ھࢠ಻ൾ൒ن পناب آ༚ی دන඿ر  ୓ و راঘ࣒ماਪی ৒భغ ، پشتیبا਩ی از পناب آ༚ی دන඿ر ੜباੜباਪی و دන඿ر طاਞॻی، ୀای زॐمات ਟی

  .෼ل พ়ࢁඟ و दدردا਩ی را دارم୓ی ൈग़یدشان را داত࣎م  ඵවری از ज़شاوره ໆراਆی భ ଒ ੌول اଌن دوره، ৔وਮ࣪ق ඼ෙ঳ه

ଡ࣓ماേپاس صণ  نଌୃ یਗ م৤قدৎ را ୓ ن پایانଌی ا਩واऒ࢟ت بازॐز ଒ ࣓م ملکনر رන඿بادی و دम رන඿ی د༚ناب آপ ، ندേ॒ید ار঺اسا ଘ  ࣒م঍  را ଓฬ

ଘ د৯ࢤود৶ ࢋষ࣊جاশکاری را با ا िل ھ෼ و ௅ඟ໋ ࠱ھده.  

୓ی صേ࣓ماଡ و  ୓ خاইسار، ॷࢡس، ख़ࡉب ೺ख़مدی و ධ෱౵ری ୀای ਝ ࣅباণیان و خاৣماز آ༚یان ੀय़ندس ඼ෙ঳اਗی، ੀय़ندس ೺ख़مدی، േ॒඼່ند، 

  .৒భࡂشان ণپاسࢂචارم زॐمات ਟی

کلاਉی िتان و ھণید، دو঺ه از ৳مام اساழآزما భ ଒ م৤୓ ଘ඼ඹূ  ی ازਪ   ୓ و  ୓ ਝ ،୓ی ದ࣪وت਽ࣨوॽوژی، ਖ࣓তی و ઺نا୒ ࠜذا

  .঍࣒م ୀدم พ়ࢁਗ ඟی ী୓شان ඼ෙ঳ه دوਠণی

  ඼່وغ اࣕࣗصام                                                                                                                                                                                                                                                                      
 ঳١٣٩٠ھار                                                                                                                                                                                                                                                                        

 



٦ 

  

حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، ابتکارات و  کليه

) رساله(نامه  هاي ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نوآوري

 .متعلق به دانشگاه صنعتي اصفهان است

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 

  



  

                                                                      ଘ م৤قدৎ:  

  پدر و ماସ భ୍م                ھേتا                       دو ঻یࢁඟان ਟی                                                                

  

  ھࢡඥر ඼ෙय़باৣم         گاه ࠙ࡰਏی پاک                           ূجਚی                                                                 

  

  ऒوলم ऒواଽان                            ام            یاران ھൕࣂਜพی                                                                
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  فهرست مطالب

  صفحه                                                                                                                                                                                                      عنوان

  هشت.................. ......................................................................................................................................مطالبفهرست 

  يازده.......................................................................................................................................................ها فهرست جدول

  دوازده......................................................................................................................................................ها فهرست شکل

  ١............................................................................................................................................................................چکيده

  

  مقدمه و بررسي منابع: فصل اول

  ۲......................................................................................................................................پژوهشاهداف و اهميت  -١-١

  ۳...............................................................................................................................................تاکسونومي پروانش -٢- ١

  ۶.............................................................................................................پروانش هاي و بيماري نيازهاي اکولوژيک -۳- ۱

  ۶..............................................................................................................کاربرد و خواص دارويي پروانشاهميت،  -۴- ۱

  ۹................................................................................................................................................هاي ثانويه متابوليت -۵- ۱

  ۱۰.........................................................................................................................................................آلکالوئيدها -۶- ۱

  ۱۲....................................................................................................................................يدهائآلکالو اهميت وينکا -۷- ۱

  ١٣..........................................................................................................................نحوه عملکرد وينکا آلکالوئيدها -٨- ١

  ۱۶.........................................................................................................................................................بلاستينوين -۹- ۱

  ۱۷.....................................................................................................................................................کريستينوين -۱۰- ۱

 ۱۸.......................................................................................................پروانش  کشت بافت و کشت سوسپانسيوني -١١- ١

  ۲۷.............................................................................................................آلکالوئيدها هاي متداول استخراج روش -۱۲- ۱

 ۲۸..........................................................................................................................(LPME) ريزاستخراج فاز مايع -۱۳- ۱

  ۳۱...........................................................................................در استخراج آلکالوئيدها HF-LPMEکاربرد روش  -۱۴- ۱

  HF-LPME ...............................................................................................۳۳پارامترهاي موثر بر بازيابي استخراج -۱۵- ۱

  ۳۳.........................................................................................................................................فيبر توخالي  -۱۵-۱- ۱

  ۳۴...........................................................................................................................................حلال آلي  -۱۵-۲- ۱

  ۳۴.........................................................................................................................سرعت هم زدن محلول -۱۵-۳- ۱

۱ -۱۵-۴- pH ۳۴..........................................................................................................محلول هاي پذيرنده و دهنده  

 هشت



  ۳۵.....................................................................................................................................زمان استخراج  -۱۵-۵- ۱

  HPLC............................................................. (.........................................۳۵(کروماتوگرافي مايع با کارايي بالا  -۱۶- ۱

  

  ها مواد و روش: فصل دوم

  ۳۶..................................................................................................................................گياهيکشت بافت و مواد  -۱- ۲

  ۳۶.....................................................................................................................................تهيه مواد شيميايي - ۱-۱- ۲

  ۳۷........................................................................................................................................تهيه مواد گياهي - ۱-۲- ۲

  ۳۷..........................................................................................................................................ضدعفوني گياه -الف

  ۳۷................................................................................................................انتقال قطعات گياه به محيط کشت -ب

  ۳۹...................................................................................................................................هاي کشت بافتآزمايش -۲- ۲

  ۴۲.....................................................................................................................شدههاي باززا  توليد ريشه در نمونه -۳- ۲

  ۴۲............................................................................................................................................گيري پارامترها اندازه -۴- ۲

  ٤٢...........................................................................................................................گيري ميزان کالوس اندازه - ۴-۱- ۲

  ۴۲..........................................................................................................................ها گيري تعداد شاخه اندازه - ۴-۲- ۲

 ۴۴.........................................................................................................................................تجزيه و تحليل آماري -۵- ۲

  HPLC ......................................................................................................................................۴۴ها با آناليز نمونه -۶- ۲

  ۴۴.......................................................................................................................ها و وسايل مورد نياز دستگاه - ۶-۱- ۲

  ۴۵..........................................................................................................هاي مورد نياز مواد شيميايي و محلول - ۶-۲- ۲

  ۴۵...........................................................................................................................هاي استاندارد تهيه محلول - ۶-۳- ۲

  ۴۵............................................................................................................................................روش كلي استخراج -۷- ۲

  ۴۶..........................................................................................................هاي موثر در استخراج بررسي برخي پارامتر -۸- ۲

  ۴۷..............................................................................................................................هاي حقيقي آماده سازي نمونه -۹- ۲

  ۴۷......................................................................................................................................حقيقيهاي  آناليز نمونه -۱۰- ۲

  

  نتايج و بحث: فصل سوم

٤٨.....................................................................در محيط کشت حاوي زغال و بدون زغال فعال) گره(کشت جوانه  -١- ٣  

  ٥٠.......................................................................................................................باززايي غير مستقيم ريزنمونه برگ -٢- ٣

 نه



١٠ 

  ٥٠...................................................................................................................توليد کالوس از ريزنمونه برگ - ١-٢- ٣

  ٥٣.......................................................................................................................................ها باززايي کالوس - ٢-٢- ٣

  ٥٧..............................................................................................................................باززايي مستقيم ريزنمونه گره -٣- ٣

  ٦٠.....................................................................................غلظت زغال فعال تعيين بهترين محيط کشت از نظر - ١-٣- ٣

  ٦١................................................................................ها تعيين بهترين نوع هورمون سايتوکنين در تکثير شاخه - ٢-٣- ٣

  ٦٣..........................................................................ها بهترين محيط کشت براي رشد طولي مناسب شاخهتعيين  - ٣-٣- ٣

  ۶۵.............................................................................................ها در محيط کشت تکثير شاخه PVPاستفاده از  - ۳-۴- ۳

  ٦٦.................................................................................................................................................ها  دهي ساقه ريشه -٤- ٣

  ۶۷....................................................................................................................دار به خاک هاي ريشه انتقال گياهچه -۵- ۳

 ٦٨.....................................................................................................................................HPLCها با  آناليز نمونه -٦- ٣

 ٦٨.........................................................................................................................روش استخراج آلکالوئيدها - ١-٦- ٣

  ٦٩..................................................................................................هاي موثر در استخراج بررسي برخي پارامتر - ٢-٦- ٣

  ٧١................................................................................................................................هاي حقيقي آناليز نمونه - ٣-٦- ٣

  ۷۶..................................ي مناسب براي ريز ازدياديها آناليز آلکالوئيدهاي گياهان باززا شده در محيط کشت - ۶-۴- ۳

  

  گيري و پيشنهادها نتيجه: فصل چهارم

  ۸۲...................................................................................................................................................گيري کلي نتيجه -۱- ۴

 ۸۴...........................................................................................................................................................پيشنهادها-۲- ۴

  

  ۸۶.....................................................................................................................................................................منابع

  ۹۸....................................................................................................................................................................ها پيوست

  

    

 

 

  

 ده



  ها فهرست جدول

  صفحه                                                                                                                                                                                                      عنوان

  فصل اول 

  ٤...................................................................................................................پروانشبندي گياه  جزئيات رده -١-١جدول 

  ٣٢............................................مورد استفاده در استخراج آلکالوئيدها HF-LPMEاي ه جزئيات برخي روش -٢-١جدول 

  

   فصل دوم

 MS..........................................................................................۳۷ محيط کشت پرمصرفهاي  ترکيب نمک -۱-۲ جدول

 MS.......................................................................................۳۸ محيط کشت کم مصرفهاي  ترکيب نمک -۲-۲ جدول

  MS...............................................................................................۳۸ ها وترکيبات آلي محيط کشت ويتامين -۳-۲ جدول

  ۴۰....................................................................................................................باززايي مستقيم ريزنمونه گره -۴-۲جدول 

  ۴۱.........................................)...........................................توليد کالوس(باززايي غير مستقيم ريزنمونه برگ  -۵-۲جدول 

  ۴۲..........................................................................................................برگهاي ريز نمونه  باززايي کالوس -۶-۲جدول 

  

   فصل سوم

  ۵۱...................................................................................................دهي نتايج تجزيه واريانس صفت کالوس -۱-۳ جدول

  ۵۱............................................................در تيمارهاي هورموني مختلف دهي مقايسه ميانگين درصد کالوس -۲-۳جدول 

  ۵۸....................................................................................................شاخهتکثير نتايج تجزيه واريانس صفت  -۳-۳ جدول

  ۵۹........................................................................هاي مختلف در محيط کشت ها مقايسه ميانگين تعداد شاخه -۴-۳جدول 

  ۷۷.......................................................کريستين در گياهان باززا شده بلاستين و وين مقدار آلکالوئيدهاي وين -۵-۳جدول 

  

  

  

  

  

  

    

 يازده



١٢ 

  ها فهرست شکل

  صفحه                                                                                                                                                                                                      عنوان

   فصل اول

  ۵...........................................................................................................................شکل ظاهري گياه پروانش -١-١شکل 

  ٨...................................................................................ساختار مولکولي برخي از آلکالوئيدهاي گياه پروانش -٢-١ شکل

  ١٤................................................................................................................................ها ساختار ميکروتوبول -٣-١شکل 

  ١٤..........................................................................هاي دوک در مرحله متافاز تقسيم ميتوز  دهي رشته سازمان -٤-١شکل 

  ۱۵..........................................................................................ها توسط ميکروتوبولها  به دام افتادن کروموزوم -۵-۱شکل 

  ۱۶.......................................................در توقف تقسيم ميتوز ها مقايسه نحوه تاثير وينکا آلکالوئيدها و تاکسان -۶-۱شکل 

  ۲۰.......................................................................................ترپنوئيديآلکالوئيدهاي ايندولي مسير سنتز برخي -۷-۱شکل 

  ۲۲.................................................................................در بيوسنتز آلکالوئيدها هاي مختلف سلول نقش بخش -۸-۱شکل 

  ٢٩...............................................................تصويري ميکروسکوپي از سطح مقطع يک غشاء پليمري متخلخل -٩-١شکل 

  ٣٠.........................................................................يفاز دو فازي و سه HF-LPMEدر نحوه قرارگيري فازها  -١٠-١ شکل

  ٣٣.....................................................................شکل Uسه فازي آرايش   HF-LPME طرحي از پيکربندي -١١-١شکل 

  ٣٣........................................................................ايسه فازي آرايش ميله  HF-LPME طرحي از پيکربندي -١٢-١شکل 

  

   دومفصل 

  ۴۳.....................................................................................هاي حاصل از ريزنمونه برگ تخمين مقدار کالوس -۱-۲شکل 

  ۴۳..................................................................هاي حاصل از باززاي مستقيم ريزنمونه گره تخمين تعداد شاخه -۲-۲شکل  

  

   سومفصل 

  ۴۹......................................................ماه ۲ود حاوي زغال فعال پس از حد MSگياه پروانش در محيط کشت  -۱-۳شکل 

  ٥٠.....................................................فعال کشت شده در محيط کشت بدون زغال فعال و حاوي زغال گياهان  -٢-٣شکل 

  ۵۲.................................................................................برگ در محيط کشت بدون زغال فعال هاي ريزنمونه -۳-۳شکل  

  ۵۳.........................................................................................................................هاي ريزنمونه برگ کالوس -۴-۳شکل 

  ۵۵..اززا شده به محيط حاوي زغال فعالمحيط بدون زغال فعال و انتقال گياهان بکالوس، گياهان باززا شده در  -۵-۳شکل 

  ۵۶.......................................وس ريزنمونه برگدر توليد کال mg/l( NAA(نمودار اثر افزايش غلظت هورمون  -۶-۳شکل 

 دوازده



 D......................۵۷-2,4در توليد کالوس ريزنمونه برگ در تيمارهاي  mg/l( BAP(نمودار اثر افزايش غلظت  -۷-۳شکل 

  ۵۷......................................................در توليد کالوس ريزنمونه برگ mg/l( IAA(نمودار اثر افزايش غلظت  -۸-۳شکل 

  ۶۰................................................ها در تکثير شاخه BAPو هورمون هاي مختلف زغال فعال  اثر غلظتنمودار  -۹-۳ شکل

  ۶۱...........................بدون زغال فعال در محيط کشت حاوي زغال فعال و BAPتکثير شاخه در محيط حاوي  -۱۰-۳شکل 

  ۶۱................................زغال فعال g/l۱در محيط حاوي  ها نمودار اثر نوع هورمون سايتوکنين در تکثير شاخه -۱۱-۳شکل 

ها در محيط حاوي هورمون  زغال فعال، رشد طولي زياد ريزنمونه g/l ۱تکثير شاخه در محيط کشت حاوي  -۱۲-۳شکل

Kin .ها و تکثير شاخه در محيط حاوي هورمون  بدون تکثير جوانهZea...........................................................................۶۳  

  NAA..............................................۶۴و  BAPتشکيل بافت کالوس در زير ريزنمونه در محيط کشت حاوي -۱۳-۳شکل 

  NAA................................۶۵گياهان با رشد طولي کم و افزايش رشد طولي گياهان در محيط کشت حاوي  -۱۴-۳شکل 

  PVP...................................................................................۶۵هاي تکثير شده در محيط کشت حاوي  شاخه -۱۵-۳شکل 

  ۶۶...............ليتر زغال فعالگرم در  ۲هاي انفرادي در محيط کشت فاقد هورمون و حاوي  تشکيل ريشه شاخه -۱۶-۳شکل 

  BAP...................................................۶۷شکيل مستقيم ريشه در گياهان چند شاخه در محيط کشت حاوي ت -۱۷-۳شکل 

  ۶۷.........................................................................................................دار به خاک هاي ريشه انتقال گياهچه -۱۸-۳شکل 

  ۶۹...........................................................لکالوئيدهابراي استخراج آ HP-LPMEپيکربندي سيستم استخراج  -١٩-٣شکل 

  ۷۰.....................................ا اسيد فسفوريکب: B -با اسيد استيک: A. سازي روش استخراج عصاره گياه بهينه -۲۰-۳شکل 
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 دهيچک

شود گياهي از  که عمدتا با نام پروانش ماداگاسکاري شناخته مي Catharanthus roeus (L.) G. Don گونه گياهي

منشا آن مناطق حاره و گرمسير مانند جنوب هند، اندونزي و ماداگاسکار گزارش شده اما  باشد که خانواده آپوسيناسه مي

باشد  مي) TIAs(وئيدي نوع آلکالوئيد ايندولي ترپن ۱۳۰اين گياه حاوي بيش از . امروزه در سراسر دنيا گسترش يافته است

کريستين داراي خاصيت ضد تومور بوده و براي درمان بسياري  بلاستين و وين ها، دو آلکالوئيد دايمري وين که در ميان آن

ها در گياه پروانش که تنها منبع آن نيز  اما در مقابل تقاضاي بالا براي اين داروها، مقدار آن. ها کاربرد دارند سرطاناز 

اي بودن مسير سنتز اين دو آلکالوئيد و وجود مراکز کايرال چندگانه، توليد  پيچيدگي و چند مرحله. يار کم استباشد بس مي

سنتزي نسبت به  هاي تخصص يافته، اثر بخشي کمتر داروهاي نيمه ها در بافت هاي مسير سنتز آن ماده اختصاصي برخي پيش

هاي  باشند که توجه محققان را به استفاده از روش همترين دلايلي ميانواع طبيعي و تقاضاي بالا براي اين دو دارو از م

در اين پژوهش با . بيوتکنولوژيک و کشت بافت براي افزايش توليد اين آلکالوئيدهاي حياتي در گياه جلب نموده است

کريستين  و وين بلاستينهدف تعيين بهترين محيط کشت جهت ريزازديادي و افزايش ميزان آلکالوئيدهاي ضد سرطان وين

محيط  ۳۰ها و  تيمار براي باززايي کالوس ۷ترکيب هورموني براي توليد کالوس از ريزنمونه برگ،  ۲۵در گياه پروانش، 

کريستين در گياهان  بلاستين و وين سپس آلکالوئيدهاي وين. کشت براي باززايي مستقيم ريزنمونه گره در نظر گرفته شد

استخراج و توسط کروماتوگرافي مايع جفت ) HF-LPME(استخراج فاز مايع مبتني بر فيبر توخالي باززا شده به روش ريز 

ها، احتمال ايجاد  دليل باززايي مشکل کالوس نتايج نشان داد که باززايي غير مستقيم ريزنمونه برگ، به. يوني آناليز شدند

ايي مستقيم، روشي مناسب براي ريزازديادي گياه هاي توليد شده در اين روش نسبت به بازز  جهش و تعداد کم شاخه

زغال فعال بهترين باززايي مستقيم ريزنمونه  g/l ۱در محيط کشت حاوي  BAPاما استفاده از هورمون . باشد پروانش نمي

و کاهش غلظت زغال فعال، مقدار آلکالوئيدهاي  BAPهمچنين با افزايش غلظت . گره و تکثير شاخه را نشان داد

بنابراين اگرچه به دليل وجود ترکيبات فنلي فراوان در گياه پروانش، استفاده از . کريستين افزايش يافت ستين و وينبلا وين

ها و در نتيجه آن  باشد اما به دليل اثر منفي آن در جذب هورمون زغال فعال در محيط کشت براي رشد گياه الزامي مي

 g/l ۱رسد غلظت  نظر مي باشد و به مصرفي آن در محيط کشت مهم ميکاهش تکثير شاخه و توليد آلکالوئيدها، مقدار 

کشت   هاي باززا شده به محيط همچنين انتقال شاخه. زغال فعال مقدار مناسبي براي تهيه محيط کشت هاي تکثير شاخه باشد

کاهش غلظت در  اين. ها شد اما مقدار آلکالوئيدهاي دايمري را کاهش داد ، سبب افزايش رشد طولي شاخهNAAحاوي 

نيز بهترين استخراج  HF-LPMEدر روش استخراج . باشد مورد آلکالوئيد وين کريستين بيش از آلکالوئيد وين بلاستين مي

مولار براي  ۱/۰براي فاز دهنده و اسيد فسفوريک  pH:۵/۱۱مولار به عنوان فاز پذيرنده، ۱/۰آلکالوئيدها در اسيد استيک 

رسد، استفاده  نظر مي ها به به دليل شويش همزمان آلکالوئيدهاي دايمري و مونومرهاي آن. شداستخراج عصاره گياه انجام 

تري براي جداسازي آلکالوئيدهاي  روش مناسب HPLCدر بافر  )C4H9NaO3S(سولفونات  بوتان سديماز جفت يون منفي 

  .باشد کريستين مي بلاستين و وين وين

  .کريستين؛ ريزاستخراج فاز مايع؛ کروماتوگرافي جفت يوني بلاستين؛ وين پروانش؛ ريزازديادي؛ وين :کلمات کليدي
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  اهداف و اهميت پژوهش - ۱- ۱

قدمت، حضور يکي از دلايل مهم اين  .است بسيار طولاني قدمت شناخت خواص دارويي گياهان

اطلاعات . هاي مختلف در خصوص استفاده از گياهان دارويي استدار مردم سرزمينباورهاي ريشه

هاي بسيار دور سينه به سينه منتقل گشته، با آداب و سنن مربوط به اثرها و خواص دارويي گياهان، از زمان

تاکنون خصوصيات دارويي  ].۲[ هاي معاصر قرار گرفته استقومي درآميخته و سرانجام در اختيار نسل

ها، گهگاه حدود سي هزار گونه از ششصد هزار گونه گياهي جهان شناخته شده است و از ميان باقي آن

يک سوم داروهاي مورد استفاده  ردر حال حاض. گرددمواد موثره جديد و بسيار ارزشمندي کشف مي

براساس گزارش بانک جهاني، در سال . است بشر، منشا گياهي دارند و اين ميزان مسلما رو به افزايش

  ].۵۱[ تريليون دلار خواهد بود ۵بالغ بر  ۲۰۵۰تا سال  ، ميزان تجارت گياهان دارويي۱٩۹۶

پذير  به طور مصنوعي امکان تهيه برخي از مواد موثره که در صنايع دارويي اهميت بسياري دارند

اين دسته از مواد يا به طور کلي . هستند استخراج از گياهان مورد نظر قابل نيست و فقط به صورت طبيعي

اي دارند و يا به دليل داشتن ساختمان شيميايي بسيار پيچيده، تهيه آنها به صورت  ناشناخته شيميايي رساختا

موجود در گل  ليکوزيدهايگ .مصنوعي در صنايع داروسازي مشکل و مستلزم هزينه بسيار زياد است

   ].۲[ باشند مياز اين دسته  ٢هاي موجود در پروانشو آلکالوئيد ١اي انگشتانه

                                                                                                                                                                              
1- Digitalis lanata 
2- Periwinkle 
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که در گياه پروانش شناسايي شده است،  ايندولي ترپنوئيدي نوع آلکالوئيدي ۱۳۰از ميان 

زيرا اين دو آلکالوئيد از  .اي برخوردارند از اهميت ويژه ٢کريستين و وين ١بلاستين آلکالوئيدهاي وين

در طي متافاز ميتوز، خاصيت ضد توموري داشته و  توقف تقسيم سلوليها و  ميکروتوبولاتصال به  طريق

مقدار بسيار کم اين دو آلکالوئيد در گياه پروانش که  .ها کاربرد دارند درماني بسياري سرطان در شيمي

اي بودن مسير سنتز اين دو آلکالوئيد و وجود  پيچيدگي و چند مرحلهباشد،  ها نيز مي تنها منبع تهيه آن

، هاي تخصص يافته ها در بافت هاي مسير سنتز آن ماده ز کايرال چندگانه، توليد اختصاصي برخي پيشمراک

از مهمترين  و تقاضاي بالا براي اين دو دارو سنتزي نسبت به انواع طبيعي اثر بخشي کمتر داروهاي نيمه

کشت بافت براي افزايش هاي بيوتکنولوژيک و  باشند که توجه محققان را به استفاده از روش دلايلي مي

هاي ريزازديادي به دليل تکثير غير جنسي  روش. توليد اين آلکالوئيدهاي حياتي در گياه جلب نموده است

تر و افزايش توليد  گياهان در شرايطي کنترل شده، امکان تکثير يکنواخت گياه در مدت زمان کوتاه

ارائه تکنيکي مناسب براي ريزازديادي و حقيق هدف از اين ت. کند را فراهم مي ها هاي مفيد آن فراورده

کريستين  بلاستين و وين تکثير گياه پروانش در شرايطي است که تاثيري مثبت بر ميزان آلکالوئيدهاي وين

داشته باشد و همچنين معرفي روشي مناسب براي استخراج اين دو آلکالوئيد و بهينه سازي روش آناليز 

  . باشد مي) HPLC( ٣با کارايي بالا ها توسط کروماتوگرافي مايع آن

  

  تاکسونومي پروانش - ۲- ۱

هاي گياهي به شمار به دليل دارا بودن آلکالوئيدهاي فراوان، يکي از ارزشمندترين تيره ٤تيره خرزهره

گياهان اين تيره . باشندآيد و تقريبا تمام گياهان متعلق به اين تيره حاوي آلکالوئيد يا گليکوزيد ميمي

رويند اما فقط تعداد معدودي اند که عمدتا در نواحي گرمسيري مي گونه ۱۳۰۰جنس و  ۳۰۰حدود شامل 

يا ٥آ نکا روزهشاخص ترين گياه اين تيره، وي. اندهاي آن به عنوان گياه دارويي شناخته شدهاز گونه

ي آن با جنس هاآلکالوئيد نوعدليل تفاوت  هپروانش نام دارد که بر اساس مطالعات کموتاکسونوميک و ب

دليل خواص  اين گياه به. شودناميده مي ٦وينکا، به جنس کاتارانتوس منتقل شده و کاتارانتوس روزئوس

هاي بسياري  کاربرد داشته و پژوهش انگيز خود، از حدود يکصدسال پيش، در طب سنتي دارويي شگفت

  .دهد گياه را نشان مي بندي اين جزئيات رده ١-١جدول  .]۷، ۱[پيرامون آن انجام شده است 

                                                                                                                                                                              
1- Vinblastine 
2- Vincristine 
3- High performance liquid chromatography 
4- Apocynaceae 
5- Vinca rosea 
6- Catharanthus roseus 
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  بندي گياه پروانش جزئيات رده - ١-١جدول

Kingdom Plantae – Plants 
Subkingdom Tracheobionta – Vascular plants 
Superdivision Spermatophyta – Seed plants 
Division Magnoliophyta – Flowering plants 
Class Magnoliopsida – Dicotyledons 
Subclass Asteridae
Order Gentianales
Family Apocynaceae – Dogbane family 
Genus Catharanthus G. Don – periwinkle 
Species Catharanthus roseus (L.) G. Don – Madagascar 

periwinkle 

  

که در و هميشه سبز است چند ساله دولپه،  گياهي )Catharanthus roeus (L.) G. Don( پروانش

 Madagascarي مانندهاي مختلفبا نام و در جهان شودصورت يکساله کشت مي مناطق سرد به

Periwinkle ،Vinca rosea و Lochnera rosea ره و گرمسير امناطق ح آن منشا .شناخته شده است

اين . امروزه در سراسر دنيا گسترش يافته استاما  مانند جنوب هند، اندونزي و ماداگاسکار گزارش شده

 ۲۰ پروانش اصلي هطول ريش. رويدمتر از سطح دريا ارتفاع دارند، مي ۵٠٠هايي که هپها و ت در دشت گياه

 اقليمي شرايط در آن وارتفاع ومستقيم اي  استوانه آن، ساقه. دارد کمي هايانشعاب و است سانتيمتر ۴۰تا

 هپاي ساق و رنگ ساقه سبز يا قرمز کمرنگ است .باشدمتر مي سانتي ٩٠ تا ۴٠بين و متفاوت مختلف،

اق، رها ساده، ببرگ. هاي بيشتري داردقسمت فوقاني ساقه انشعاب. شودمي چوبي چندساله، گياهان

و  گلبرگ ۵ها داراي گل .چرمي، تخم مرغي شکل، کشيده و متقابل هستند و دمبرگ کوتاهي نيز دارند

بيش (هاي مختلفي باشند اما امروزه واريتهوحشي به رنگ صورتي کمرنگ با مرکز ارغواني ميدر گياهان 

مانند (هاي صورتي، سفيد و ارغواني از اين گياه توليد شده است که برخي دارويي با رنگ) واريته ۱٠٠از 

در  ،)خرداد(اخر بهار ها معمولا اوگل. هستند) ٣مانند پاسيفيکا بلاش(و برخي زينتي ) ٢و پرابال ١نيرمال

ميوه آن . مانندو تا قبل از فصل سرما روي گياه باقي مي شوندهاي اصلي و فرعي پديدار ميانتهاي ساقه

ميوه پس از رسيدن با . انداي شکل و بذرهاي سياه رنگ در داخل آن قرار گرفته استوانه، کولييفول

متر و پهناي آن يک ميلي ۳طول بذر . ريزدبيرون مي داخل آن هاي طولي باز شده و بذرهايشکاف

رويش  ابتداياز . بسيار کُند استآن  رشد اوليه و دارد بلندي نسبتا رويشي هاين گياه دور. متر است ميلي

                                                                                                                                                                              
1- Nirmal 
2- Prabal 
3- Pacifica blush 
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شکل ظاهري گياه  ١-١شکل  .انجامدروز به طول مي ۲۰۰تا  ۱۸٠بذر تا رسيدن و کامل شدن ميوه، 

  .دهد پروانش را نشان مي

تکثير . برند ها بهره مي باغاي براي زينت فضاي سبز و حاشيه  باغچه عمدتا به عنوان گياهياز پروانش  

در کشورهاي آمريکا، هاي دارويي آن همچنين واريته .شودآن از طريق بذر و يا قلمه ساقه انجام مي

 ،۸۹[ شودکشت مي مجارستان، ايتاليا، انگلستان، هند و فلسطين اشغالي در سطح وسيع چين، اسپانيا، آلمان،

براي توليد آلکالوئيدهاي ضد  در جهان امروزه هند سومين کشور پرورش دهنده پروانش]. ۳۴، ۱۷، ۱ ،۹۹

کند هاي اروپايي صادر مياست که اين آلکالوئيدها را به کشور) کريستين بلاستين و وينوين( سرطان آن

مناسب نبوده و ميزان آلکالوئيدهاي آن نيز کم زيرا شرايط آب و هوايي اين کشورها براي کشت پروانش 

  .]۸۱، ۱۷[ باشدمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ميوه فوليکول نشان : پايين سمت چپ -هاي جانبي جوانه: پايين سمت راست. شکل ظاهري گياه پروانش -۱-۱شکل 

  .داده شده است
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  پروانش هاي و بيماري نيازهاي اکولوژيک - ۳- ۱

اين گياه در طول رويش به نور کافي، گرماي مناسب و  باشد و مي رهو حامنشا پروانش مناطق گرم 

رشد اين . درجه سانتيگراد است ۲۲تا  ۲٠درجه حرارت مطلوب براي رويش بذر، . بارندگي زياد نياز دارد

اثر سرمازدگي خشک  در گراد سانتي هف شده و در صفر درجقدرجه سانتي گراد متو ۱۰گياه در دماي 

پروانش به  .]۱[متر است  ميلي ۱٠۰٠تا  ۸۰۰روانش، پ رويش نيازبراي مورد هبارندگي سالان. شود مي

، شن يا پرليت به هافزودن مقادير زيادي از مواد آلي پوسيد. ترکيب خاکي با تخلخل بالا نياز دارد

ي مناسب خاک برا pHهمچنين . شود هاي بافت سنگين، سبب بهبود خاک براي کشت اين گياه مي خاک

  .]۱۰[ باشد مي ۲/۶ تا ۴/۵بين  آن

خاک بايد از نوع . اي در افزايش آلکالوييدهاي پروانش دارد م و به موقع، تاثير عمدهظآبياري من

هاي  براي کشت در سطوح وسيع، خاک. و حاوي مقدار مناسبي مواد و عناصر غذايي باشد) شني(سبک 

هاي قليايي، هاي اشباع از آب و خاکخاک. شوداند، توصيه مي هوموسي غني دسبک شني که از موا

دهد استفاده از کود حيواني، باعث افزايش  تحقيقات نشان مي. براي کاشت اين گياه مناسب نيستند

 ۸٠تا  ۶٠، نيتروژنکيلوگرم در هکتار  ۵٠تا  ۴٠افزودن . گرددعملکرد ريشه و پيکر رويشي پروانش مي

کيلوگرم در هکتار اکسيدپتاس در فصل پاييز به خاک، سبب  ۶٠تا  ۴٠فسفر و کيلوگرم در هکتار اکسيد

در طول رويش  نيتروژنکيلوگرم در هکتار  ٧۰تا  ۵۰افزودن . شودتسريع در رويش و افزايش عملکرد مي

  .]۱[ داشت خواهد پروانش هگياهان،نتايج مطلوبي در افزايش ماده موثر

. هاي پروانش به آن حساس هستندبسياري از واريتهاست که ١هواييمهمترين بيماري اين گياه بلايت 

لکه روي برگ،  توليدشود و سبب ميايجاد  Phytophthora parasiticaتوسط قارچ  اين بيماري

 .]۲۳[شود  پوسيدگي ساقه، رشد کم ريشه و در نهايت مرگ گياه مي

  

  کاربرد و خواص دارويي پروانشاهميت،  - ۴- ۱

گردد که در آن زمان عوام از اين  سال قبل از ميلاد مسيح باز مي ۵۰به استفاده از پروانش در اروپا 

همچنين مردم هند و . کردند درد استفاده مي  دندان و ها ها، درمان زخم گياه براي جلوگيري از خونريزي

که  ه استدادتحقيقات اخير نشان. ]۱[ردند ب دهنده قند خون بهره ميآفريقا از آن به عنوان ماده کاهش

هاي آلي  و رنگدانه  ها، پکتين نها، ساپوني ساقه و برگ هاي پروانش حاوي چندين نوع آلکالوئيد، تانن

کننده قابض، کاهش دهنده فشار خون، گشادباشند که سبب خصوصيات دارويي مانند آرام بخش، مي

                                                                                                                                                                              
1- Aerial blight 



٧ 

از خونريزي بيني  هاي سنتي از آن براي جلوگيريدر درمان بنابراينشود ها و مدر براي اين گياه مي رگ

همچنين جوشانده برگ پروانش، قند  ].۸۶[برند ها بهره ميو لثه، اسهال، سرفه، تنگي نفس و تورم لثه

دليل اين خاصيت عصاره . شودخون را کاهش داده و در بسياري کشورها براي درمان ديابت استفاده مي

ها  عصاره برگ در هند. ]۷۳[رش شده است هاي بتاي لوزالمعده گزاگياه، افزايش ترشح انسولين از سلول

براي درمان نيش زنبور و در هاوايي جوشانده گياه به صورت ضماد براي جلوگيري از خونريزي استفاده 

در آمريکاي مرکزي و . برند درچين از آن به عنوان قابض، مدر و داروي ضد سرفه بهره مي. شود مي

هاي  ها براي درمان عفونت و ناراحتي از محلول عصاره گلب جنوبي براي کاهش التهاب و در جزاير کاري

پروانش يک گياه جادويي است و ارواح شيطاني را عقيده دارند که  مردم اروپا. کنند چشمي استفاده مي

هنگامي که  ۱٩۵۰در سال  .]۱۷[نامند مي" ١جادوگر بنفش"در فرانسه آن را  سببکند، به همين  دور مي

پيدا کردن خواص ضد ديابتي پروانش بودند، متوجه شدند که عصاره اين گياه سبب پژوهشگران به دنبال 

  .]۷، ۱۷[کند و از پيشرفت سرطان جلوگيري ميشده هاي سفيد خون کاهش گلبول

 .C محتواي آلکالوئيدهاي. اند اه پراکندههاي گيست که در همه بخشا پروانش منبع غني از آلکالوئيدها

roseus تا ۱۵/٠مختلف آن بسيار متفاوت است و بيشترين مقدار در پوست ريشه و بين هاي  در قسمت 

هاي گياه سبب شده است که در وجود آلکالوييدهاي ارزشمند در تمام بخش .]۱۷[باشد  درصد مي ۳۴/۱

تاکنون . ]۱[آن بيان شود  صبه عنوان يک گياه دارويي بسيار مهم معرفي و خوا ٢اکثر کتب داروشناسي

آلکالوئيدهاي . نوع آن دايمري است ۲۵آلکالوييد ايندولي از اين گياه استخراج شده است که  نوع ۱۳٠

، دو آلکالوئيد دايمري مهم پروانش )٤لئوروکريستين( کريستين نو وي )٣وينکالوکوبلاستين( بلاستين نوي

 دض( ٥آنتي نيوپلازياثر اين آلکالوئيدها هر دو . شوند ساخته و ذخيره مي  ها برگساقه و هستند که در 

، ۴۹، ۸۰[شوند استفاده ميها سال است که در شيمي درماني برخي سرطان ۴٠داشته و بيش از ) تومور

۱۷[.  

ها وجود دارد، که در ريشه ٧و سرپنتين ٦)روباسين(در ميان آلکالوئيدهاي مونومري آن، آجماليسين  

هاي گردش خون به ويژه بهبود جريان خون مغزي و کاهش فشار  اي در درمان بيماريکاربرد گسترده

ه بذر پروانش نيز داراي آلکالوئيدهاي دايمري وين. ]۳۴، ۵۳، ۷، ۱۷، ۱[خون دارد  و  ٨گرامين

                                                                                                                                                                              
1- Violet of the sorcerer 
2- Pharmacopoeia 
3- Vincaleucoblastine 
4- Leurocristine 
5- Anti-neoplasy 
6- Ajmalicine (Raubasine) 
7- Serpentine 
8- Vingramine 


