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 تِ ًام خذا
 

 اظْارًاهِ
 

داًشجَی رشتِ ی ریاضی هحض  (880611 )ایٌجاًة شیوا ػزب سادُ 

گزایش جثز ٍ تَپَلَصی داًشکذُ ی ػلَم اظْار هی کٌن کِ ایي پایاى ًاهِ 

 حاصل پضٍّش خَدم تَدُ ٍ در جاّایی کِ اس هٌاتغ دیگزاى استفادُ 

 ّوچٌیي اظْار . کزدُ ام، ًشاًی دلیك ٍ هشخصات کاهل آى را ًَشتِ ام

هی کٌن کِ تحمیك ٍ هَضَع پایاى ًاهِ ام تکزاری ًیست ٍ تؼْذ هی ًواین 

کِ تذٍى هجَس داًشگاُ دستاٍردّای آى را هٌتشز ًٌوَدُ ٍ یا در اختیار 

کلیِ حمَق ایي اثز هطاتك تا آییي ًاهِ هالکیت فکزی ٍ . غیز لزار ًذّن

 .هؼٌَی هتؼلك تِ داًشگاُ شیزاس است 

 

 شیوا ػزب سادُ: ًام ٍ ًام خاًَادگی 

 4/2/1391: تاریخ ٍ اهضا 
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تقذیم بٍ پذري مادرم دي فزضتٍ ای کٍ اس خًد گذضتگی َاي سحمات بی دریغطان باعث ضذ 

 .مه بٍ ایه جایگاَی کٍ اکىًن َستم ، بزسم

 کٍ دضًاری َای مسیز را بزایم آسان ومًد ي اس رفتارش ، محبت ي اس تقذیم بٍ َمسزم

. صبزش ، ایستادگی آمًختم

.  کٍ يجًدش مایٍ ی آرامص ي ضادی بخص سوذگی مه استتقذیم بٍ خًاَزم

 ي بٍ تمامی کساوی کٍ ویک می اوذیطىذ ي عقل ي مىطق را پیطٍ يتقذیم  بٍ تمام آمًسگاراوم

. خًد ومًدٌ ي جش رضای الُی ي پیطزفت ي سعادت جامعٍ، َذفی وذاروذ
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 سپاسگشاری

 

ٌىف ٚ وذبن غؽای ـا وٝ ثٝ ٔٗ ایٗ ففِز ـا ؼاؼ سب ثٝ ایٗ ٔفضّٝ اق ػّٓ ـویؽٜ ٚ اق ٞیر 

 ...ٞف زٝ ؼاـْ اق اٚوز . ٔطجشی ؼـیؾ ٘ىفؼ ٚ ؼـ سٕبْ ٔفاضُ ق٘ؽٌیٓ ٔفا لٛر لّت ثٛؼ

 

ٕ٘ی سٛا٘ٓ ٔؼٙبیی ثبلاسف اق سمؽیف ٚ سٍىف ثف قثب٘ٓ خبـی وبقْ ٚ وذبن غٛؼ ـا ؼـ ِٚف اوشبؼاٖ 

 ...غٛیً آٌىبـ ٕ٘بیٓ، وٝ ٞف زٝ ٌٛیٓ، وٓ ٌفشٝ اْ

 

وذبن ففاٚاٖ اق قضٕبر سٕبٔی اوبسیؽ ٔطشفْ ثػً ـیبٔی ثٝ غَّٛ اوشبؼ اـخٕٙؽ خٙبة 

آلبی ؼوشف ثبثه أیٙی وٝ ثب ِجف ٚ ضِّٛٝ ، ثب ـإٞٙبیی ٞبی غٛؼ ـاٍٍٞبی ٔٗ ثٛؼٜ ا٘ؽ ٚ 

 ؼوشف ٔدیؽ اـٌبؼ ٚآلبی ؼوشف افٍیٗ أیٙی وٝ اق ی آلب،وذبن  ففاٚاٖ اق اوبسیؽ ٍٔبٚـٔطشفْ

 .                    ـإٞٙبیی ٞبی ایٍبٖ ثٟفٜ ثفؼْ
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 چکیذُ

 

 اصل ایذُ آل اٍل یکطزفِ تزای حلمِ ّای ًاجاتجایی
 

 ثٝ وًٌٛ

 شیوا ػزب سادُ

 

ایؽٜ آِٟبی ـاوز وبٔلاً اَٚ ـا ٔی سٛاٖ یه سؼٕیٓ یه ٘ففٝ اق ٔفْٟٛ ایؽٜ آَ ؼـ ضّمٝ خب ثدبیی ثٝ ضىبة 

ثفغی اق غِّٛیبر اِٚیٝ ٚ دبیٝ ای آٟ٘ب ثٝ ؼوز آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز ٚ ثٝ سٍبثٟبر ٚ سفبٚر ٞبی ثیٗ ایٗ . آٚـؼ

ایؽٜ اِٟبی ـاوز ؼـ ضّمٝ ٞبی خبثدبیی ٚ ؼـ ٘مٙٝ ٔمبثُ آٖ یؼٙی ؼـ ضّمٝ ٞبی ٘ب خبثدبیی اٌبـاسی ٌفؼیؽٜ 

 .اوز

ؼـ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ اُِ ایؽٜ آِٟبی وبٔلاً اَٚ وٝ ثیبٍ٘ف ایٗ ّٔٙت اوز وٝ ایؽٜ آِٟبی ـاوز ٔبوىیٕبَ ضشٕبً 

یه ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ ٞىشٙؽ ـا ثیبٖ ٚ اثجبر ٔی وٙیٓ ٚ ثٝ سؼؽاؼی اق وبـثفؼ ٞبی اُِ ایؽٜ آَ وبٔلاً  اَٚ وٝ 

اق ؼیؽٌبٟٞبی ٔػشّفی ؼـ ضّمٝ ٞب ٚ ٔؽَٚ ٞب خٕغ آٚـی ٌؽٜ اٌبـٜ غٛاٞیٓ وفؼ وٝ ایٗ وبـثفؼٞب ثیبٍ٘ف ایٗ 

 .ّٔٙت ا٘ؽ وٝ زٍٛ٘ٝ ایؽٜ آِٟبی ـاوز وبٔلاً اَٚ وبغشبـ یه ٘ففٝ ضّمٝ ـا وٙشفَ ٔی وٙٙؽ
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 همذهِ

 

 

ؼـ ٚالغ ٔی سٛاٖ ٌفز . ایؽٜ آَ ٞبی اَٚ ٘مً ٟٕٔی ؼـ ٔٙبِؼٝ ی خجف خبثدبیی ایفب ٔی وٙٙؽ

ؼلایُ ثىیبـی . ایؽٜ آَ ٞبی اَٚ یه ضّمٝ ی خبثدبیی، وبغشبـ آٖ ضّمٝ ـا وٙشفَ ٔی وٙٙؽ

اٌبـٜ ثفای اثجبر ایٗ اؼػب ٚخٛؼ ؼاـؼ؛ وٝ اق آٖ خّٕٝ ٔی سٛاٖ ثٝ ؼٚ لٕیٝ ی ٍٟٔٛـ وٛٞٗ 

 :وفؼ

، ٔشٙبٞیبً 𝑅 ٘ٛسفی اوز، اٌف ٚ سٟٙب اٌف، ٞف ایؽٜ آَ اَٚ 𝑅ضّمٝ ی خبثدبیی  : 1.1لضیِ *

 .سِٛیؽ ٌؽٜ ثبٌؽ

 

𝑅ضّمٝ ی خبثدبیی  :1.2لضیِ* ≠ ، یه ؼأٙٝ ی ؼؼویٙؽ اوز، اٌف ٚ سٟٙب اٌف، ٞف ایؽٜ 0

 .، ٚاـٖٚ دؿیف ثبٌؽRآَ اَٚ ٘بِفف 

 ـا ثفای ؼأٙٝ ٞبی خبثدبیی 2.1اِجشٝ سٛخٝ ؼاٌشٝ ثبٌیؽ وٝ ؼـ اُِ، وٛٞٗ، لٕیٝ ی 

𝑅 ≠ أب ٔی سٛاٖ ایٗ ٘شیدٝ ـا ثٝ ضّمٝ ٞبی خبثدبیی ٘بِفف ٘یك ٌىشفي .  اثجبر وفؼٜ اوز0

 .ؼاؼ

ثب سٛخٝ ثٝ آ٘سٝ ٌفشٝ ٌؽ، ؼـ ایٗ دمًٚٞ، ثف آٖ ٞىشیٓ وٝ ایٗ ّٔٙت ـا ؼـ ضّمٝ ٞبی 

 .٘بخبثدبیی ثفـوی وٙیٓ

ٕٔىٗ اوز ایٗ ٘ٛـ ثٝ ٘ظف ثیبیؽ وٝ ایؽٜ آَ ٞبی ؼٚ ٘ففٝ اَٚ ضّمٝ ٞبی ٘بخبثدبیی، 

أب ثب إ٘یٙبٖ . ٌكیٙٝ ی ٔٙبوجی ثفای سؼٕیٓ آ٘سٝ ٌفشٝ ٌؽ ثٝ ضّمٝ ٞبی ٘بخبثدبیی ٞىشٙؽ

ٔی سٛاٖ ٌفز زٙیٗ ٘یىز ٚ ایٗ ایؽٜ آَ ٞب ٕ٘ی سٛا٘ٙؽ وبغشبـ ضّمٝ ٞبی ٘بخبثدبیی ـا وٙشفَ 

یه ؼِیُ ایٗ ٔٛٔٛع آٖ اوز وٝ ثىیبـی اق ضّمٝ ٞبی دیسیؽٜ ایؽٜ آَ ٞبی ؼٚ ٘ففٝ ی . وٙٙؽ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ضّمٝ ٞبی وبؼٜ ـا ؼـ ٘ظف ثٍیفیؽ وٝ سٟٙب یه ایؽٜ آَ اَٚ ؼاـ٘ؽ، أب . وٕی ؼاـ٘ؽ

                                                
1 I.S.Cohen 
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 .ایٗ ضّمٝ ٞب وبغشبـ یه ٘ففٝ ی ثىیبـ خبِجی ؼاـ٘ؽ

ثب سٛخٝ ثٝ آ٘سٝ ٌفشیٓ، ٘یبقٔٙؽ ٌٛ٘ٝ ای ؼیٍف اق ایؽٜ آَ ٞب ؼـ ضّمٝ ٞبی ٘بخبثدبیی 

ٔی سٛاٖ ٌفز . ثٙبثفایٗ ایؽٜ آَ ٞبی وبٔلاً اَٚ ـا ؼـ ایٗ دمًٚٞ ٔؼففی ٔی وٙیٓ.  ٞىشیٓ

ایؽٜ آَ ٞبی وبٔلاً اَٚ ٘ٛػی اق ایؽٜ آَ ٞبی یه ٘ففٝ اَٚ ٞىشٙؽ ٚ وبغشبـ یه ٘ففٝ ی 

لٕبیبی وٛٞٗ، وٝ ثؽاٖ ٞب اٌبـٜ وفؼیٓ، ٘ٛع لٕبیبی . ضّمٝ ی ٘بخبثدبیی ـا وٙشفَ ٔی وٙٙؽ

 .وبغشبـی ـا وٝ ؼـ ایٗ دمًٚٞ ؼـ ِؽؼ ثیبٖ ٚ اثجبر آٟ٘ب ٞىشیٓ، ـٌٚٗ سف ٔی وبق٘ؽ

ایؽٜ ی سؼفیف . ؼـ فُّ ؼْٚ، ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز وبٔلاً اَٚ ـا ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ٔؼففی ٔی وٙیٓ

ایٗ ٌٛ٘ٝ ایؽٜ آَ ٞب، ثٝ ایؽٜ ی سؼفیف ایؽٜ آَ ٞبی اَٚ یه ٘ففٝ ٚ ؼـ ٘شیدٝ ثٝ سؼفیف ایؽٜ 

ده اق ٔؼففی ایؽٜ آَ ٞبی وبٔلاً اَٚ، ثفای ثفـوی . آَ اَٚ ؼـ ضّمٝ ٞبی خبثدبیی ثبقٔی ٌفؼؼ

 .ثیٍشف آٟ٘ب ؼـ ضّمٝ ٞبی ٘بخبثدبیی، سؼؽاؼی لٕیٝ ـا ثیبٖ ٚ اثجبر ٔی وٙیٓ

ٌفشیٓ ؼـ ِؽؼ آٖ ٞىشیٓ وٝ ثبثز وٙیٓ ایؽٜ آَ ٞبی وبٔلاً اَٚ، زٍٛ٘ٝ، وبغشبـ یه ضّمٝ 

یه ؼِیُ ثفای ایٗ اؼػب، ثیبٖ ٚ اثجبر لٕیٝ وٛٞٗ، ثفای ضّمٝ . ی ٘بخبثدبیی ـا وٙشفَ ٔی وٙٙؽ

أب لجُ اق ثیبٖ آٖ، . ٞبی ٘بخبثدبیی اوز، وٝ ؼـ فُّ وْٛ ایٗ دمًٚٞ ثؽاٖ دفؼاغشٝ ٔی ٌٛؼ

 .ثٝ ٔفبٞیٓ ٟٔٓ ؼیٍفی ٘یبقٔٙؽیٓ

یه لٕیٝ ی ٟٔٓ وٝ لجُ اق لٕیٝ ی ٘بخبثدبیی وٛٞٗ ثیبٖ ٚ اثجبر غٛاٞؽ ٌؽ، اُِ ٟٕٔی 

 وٝ ثفای ثیبٖ ایٗ اُِ، ٘یبقٔٙؽ ٔؼففی غب٘ٛاؼٜ ٟٕٔی اق "اُِ ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ"اوز ثٝ ٘بْ 

 . ٔی ٌٛیٙؽ"غب٘ٛاؼٜ ٞبی اُوب"ایؽٜ آَ ٞب ٞىشیٓ، وٝ ثٝ آٟ٘ب 

یىی اق لىٕز ٞبی اِّی ؼـ اثجبر ٞبی لؽیٕی لٕبیبی وٛٞٗ، ٍ٘بٖ ؼاؼٖ ایٗ اوز وٝ 

، (یب ٚاـٖٚ دؿیف ٘جٛؼٖ)ایؽٜ آَ یه ضّمٝ ی خبثدبیی، وٝ ٘ىجز ثٝ ٔشٙبٞیبً سِٛیؽ ٌؽٜ ٘جٛؼٖ 

ٔبوىیٕبَ اوز، یه ایؽٜ آَ اَٚ ٔی ثبٌؽ، لٕبیبی ثىیبـ ؼیٍفی ؼـ خجف خبثدبیی ٞىز وٝ 

ثیبٖ ٔی وٙٙؽ ایؽٜ آَ ٞبی یه ضّمٝ وٝ ٘ىجز ثٝ یه غبِیز ٔؼیٗ ٔبوىیٕبَ ٞىشٙؽ ، ثبیؽ 

، ثیبٖ ٚ اثجبر ٌؽٜ اوز؛ سؼؽاؼ قیبؼی اق ایٗ [11]اُِ ایؽٜ آَ اَٚ وٝ ؼـ ٔٙجغ . اَٚ ثبٌٙؽ

٘شبیح ـا ثب اوشفبؼٜ اق ٔفْٟٛ غب٘ٛاؼٜ ٞبی اُوب اق ایؽٜ آَ ٞب ؼـ ضّمٝ ٞبی خبثدبیی، یىذبـزٝ 

اُِ ایؽٜ آَ وبٔلا اَٚ، سؼٕیٕی اق اُِ ایؽٜ آَ اَٚ، ثٝ ایؽٜ آَ ٞبی یه ٘ففٝ ی . وفؼٜ اوز

ایٗ ٘شیدٝ سؼٕیٕی اق . ٔی ٌٛییCPIPٓ" "ثٝ اغشّبـ ثٝ ایٗ اُِ . یه ضّمٝ ی ٘بخبثدبیی اوز

 اوز؛ ایؽٜ آَ ٞبی ـاوشی وٝ ٘ىجز "ٔبوىیٕبَ ثٛؼٖ، اَٚ ثٛؼٖ ـا ٘شیدٝ ٔی ؼٞؽ"فّىفٝ ی
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ثٙبثفایٗ ٍٔبٞؽٜ ٔی وٙیؽ وٝ . ثٝ غِّٛیز ٔؼیٙی ٔبوىیٕبَ ٞىشٙؽ، وبٔلاً اَٚ ٔی ثبٌٙؽ

CPIP ٝاثكاـ اِّی ٔب ثفای اـسجبٖ ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز وبٔلاً اَٚ ثب وبغشبـ یه ٘ففٝ ی ضّم ،

ـا ؼـ ضّمٝ ٞبی  (1.1)ٔی ثبٌٙؽ، وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ ثٝ وٕه آٖ ٔی سٛاٖ لٕیٝ ی وٛٞٗ

 . ٘بخبثدبیی ؼاٌز

اوشفبؼٜ وٙیٓ، ٘یبقٔٙؽ وبغشٗ غب٘ٛاؼٜ ٞبی اُوبی  CPIPثفای ایٙىٝ ثٝ ٘ٛـ ٔؤثفی ثشٛا٘یٓ اق 

اق )، ثٝ زٍٍٛ٘ی وبغشٗ ٔثبَ ٞبیی اق غب٘ٛاؼٜ ٞبی اوبی ـاوز 4ؼـ فُّ . ـاوز ٞىشیٓ

، 5ٔی دفؼاقیٓ ٚ ٟ٘بیشبً ؼـ فُّ  (ولان ٞبی ٔؽَٚ ٞبی ؼٚـی وٝ سطز سٛویغ، ثىشٝ ا٘ؽ

 .وبـثفؼٞبیی اق اُِ ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ ـا ثیبٖ ٔی وٙیٓ

 .اوشػفاج  ٌفؼیؽٜ اوز] 15 [ایٗ دمًٚٞ اق ٔٙجغ

 

 

 لزاردادّا

  

 ثٝ ٔؼٙبی آٖ اوز وٝ ٘فف زخ سىبٚی ثفاثف ثب ٘فف ≕ؼـ ایٗ دمًٚٞ، ػلأز  .1

 . ـاوز سىبٚی سؼفیف ٌؽٜ اوز

سٕبْ ضّمٝ ٞب، یىؽاـ ٚ سٕبْ قیفضّمٝ ٞب، ٔؽَٚ ٞب ٚ ٕٞفیػشی ٞبی ضّمٝ ای، یىب٘ی  .2

 .ففْ ٌؽٜ ا٘ؽ

 یه ٔؽَٚ 𝑅𝑅 ضّمٝ ی ٘یٓ وبؼٜ اوز اٌف 𝑅، ٔی ٌٛییٓ 𝑅ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ ضّمٝ ی  .3

 .٘یٓ وبؼٜ ثبٌؽ

4. 𝐼𝑅 ⊆ 𝑅 ٝثٝ ایٗ ٔؼٙی اوز و 𝐼ٚ یه ایؽٜ آَ ـاوز𝐼 ⊲ 𝑅 ٝثؽیٗ ٔؼٙی اوز و 𝐼 یه 

 . ٔی ثبٌؽ𝑅ایؽٜ آَ ؼٚ ٘ففٝ ی ٔطٓ ؼـ 

اُِ " ٕٞٛاـٜ ثٝ ایؽٜ آَ ؼٚ ٘ففٝ اٌبـٜ ؼاـؼ، ثٝ اوشثٙبی ػجبـر "ایؽٜ آَ"ػجبـر  .5

 (.3.3لٕیٝ ) "ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ

6. 𝑆𝑝𝑒𝑐(𝑅) ٍَٚ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی ٔدٕٛػٝ ی ایؽٜ آَ ٞبی ؼٚ ٘ففٝ ی ا  𝑅اوز. 

 .٘یىز𝑅  اوز وٝ ٔمىْٛ ػّیٝ ِفف زخ ٚ ـاوز 𝑅، ػٕٛ ٘بِففی اق 𝑅ػٕٛ ٔٙظٓ  .7
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 ثب 𝐹، ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٔىُٕ ′𝑅،𝐹 اق ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز 𝐹ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ غب٘ٛاؼٜ ی  .8

 .ٔدٕٛػٝ ی سٕبْ ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز اوز

9. 𝑀𝑎𝑥(𝐹′) ٍَ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی ٔدٕٛػٝ ی سٕبْ اػٕبی ٔبوىیٕب F′اوز . 

ٔدٕٛع سٕبْ ) 𝑠𝑜𝑐𝑙𝑒(𝑀) ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ی 𝑀𝑅 ،𝑆𝑜𝑐(𝑀) ٔؽَٚ 𝑅–ثب ؼـ ٘ظف ٌففشٗ  .10

 .اوز (𝑀قیف ٔؽَٚ ٞبی وبؼٜ ی 

𝑚 ٔؽَٚ ٚ –𝑅 یه 𝑀𝑅سَٛخٝ وٙیؽ وٝ ؼـ وفاوف ایٗ دمًٚٞ ثب ففْ ایٗ وٝ  .11 ∈ 𝑀𝑅 

 ٚ𝑁 َٚیه قیف ٔؽ  𝑅– َٚٔؽ 𝑀𝑅 ثبٌؽ، ایؽٜ آَ ـاوز 𝑚−1𝑁ٓـا ثؽیٗ ِٛـر سؼفیف ٔیىٙی  :

𝑚−1𝑁 ∶= *𝑟 ∈ 𝑅:𝑚𝑟 ∈ 𝑁+ 
𝑎  اوز و𝑎−1𝐼ٝ ایٗ وبغشبـ ثٝ ِٛـر  دمًٚٞوٝ اِجشٝ ؼـ ایٗ  ∈ 𝑅ٚ𝐼 یه ایؽٜ آَ ـاوز 

Rؼـ خجف خبثدبیی ایٗ ایؽٜ آَ ٔؼٕٛلا ثٝ ِٛـر . اوز(𝐼 ∶ 𝑎 )ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ . 
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 ایذُ آل ّای راست کاهلاً اٍل

 

 

 ؼـ ایٗ ثػً ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز وبٔلاً اَٚ ـا سؼفیف وفؼٜ ٚ ثٝ ثفـوی ثفغی اق غِّٛیبر

 . آٖ ٞب ٔی دفؼاقیٓ

 

𝑃𝑅 ایؽٜ آَ ـاوز  :(ایذُ آل راست کاهلاً اٍل) 2.1تؼزیف* ⊊ 𝑅  وبٔلاً اَٚ اوز، اٌف ،

, 𝑎ثفای ٞف  𝑏 ∊ 𝑅 ٝو   𝑎𝑃 ⊆ 𝑃 ٚab∊P ٓؼاٌشٝ ثبٌی a∊P یب b∊P. 

 

⊋ PRایؽٜ آَ ـاوز  :2.2لن * 𝑅 وبٔلاً اَٚ اوز، اٌف ٚ سٟٙب اٌف ثفای ٞف  a∊R ٝو aP⊆P 

 ٚa ∉P  ٓؼاٌشٝ ثبٌیP  a-1 P =. 

⊋ Pففْ وٙیٓ : اثثات 𝑅 یه ایؽٜ آَ ـاوز وبٔلاً اَٚ ثبٌؽ ٚ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ a∊R ،

ده  . r∊ a-1P ففْ وٙیٓ  .= P  a-1 P ٔی غٛاٞیٓ ثبثز وٙیٓ . ∌ aP⊆Pٚ P aثٝ لىٕی وٝ 

ٚ  r∊Pیب  a∊Pده ؼاـیٓ  aP⊆P یه ایؽٜ آَ ـاوز وبٔلاً اَٚ اوز ٚ Pٚ زٖٛ  ar∊Pؼاـیٓ 

 a-1P⊆P( .1)ثٙبثفایٗ . r∊P، ده a ∉Pزٖٛ ٘جك ففْ 

ٚ زٖٛ  ab∊aP ، ده b∊Pزٖٛ . ∍a-1P b ٔی غٛاٞیٓ ثبثز وٙیٓ . b∊Pضبَ ففْ وٙیٓ 

 P⊆a-1P(.2)ثٙبثفایٗ ؼاـیٓ  . ab∊P، ده aP⊆P٘جك ففْ 

 .= P  a-1 Pؼاـیٓ  (2)ٚ(1)ضبَ ثب سٛخٝ ثٝ 

 ففْ وٙیٓ ثفای ٞف a∊R ٝو ،aP⊆P  ٚa∊P ٓؼاٌشٝ ثبٌی a-1P=P . ٔی غٛاٞیٓ ثبثز

 ٚ aP⊆Pثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبٌٙؽ وٝ  a , b ∊Rففْ وٙیٓ . یه ایؽٜ آَ ـاوز وبٔلاً اَٚ اوزPوٙیٓ 

ab∊P . ٓثبیؽ ثبثز وٙیa∊P یب b∊P. ٓففْ وٙی a ∉P . ٓثبثز ٔی وٙیb∊P . ٓ٘جك ففْ ؼاـی

P=a-1P . ٝاق آ٘دبیی وab∊P ده b∊a-1P .دهb∊P.  
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 ، یه ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ اوز، اٌف ثفای ٞف: P⊲R(ایذُ آل کاهلاً اٍل)2.3تؼزیف *

 a , b∊R ٝو ab∊P ٓؼاٌشٝ ثبٌی a∊P یب b∊P. 

 

ثٝ ػٙٛاٖ یه ایؽٜ آَ ـاوز، وبٔلاً اَٚ اوز اٌف  R ،P ⊲Rثفای ٞف ضّمٝ ی  : 2.4گشارُ *

، ثٝ ػٙٛاٖ یه ایؽٜ آَ ـاوز Pثٝ غَّٛ ایؽٜ آَ . ٚ سٟٙب اٌف یه ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ ثبٌؽ

 .وبٔلاً اَٚ اوز، اٌف ٚ سٟٙب اٌف ثٝ ػٙٛاٖ ایؽٜ آَ زخ، وبٔلاً اَٚ ثبٌؽ

ثٝ ػٙٛاٖ یه ایؽٜ آَ ـاوز، وبٔلاً اَٚ ثبٌؽ، ٔی غٛاٞیٓ  P ⊲R ففْ وٙیٓ :اثثات 

ثبیؽ . ab∊P ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبٌٙؽ وٝ a,b∊Rففْ وٙیٓ .  یه ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ اوزPثبثز وٙیٓ 

 aP⊆P یه ایؽٜ آَ ؼٚ ٘ففٝ اوز، ده ٕٞٛاـٜ ؼاـیٓ P اق آ٘دبیی وٝ .b∊P یب a∊Pثبثز وٙیٓ 

 .b∊P یب a∊P ثٝ ػٙٛاٖ ایؽٜ آَ ـاوز وبٔلاً اَٚ اوز، ثٙبثفایٗ ؼاـیٓ، Pٚ زٖٛ 

 ٓففْ وٙی P ⊲R ٓیه ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ ثبٌؽ، ٔی غٛاٞیٓ ثبثز وٙی ، P ثٝ ػٙٛاٖ یه 

اق  . aP⊆P  ٚab∊P ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثبٌٙؽ وٝ a,b∊Rففْ وٙیٓ . ایؽٜ آَ ـاوز، وبٔلاً اَٚ اوز

ٍٔبثٝ ٕٞیٗ اثجبر ـا  . b∊P یب a∊Pؼاـیٓ  ab∊Pیه ایؽٜ آَ وبٔلاً اَٚ اوز ٚ Pآ٘دبیی وٝ 

ثٙبثفایٗ لىٕز ؼْٚ لٕیٝ ثٝ .  وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه ایؽٜ آَ زخ، وبٔلاً اَٚ اوز ؼاـیP ⊲Rٓثفای 

 .ٚٔٛش ثفلفاـ اوز

ثٙبثفایٗ ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز وبٔلاً اَٚ، سٛویغ ٔفْٟٛ ایؽٜ آَ ٞبی وبٔلاً اَٚ ؼـ ضّمٝ ٞبی 

 .٘بخبثدبیی ٚ سؼٕیٓ ٔفْٟٛ ایؽٜ آَ اَٚ ؼـ ضّمٝ ٞبی خبثدبیی ٞىشٙؽ

 :ؼـ ایٗ خب یه ٘ٛع ایؽٜ آَ اَٚ ثٝ ٘بْ ایؽٜ آَ ـاوز ٌؽیؽاً اَٚ ـا سؼفیف ٔی وٙیٓ

 

⊋ Pایؽٜ آَ ـاوز  : (ایذُ آل راست شذیذاً اٍل) 2.5تؼزیف * 𝑅 ًـا یه ایؽٜ آَ ٌؽیؽا 

  .b∊Pیب  a∊P  ؼاٌشٝ ثبٌیٓ ab∊Pوٝ a ,b∊Rاَٚ ٌٛییٓ اٌف ثفای ٞف 

اوٖٙٛ ایٗ وٛاَ دیً ٔی آیؽ وٝ ٌبیؽ ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز ٌؽیؽاً اَٚ، ثٟشف اق ایؽٜ آَ ٞبی 

أب اؼػب ٔی وٙیٓ وٝ ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز وبٔلاً . ـاوز وبٔلاً اَٚ وبغشبـ ضّمٝ ـا وٙشفَ وٙٙؽ

 ؼـ ٚالغ ؼـ . اَٚ ؼـ ٔٛاـؼی وٝ ایؽٜ آَ ٞبی ٌؽیؽاً اَٚ ؿبئت ٞىشٙؽ، ضٕٛـ ؼاـ٘ؽ

 ٍ٘بٖ غٛاٞیٓ ؼاؼ وٝ ٞف ایؽٜ آَ ـاوز ٔبوىیٕبَ یه ضّمٝ، وبٔلاً اَٚ اوز ٚ 2.11٘شیدٝ ی 
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اق ٘فف . ایٗ اثجبر ٔی وٙؽ وٝ ٞف ضّمٝ ی ٘بِفف، ضؽالُ یه ایؽٜ آَ ـاوز وبٔلاً اَٚ ؼاـؼ

ؼیٍف ٔثبَ ٞبی ثىیبـی اق ضّمٝ ٞبی ٘بِفف ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٞیر ایؽٜ آَ ـاوز ٌؽیؽاً اِٚی 

 .٘ؽاـ٘ؽ

 :ثٝ ٌكاـٜ ی قیف سٛخٝ وٙیؽ 

 

 Rآٍ٘بٜ . ، یه ضّمٝ وبؼٜ ثبٌؽ وٝ ػٕٛ غٛؼسٛاٖ ؿیفثؽیٟی ؼاـؼRففْ وٙیؽ : 2.6گشارُ *

 .ٞیر ایؽٜ آَ ـاوز ٌؽیؽاً اِٚی ٘ؽاـؼ

 :ثٝ وٕه ثفٞبٖ غّف ایٗ ٌكاـٜ ـا ثبثز ٔی وٙیٓ: اثثات

⊋ Iففْ وٙیٓ : ففْ غّف  𝑅ٔی ؼا٘یٓ وٝ ٘جك .  یه ایؽٜ آَ ـاوز ٌؽیؽاً اَٚ ثبٌؽ

≠ eثٙبثفایٗ ثفای ٞف ػٕٛ غٛؼسٛاٖ .  ػّٙف غٛؼسٛاٖ ؿیفثؽیٟی ؼاـؼRففْ،  ، اٌف لفاـ 1,0

𝑓ؼٞیٓ  ≔ 1 − 𝑒 ≠ ضّمٝ ی وبؼٜ اوز ٚ  R اوز زٖٛ R یه ایؽٜ آَ R f R ، آٖ ٌبٜ 0

𝑅𝑓𝑅 ≠  . RfR=R، ده 0

 :قیفا2=0(eRf) اق ٘ففی ؼاـیٓ 

(eRf)2 = eRf  eRf=eR(1-e)eRf=0 

 ٚ ٕٞٛاـٜ

0⊆I 

 :ده

(eRf)2 = 0⊆I 

 

 :ثٙبثفایٗ . یه ایؽٜ آَ ـاوز ٌؽیؽاً اَٚ اوزIضبَ زٖٛ 

eRf ⊆ I 
 یه ایؽٜ آَ ـاوز ٌؽیؽاً 2 ⊆I ٚ I(eRf) ∍ (erf) (erf)ده erf ∊ eRf ففْ وٙیٓ : اثجبر )

  (.eRf ⊆I ده erf∊Iاَٚ اوز، ثٙبثفایٗ 

 : اق ایٗ ـٚ

eR = eRfR ⊆ I 

  .fR⊆Iثٝ ٕٞیٗ سفسیت ثبثز ٔی ٌٛؼ وٝ 

 : اوز ؛ ده eؼاـای ػٕٛ غٛؼ سٛاٖ ؿیفثؽیٟی Rضبَ زٖٛ 
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R=eR + (1-e)R = eR +fR ⊆ I 

⊋ I ٚ زٖٛ R⊆Iثٙبثفایٗ  𝑅 ده R=Iقیفا ففْ وفؼٜ ثٛؼیٓ .  وٝ ایٗ سٙبلٓ اوز𝐼 ⊊ 𝑅 

 .  ٞیر ایؽٜ آَ ـاوز ٌؽیؽاً اِٚی ٘ؽاـؼR  ثٙبثفایٗ

 :یه ٔثبَ وبؼٜ اق ایٗ ٌٛ٘ٝ ضّمٝ ٞب ـا ثفـوی ٔی وٙیٓ 

 

  .n>1وR=Mnٝ( K)لفاـ ؼٞیؽ . ی سمىیٓ ثبٌؽ  یه ضّمKٝففْ وٙیؽ  : 2.7هثال *

 . اوزK یه ایؽٜ آَ I وٝ Mn(I) ثفاثف٘ؽ ثب Rٔی ؼا٘یٓ وٝ  ایؽٜ آَ ٞبی 

 Rده .  ایؽٜ آَ ؿیف ثؽیٟی ٘ؽاـؼR ٞىشٙؽ ده K ٚ 0 ثفاثف ثب Kزٖٛ سٟٙب ایؽٜ آَ ٞبی 

ده ٘جك ٌكاـٜ لجُ ٞیر . یه ضّمٝ ی وبؼٜ اوز وٝ ثٝ ٚٔٛش ػٕٛ غٛؼسٛاٖ ؿیف ثؽیٟی ؼاـؼ

 .ایؽٜ آَ ـاوز ٌؽیؽاً اِٚی ٘ؽاـؼ

 .ؼـ اؼأٝ ثٝ ثفـوی ثفغی اق ٚیمٌی ٞبی ایؽٜ آَ ٞبی ـاوز وبٔلاً اَٚ ٔی دفؼاقیٓ

 . ٘یبقٔٙؽیRٓلجُ اق آٖ ثٝ ٔؼففی یه قیفضّمٝ اق ضّمٝ ی 

 

 (ایذُ آل ساس) :  2.8تؼزیف*

 ثٝ ِٛـر قیف JR، ایؽٜ آَ وبق ایؽٜ آَ ـاوز  JR⊆R ٚ ایؽٜ آَ ـاوز Rثفای ضّمٝ ی 

 :سؼفیف ٔی ٌٛؼ 

IR(J)≔*x∊R : xJ⊆J + 
 ثكـٌشفیٗ قیف ضّمٝ ی   JRایؽٜ آَ وبق ، JR⊆R ٚ ایؽٜ آَ ـاوز Rثفای ضّمٝ ی : 2.9لن*

R ٌُٔب ،J ٖاوز وٝ ؼـ آ Jیه ایؽٜ آَ ؼٚ ٘ففٝ ٔی ثبٌؽ . 

 aJ⊆J ؼاـیٓ a∊Jٔی ثبٌؽ قیفا ثفای ٞف  J اوز وٝ ٌبُٔ Rیه قیفضّمٝ اق  IR(J): اثثات 

 ؼـ  Jٚ ثٙبثفایٗ  Jx ⊆ Jؼاـیٓ  x∊IR (J) ، ایؽٜ آَ ـاوز اوز، ده ثفای ٞف R ؼـ Jضبَ زٖٛ .

IR (J) اق ٘ففی ٘جك سؼفیف .یه ایؽٜ آَ ـاوز اوز IR (J)  ثفای ٞفx ∊ IR (J)  ٓؼاـیxJ ⊆ J .

 .یه ایؽٜ آَ ؼٚ٘ففٝ اوز IR (J) ؼـ Jیه ایؽٜ آَ زخ ٔی ثبٌؽ، ثٙبثفایٗ  IR (J) ؼـ Jده 

 ؼـ آٖ یه ایؽٜ آَ ؼٚ ٘ففٝ J اوز ٚ J ثبٌؽ وٝ ٌبُٔ R یه قیفضّمٝ اق Sضبَ ففْ وٙیٓ 

 Jاق آ٘دبیی وٝ . xJ⊆J ثبیؽ ثبثز وٙیٓ .x∊S ففْ وٙیٓ .S⊆IR (J)ٔی غٛاٞیٓ ثبثز وٙیٓ . اوز

  ثكـٌشفیٗ قیف IR (J) ثٙبثفایٗ S ⊆IR (J).ده. xJ⊆J یه ایؽٜ آَ ؼٚ ٘ففٝ اوز، ؼاـیٓ Sؼـ 
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 . ؼـ آٖ یه ایؽٜ آَ ؼٚ ٘ففٝ اوزJ  ٔی ثبٌؽ ٚ J اوز وٝ ٌبُٔ Rضّمٝ ی 

 : ٕٞٛاـٜ ؼاـیٓ J⊆Rٚ ایؽٜ آَ ـاوز  Rثفای ضّمٝ ی  : 2.10لن*

End R( 
𝑅

𝐽
) ≅

𝐼𝑅 (𝐽)

𝐽
 

 : ـا ثؽیٗ ِٛـر سؼفیف ٔی وٙیٓ fسبثغ : اثثات 

f : IR(J) →EndR (
𝑅

𝐽
) 

x→λx 

 

f(x) = λ(x) :
𝑅

𝐽
→

𝑅

𝐽
 

λx (r+J) = xr + J 

  :λx ٚf اثجبر غٛي سؼفیفی (1

∍ r1+Jثبیؽ ثبثز وٙیٓ ثفای ٞف . x∊IR (J)ففْ وٙیٓ 
𝑅

𝐽
 ٚ ,   r2+J   اٌف r1+J = r2+J ٓؼاـی :

xr1 + J= xr2+J 

 : ثٙب ثفایr1+J=r2+Jٗ٘جك ففْ 

J ∈(r1-r2) 

 : ؼاـیٓ x∊IR (J)، ثفای ٞف IR (J)ضبَ ٘جك سؼفیف 

xJ⊆J 
 :، دهx(r1-r2) ∊J ؼاـیٓ x∊IR (J)ثٙبثفایٗ ثفای ٞف 

xr1 – xr2∊J 
 : ؼـ ٘شیدٝ 

xr1+J=xr2+J 
 .، ٚأص اوزfغٛي سؼفیفی .  غٛي سؼفیف اوزλxده 

   2 )f ثٝ ٚٔٛش یه ٕٞفیػشی ضّمٝ ای اوز . 

  :ker f  =Jاثجبر ٔی وٙیٓ (3   

x∊kerfاٌف ٚ سٟٙب اٌف : 

f(x) = λx = 0 
  ∍ r+Jاٌف ٚ سٟٙب اٌف ثٝ اقای ٞف 

 𝑅

 𝐽
 : ؼاٌشٝ ثبٌیٓ

λx(r+J) = 0 
 : ؼاٌشٝ ثبٌیr∊Rٓاٌف ٚ سٟٙب اٌف ثٝ اقای ٞف 

xr+J = J 


