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 داوطکذٌ ضیمی

 وامٍ کارضىاسی ارضذ ضیمی آلیپایان

 سىتس مطتقات جذیذي از تیازيلً پیریمیذیه تا استفادٌ از

 کاتالیسگر پالادیم

 پًر ملکطاٌفرزاوٍ قلی

 

 استاد راَىما
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 تقدیم به

 پدر عزیزم استىارتریه پشتىانه سندگیم و

 مادر ناسنینم دل اوگیشتریه رایحً مهر
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وجىد مرا بر نعمات بی كرانت تىان شکر نیست ذري ذري وجىدم برای تى و نزدیک شدن به تى ای هستی بخش 

ای برای اسارت و نه دست نردبانی باشد برای فزونی تکبز و غرور، نه حلقًتپد.الهی مرا مدد که تا دانش اندکم نه می

تجلیل اس تى و متعالی ساخته سندگی خىد و دیگران باشد.مایه
 ای برای تجارت، بلکً گامی برای 

دانم اس تمامی عزیزانی که در طی ام بر خىد واجب میحال که تىفیق جمع آوری و تهیً ایه مجمىعه را یافتً

ام تشکر و قدردانی کنم و برای ایشان اس درگاي یشوردگار مىد گشتًشان بهريام ایه پژوهش اس راهنمایی و یاری انج

 نمایم.  مهربان آرسوی سعادت و پیزوسی

 به پاص تمامی سحمات بی دریغشان ، پدر و مادر دلسىسمتریه تقدیرها تقدیم به خانىادي عزیز و مهربانمدر ابتدا صمیمانه

 خىاهرانم محبىبه و آهى عزیزم و همسزانشان 

  و برادرم عادل سحر ناسنینم
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ام بدون دعای خیز و برکت اند و پیمىدن روسهای سخت و آسان سندگیکه همىاري حامی و مشىقم بىدي

 وجىدشان غیزممکه بىد.

نمىدي وبا ارائه نظرات  که با سعً صدر و صبىری مرا راهنمایی آقای دکتز محمد باخرد اس استاد راهىای ارجمىد

 ساسندي و رهنمىدهای بی دریغشان در پیشبرد ایه پایان نامه سعی تمام مبذول داشتند، کمال تشکر را دارم. 

همچنیه تشکر ویسي اس اساتید لرامی 
برای  دکتز بهرام بهرامیان جىاب آقایو  جىاب آقای دکتزعلی  کیىاولى

 نجانب که مرا مىرد لطف خىیش قرار دادند ، صمیمانه سپاسگزارم.ها و سحماتشان نسبت به ای تمام راهنمایی

ن محتزم دانشکدي شیمی سزکار خانم جعفری، سندي یاد آقای قربانیان، مهىدص کلی و مهىدص  کارمىدا

کاری   های  دلسىسانه کمال تشکر و امتىان را دارم.مىمنی  به خاطر تمام هم

 در طىل ایه مدت  سپاسگزارم. دریغشانهای بیمحبتو در نهایت اس تمامی دوستان عزیزم به پاص 
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 چکیذٌ

->پیشیویذیي ثب اػتفبدُ اص وبتبلیضگش پبلادینa-2،3هـتمبت رذیذی اص تیبصٍلَ=دس ایي تحمیك 

 هغ ػٌتض گشدیذ. 
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 [ پیریمیذیهa-3،2تیازيلً]
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 َا ضیمی تیازيلًپیریمیذیهـ 1
 ـ مقذم1ٍـ1

ثیَلَطیىي هتفبٍتي داسًذ ٍثِ ػٌَاى داسٍّبی هشثَط ثِ ػیؼتن ّب فؼبلیتْبی  تیبصٍلَپیشیویذیي

 .]1[ اًذ ای هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػلبة، آًتي تَهَس، آًتي ثبوتشی، ضذالتْبة ٍ ضذوشهْبی سٍدُ

یه سٍؽ ّب ثِ وبس گشفتِ ؿذُ اػت،  ثِ عَس ولي دٍ سٍؽ ػوذُ دس ػٌتض تیبصٍلَپیشیویذیي

ی پیشیویذیي  ػٌتض حلمِ سٍؿي دیگشی پیشیویذیي ٍ  ضبفِ وشدى حلمِی تیبصٍل ٍ ػپغ ا ػٌتض حلمِ

 وٌذ. ی تیبصٍل، وِ ػیؼتن تیبصٍلَپیشیویذیي سا وبهل هي ٍ ثِ دًجبل آى افضٍدى حلمِ

  گیشد. د ثشسػي لشاس هيهَس( 1)ّب  پیشیویذیي>a-2،3=دس ایٌزب پیـیٌِ ٍ سٍؿْبی ػٌتضی تیبصٍلَ
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  پیریمیذیه-a]3،2[َاي سىتسي تیازيلً ـ ريش3ـ1

ـ 2گضاسؽ ؿذُ اػت، دس ایي سٍؽ اص ٍاوٌؾ  1942ػٌتض اٍلیي تیبصٍلَپیشیویذیي دس ػبل 

ثِ دػت  5ٍ  4ّبی  پیشیویذیي>a-2،3=(، تیبصٍل3َهبلًَبت یب هـتمبت آى ) ( ثب اتیل2آهیٌَتیبصٍلیي )

 >.2= اػتُ آهذ
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 تیَاٍساػیل هتیلـ4ـآلیلـ1ذى حلمَی ؿ اص( 8( ٍ )7) ّبی پیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَ 1948دس ػبل 

 .]3[ ذاًاػیذ ػٌتض ؿذُ ( دس حضَس یذ ٍ یب ّیذسٍولشیه6)
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هبلًَبت  هتیلي اتَوؼيـ( ٍ اتیل10اػتَاػتبت ) ثب اتیل( 9تیبصٍل ) هتیلـ4آهیٌَــ2ٍاوٌؾ 

-هتیل-3-وشثَوؼیلاتـ6( ٍ 12ٍى )اـ5ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH5ـهتیل دیـ7،3( ثِ تشتیت 11)

H5-=َ2،3تیبصٍل-a4= ُ اػت(، ایزبد وشد13ی )( سا اص عشیك ٍاػغ14ٍِى )ا-5->پیشیویذیي.< 
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اػیذ ٍ ثشهَپشٍپیًَیهـ3( ثب پشٍپیَلاوتَى، 15هتیل آى )ـ4 آهیٌَتیبصٍل ٍ هـتكـ2ٍاوٌؾ  

هَسد هحلَل تـىیل ؿذُ هـتمبت  هَسد ثشسػي لشاس گشفت. دس ّش ػِ 1955اػیذ دس ػبل اوشیلیه

یذسٍثشهیه ّثبؿذ، وِ دس حضَس اػیذ ( هي16ّیذسات ) ثتبئیي تیبصٍلیَماتیل(ـ وشثَوؼيـ2ـ)3آهیٌَــ2

هتیل آى سا ـ3( ٍ هـتك 17ٍى )اـ7ـپیشیویذیي>a-2،3=ّیذسٍتیبصٍلَ دیـ6،5غلیظ حلمَی ؿذُ ٍ 

    .]5[ وٌذ ایزبد هي
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ثشهیذ، فمظ  دی ( ثب اتیلي18ّیذسٍپیشیویذیي ) دیـ4،1هتیل تشیـ6،4،4هشوبپتَــ2اوٌؾ اص ٍ 

ـ)ـ1لَل ثِ دػت آهذُ اص حلمَی ؿذى ؿَد وِ ثب هح ایزبد هي (20)تیبصٍلیذیٌَپیشیویذیي 

 .]6[ ( یىؼبى اػت19) ّیذسٍپیشیویذیي دیـ4،1ـهتیل تشیـ4،4،6-هشوبپتَـ2ـاتیل(ّیذسٍوؼي
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گیشی ثؼتِ ؿذى  ، ػٌتض ؿذ ٍ رْت1967پیشیویذیي دس ػبل >a-2،3=هـتمبتي اص تیبصٍلَ 

 تیَاٍساػیل یب ـ2ِ اػت. دس ایي تحمیك، آًْب هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت UVحلمِ ثِ ٍػیلِ همبیؼِ عیف 

سا  (22) ثشهیذ ٍاسد ٍاوٌؾ ؿذ ٍ وتَػَلفیذّبی ( ثب ثشهَاػتَى ٍ فٌبػیل21تیَاٍساػیل )ـ2ـهتیلـ6

ـ4(H1)(، A22ى )ٌَپیشیویذیـ(H3)4كَست تبتَهشّبی  وتَػَلفیذّب ثِ. ایي ُ اػتایزبد وشد

 ( ٍرَد داسًذ.C22( ٍ فشم حلمَی )B22)پیشیویذیٌَى 

هتیل دیـ7،3غلیظ ػَلفَسیهذ( دس حضَس اػیc22پیشیویذیٌَى )ـ4ـتیَ اػتًَیلـ2ـهتیلـ6

فٌبػیلـ2ـهتیلـ6َس هـبثِ وٌذ. ثِ ع ( سا ثب ثْشُ ثبلا تَلیذ هيc23ٍى )اـ5ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَ

ٍى اـ5ـپیشیویذیي-a]2،3[تیبصٍلَفٌیلـ3ــوتیل7حلمَی ؿذى ( دس احش d22پیشیویذیٌَى )ـ4ـتیَ

(d23 )( گشٍُ هتیل ٍرَد ًذاؿتِ ثبؿذ، 22وتَػَلفیذّب ) 6وٌذ. ٌّگبهي وِ دس هَلؼیت  سا ایزبد هي

ـH7ّبی ٍاوٌؾ، تشویجبت  دّذ. دس ایي كَست فشآٍسدُ گیشی حلمَی ؿذى، سخ هي تغییش دس رْت

(18) 

(20) 
(19) 
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ثبؿٌذ. احتوبلاً دافؼِ فضبیي ثیي گشٍُ ّبی  هي (b24) ٍ (a24)ّبی  ٍىاـ7ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَ

وِ ٌّگبم حلمَی  (d24)ٍ  (c24) ّبی پیشیویذیيتیبصٍلَ 5 ٍ 3 ّبیالىیل یب آسیل هزبٍس دس هَلؼیت

آیذ، ػبهل اكلي ثؼتِ ؿذى  ثِ گشٍُ وشثًَیل ثِ ٍرَد هي -1Nؿذى وتَػَلفیذّب، اص عشیك افضایؾ 

ثبؿذ. ثٌبثشایي ثذٍى ٍرَد  هي (d23)ٍ  (c23)ّبی  ٍ تـىیل تیبصٍلَپیشیویذیي -3Nحلمِ اص عشیك 

ؿَد، دس ًتیزِ ٌّگبم  گشٍُ وشثًَیل اػوبل هي احش دافؼِ فضبیي ثِ ٍػیلِ 6گشٍُ هتیل دس هَلؼیت 

ایزبد  (b24)، هٌحلشاً هحلَل ثب حذالل دافؼِ فضبیي یؼٌي (b22)ػَلفیذ  حلمَی ؿذى فٌبػیل

اگشچِ  ؿَد، گیشی ثِ عَس غبلت هـبّذُ هي ًیض ّویي رْت (a22)ػَلفیذ  ؿَد. دس هَسد اػتًَیل هي

 .]7[ گشدد ًیض تـىیل هي (a23) همذاس ووي هحلَل داسای احشات فضبیي ثیـتش یؼٌي
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9(22( 

(A22) 
 

 

 

 

 

 

 

9(22( 

1) conc. H2SO4

2)NaHCO3



 

 

 
 

 

6 

 

N

N

S
N

N

S

R1

R2

R1 R2

O
O

+

a. R1= H, R2= CH3

b. R1= H, R2= C6H5

c. R1= CH3, R2= CH3

d. R1= CH3, R2= C6H55H-5-one

7H-7-one

 
 

 

( سا دس عَل max( رزة هبوضیون )23ٍى )اـ5ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH5هـتمبت  UVعیف 

 >.7دّذ = ًـبى هي( 24ٍى )اـ7ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH7هَد ثلٌذتشی ًؼجت ثِ هـتمبت 

ـ6بی اتبق ٍاسد ٍاوٌؾ ؿَد، تیبصٍلیي دس حلال اتبًَل ٍ ده آهیٌَـ2( ثب 25اػتبت ) فشهیلـٍلتي 

آیذ. اگش ّویي ٍاوٌؾ دس اػتیه هي( ثِ دػت 26ٍى )اـ7ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلیذیٌَـH7ـفٌیل

ٍى اـ5ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلیذیٌَـH5ـفٌیلـ6ؿَد،  ؿشایظ سفلاوغ اًزبماػیذ گلاػیبل دس 

  گشدد. ( تـىیل هي27)

تـخیق  آیذ. ثشهیذ ثِ دػت هي( ثب اتیلي28تیَاٍساػیل )ـ2ـفٌیلـ5یت ّوچٌیي، اص ٍاوٌؾ ایي تشو

 >.9=  تكَست گشفتِ اػ UV ّبیثشاػبع عیف >8= هغبثك سٍؽ آلي (27) ٍ (26)ایضٍهشّبی 

CHCO2Et

S

N

N

N

S

Ph

O

N

N

S

Ph

O

N
H

NH

O

S

Ph
+

CH2Br

CH2Br

EtOH,RT

4-days

CH3COOH

Reflux (8h)

+

H2NCHO

 
 

 ،DMFّبی( دسحلال29) ٍىا-6-ولشٍپیشیویذیيدی–4،5-تیَ(ثشهَاتیل-2)-2ؿذىحلمَی 

فشهبهیذ حشاست دادُ  هتیل وٌذ. ٍلتي ایي تشویت دس دی ٍ اػتَى دٍ هحلَل هتفبٍت ایزبد هي ثٌضى

(28) 

(26) 

(25) 

(27) 

(24) (23) 
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گشدد.  ( تَلیذ هي30ٍى )اـ5ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH5ـولشٍ دیـ7،6ّیذسٍـ دیـ3،2. ؿَدهي

وٌذ وِ  سا تَلیذ هي (30)دس ثٌضى، ًوه ّیذسٍثشهیذ تشویت  (29)ّوچٌیي گشم وشدى تشویت 

ّیذسٍثشهیذصدایي ؿَد. اهب اػتفبدُ اص اػتَى ثِ ربی ثٌضى، ًوه  DMFتَاًذ ثِ ٍػیلِ  هي

ـ6،5ـّیذسٍ یدـ3،2، ایضٍهش DMFِ پغ اص ّیذسٍثشهیذصدایي ثب وٌذ و ّیذسٍثشهیذی سا ایزبد هي

 وٌذ. ( سا تَلیذ هي31ٍى )اـ7ـپیشیویذیي >a-2،3=تیبصٍلَـH7ـولشٍ دی

 

N

NH
Cl

Cl SCH2CH2Br

O

N

N
Cl

Cl

O

N
Cl

Cl

O

S

N S

1) benzene

2)DMF

1)acetone

2)DMF

 
 

>a-2،3=اًزبم گشفتِ اػت. تیبصٍلَ IRّبی  ( ثشاػبع عیف31( ٍ )30تـخیق ػبختبسّبی )

cmی  ّب رزة گشٍُ وشثًَیل سا دس هحذٍدُ ٍىاـ7ـپیشیویذیي
دٌّذ، دس كَستي وِ  ًـبى هي 1640 1-

cmّب، ثیي  ٍىاـ5ـپیشیویذیي>a-2،3=ایي رزة دس تیبصٍلَ
 >.10= ثبؿذ هي 1700 1-

( تشویجي ثب اسصؽ دس ػٌتض 32) (NPBDP) پشٍپیًَبت اتَوؼي دیـ2،2ثشهَــ3ـًیتشٍفٌیل-4

ثشهَوتَى هتلل ثِ یه وشثَوؼیلیه اػیذ فؼبل سا اػوبل ـًمؾ یه  NPBDPّبػت.  ّتشٍػیىل

گیشد. یه ًَولئَفیل دٍ  ی ًَولئَفیل ثِ ػبهل اػیذی فؼبل كَست هي وٌذ، ثِ عَسی وِ حولِ هي

یٌي ًَولئَفیلي دسٍى دّذ ٍ ػپغ ثب یه ربیگض ػبهلي اثتذا ثب ػبهل اػیذی فؼبل ؿذُ ٍاوٌؾ هي

 گشدد. ( هي33ی ّتشٍػیىلي ) هَلىَلي هٌزش ثِ تـىیل حلمِ

 

(29) 

(30) 

(31) 



 

 

 
 

 

8 

 

Nu

Nu

O

Nu

Nu
OC2H5

OC2H5

NO2co

o

cBrH2C

C2H5O

C2H5O

 
 

 % ایزبد71ی  سا ثب ثْشُ (34)آهیٌَتیبصٍلیي دس پیشیذیي، هحلَل تشاووي ـ2ثب  NPBDPٍاوٌؾ 

تجذیل  (35) % ثِ وتبل55ی  ؿذُ ٍ ثب ثْشُاتَوؼیذ حلمَی وٌذ. ایي تشویت دس حضَس ػذین هي

>a-2،3=تیبصٍلَ ّیذسٍوؼيـ6ـّیذسٍ دیـ3،2اػیذ، ّیذسٍلیض ایي وتبل دس حضَس فشهیهگشدد.  هي

 .]11[ وٌذ هي( سا تَلیذ 36ٍى )اـ7ـشیویذیيپی

 

C

O

BrCH2

O
C2H5

CNH

O

S

N

S

N

NH2

+ NPBDP
Pyridine

NaOEt

EtOH

N

N

S

C2H5O

C2H5O

ON

N

S

HO

O

H2O

HCO2H

C2H5

 
 

 ـH5ّیذسٍـدیـ3،2ـاوؼَـ3ـآسیلـ5ولشیذ، هـتمبت اتیلثب ولشٍاػتیل (37) ّوچٌیي ٍاوٌؾ

 وٌذ. ( سا ایزبد هي38) 7وشثَوؼیلاتْبی اػتخلاف ؿذُ دس هَضغ ـ6ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَ

 

N
H

NH

Ar1 H

R S

CO2Et
ClCH2CO2Cl

N

N

S

Ar1 H O
CO2Et

R

Ar2N2
+Cl-

N

N

S

HAr1
CO2Et

R

NHNHAr2

O

 

R= Me

Ar1= Ph, 4-MeO-C6H4

Ar2=Ph, 4-Cl-C6H4, 4-Me-C6H4 

(32) 
(33) 

(32) 
(34) 

(35) (36) 

  

(37) (38) (39) 
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 ( رفت ؿذُ ٍ هـتمبت اتیلPH;8اػتبت ) ولشیذّب دس حضَس ػذین آصًٍیَم دی ثب آسیل( 38تشویت )

سا ایزبد  (39) ّبی وشثَوؼیلاتـ6ـپیشیویذیي>a-2،3=ّیذساصًَتیبصٍلَآسیلـ2اٍوؼَــ3ـآسیلـ5ـ

 وٌذ. هي

اػیذ، ذّیذّبی آسٍهبتیه دس هخلَط اػتیهاػیذ ٍ آلاػتیهثب ولشٍ (37) سفلاوغ تشویت 

سا ثب ثْشُ هٌبػت تَلیذ  (40) ّبی تیبصٍلَپیشیویذیياػتبت هـتمبت آسیلیذىاًیذسیذ ٍ ػذیناػتیه

وٌذ.  هي

R= Me, Ph

Ar1= Ph, 4-MeO-C6H4

Ar2= 4-MeO-C6H4, 4-Cl-C6H4, 4-NMe2-C6H4

N
H

NH

R

HAr1

S

+ ClCH2CO2H

N

N

S

Ar1 H

CHAr2

O
EtO2C

R

N

N

S

Ar1 H O
EtO2C

R

Ar2CHO

Ar2CHOEtO2C

 

 

 

 ( اص41)ّبی وشثَوؼیلاتـ6ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH5ـفٌیلـ3ـهتیلـ7ـآسیلـ5ـاتیلّوچٌیي

  ُ اػتثشهیذ دس اتبًَل هغلك ثِ دػت آهذثب فٌبػیل (37) ّبی تیَپیشیویذیيـ2 هـتمبت ٍاوٌؾ

]12[. 

 

N
H

NH

R

HAr

S N

N

S

Ar H
EtO2C

R

PhPhCOCH2Br

R= Me, Ph

Ar1= 4-MeO-C6H4, 4-Cl-C6H4, 4-NMe2-C6H4

EtO2C

EtOH

 
 

(37) 
(40) 

(38) 

(37) (41) 
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 )ثٌضًٍیتشیل( پبلادین ثیغ( دس حضَس 42ٍى )اـ4ـتیَپیشیویذیي پشٍپبسطیلـ2ـهتیلـ6حلمَی ؿذى 

(II)  ـهتیلـ5ـهتیليـ3ّیذسٍـ دیـ3،2ولشیذ، هخلَعي اص ایضٍهشّبیH72،3=تیبصٍلَـ-a<یویذیيپیش 

( سا تَلیذ 44ٍى )اـ5ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH5ـهتیلـ7ـهتیليـ3ـّیذسٍ دیـ3،2( ٍ 43ٍى )اـ7ـ

 وٌذ. هي

N
H

N

CH3

SO N

N

SO

HCH3

H

N

N

S

CH3

O

H

H

+

(PhCN)2PdCl2

CH3OH / CH3CN

 
 

UV  ٍ1ّبی  ثب اػتفبدُ اص عیف (44) ٍ (43)تـخیق ایضٍهشّبی 
H NMR پزیش  ثِ ساحتي اًزبم

1اػت. دس عیف 
H NMR  تحت تأحیش گشٍُ وشثًَیل لشاس داسد ٍ  1ّبی هتیلي اگضٍ ، پشٍتَى(44)تشویت

دٍ پشٍتَى هتیلي اگضٍ تمشیجبً  (43) ثبؿذ اهب دس تشویت هي ppm 6/0اختلاف ربثزبیي ؿیویبیي آًْب 

 .ؿًَذ ظبّش هي (44)ربثزبیي ؿیویبیي ثشاثشی داسًذ ٍ دس هیذاى ثبلاتشی ًؼجت ثِ تشویت 

َس وبتبلیضگش ثبصی ( دس حض42ٍى )اـ4ـتیَپیشیویذیيپشٍپبسطیلـ2ـهتیلـ6حلمَی ؿذى اًتخبثي 

. ایي تشویت اص وٌذ تَلیذ هي (45ٍى )اـ7ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH7ـهتیل دیـ5،3هؼتمیوبً 

( دس 43ٍى )اـ7ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH7ـهتیلـ5ـهتیليـ3ّیذسٍـ دیـ3،2ایضٍهشی ؿذى 

 .]13[ گشددحضَس ثبص تـىیل هي

 

 

 

                                                 

1
 . exo 

(42) (43) (44) 
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N
H
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N

N
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N
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S
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CH3

O

NaOH

CH3OH

NaOH

CH3OH

 

 

ّبی اػتخلاف  ٍىاـ7ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH7ـّیذسٍ دیـ3،2، تؼذادی اص 1988دس ػبل 

( ثِ دػت 46ّبی ) وشثَوؼیلات ثب اػتیلي (2)آهیٌَتیبصٍلیي ـ2( اص ٍاوٌؾ 47) 5ؿذُ دس هَلؼیت 

ـH7ـتتشاّیذسٍـ6،5،3،2ـّیذسٍوؼيـ5سلیك ثِ  HClًذ، وِ دس ٍاوٌؾ ثب اُآهذ

 گشدًذ. ( تجذیل هي48ٍى )اـa<7-2،3=پیشیویذیيتیبصٍلَ

 

S

N

H2N

N

N

S
N

N

S

R R

O
O

HO

N

N

S N

N

S

CH2Br H2C

OO

N O

%5 HCl

morpholine

RC CCO2Et

BrCH2CCH2CO2Br

R=H, CO2Et

CH2OH

O

 
 

ّیذسٍ دیـ3،2ـثشهَهتیلـ7(، تشویت 49ثشهیذ ) اػتَاػتیلٍثشـتیبصٍلیي ثب آهیٌَـ2ٍاوٌؾ  

هَسفَلیي هٌزش ثِ  ٍاوٌؾ ایي تشویت ثب .وٌذ سا ایزبد هي( 50ٍى )اـ5ـپیشیویذیي>a-2،3=تیبصٍلَـH5ـ

 .]14[ گشدد ( هي51هَسفَلیٌَهتیل آى )ـ7تـىیل هـتك 

(45) 

(42) 

(43) 

(2) 

(46) 

(47) 
(48) 

(51) (50) 

(49) 


