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ي تغذیه ي كارشناسي ارشد رشتههاي نگارنده در دورهژوهشي حاضر، حاصل پرساله

ي در دانشكده 0931ماه سال دام و طیور، گرایش كشاورزي است كه در اسفند 

فروزمند به  اله كشاورزي دانشگاه یاسوج به راهنمایي جناب آقایان دكتر مسیح

ي جناب به عنوان راهنماي دوم و مشاوره عنوان راهنماي اول و دكتر مرتضي نیكبخت

آقاي مهندس برومند جزي به عنوان مشاوره ي اول ومهندس موسي زرین به عنوان 

ي حقوق مادي و معنوي آن متعلق به مشاوره ي دوم از آن دفاع شده است و كلیه

 باشد.دانشگاه یاسوج مي
 



 
 

 

 

 

 

 پدر و مادر عزيزم

هاي کتاب آفرينشترين واژهمقدس  

امناپذير هستيهاي وصفهاي صبر و تلاش و فرشتهاسوه  

ه اي  ب وده تزندگي پشتوانه موفقي دريغشان در تمام مراحل که زحمات بي

 است.

و                                

 

ي معلمين، دبيران و اساتيد دوران تحصيل همه  

  

 تقدیم به



 
 

 

 سپاسگزاري

 

 

بخش معرفت و دانش را به انسان ارزاني داشت، تا ها، آب حياتها و جهالتسپاس خداوندي را كه در ظلمات گمراهي

شمس در ميان ستارگان درخشش داشت، در مسير زندگيش نهاد تا بينديشد و بهترين  بنوشد و گوهر عقل را كه چون
 "صبر "اي برچينم، نا خواسته اي بنوشم و از اين سفره خوشهراه را برگزيند. با نام او، من هم در اين انديشه كه جرعه

 تم را به پايان برم.اي ديگر از تحصيلاآموختم، و اينك به لطف و مدد حضرت حق، توفيق يافتم مرحله

،  مرتضي نيکبخت ، دكتر مسيح اله فروزمند زحمات ارزشمند اساتيد محترم، جناب آقايان دكتر دانم كه ازبر خود لازم مي

و ساير اساتيد دانشگاه، كه در طول دوران تحصيل و نيز در انجام  مهندس مسعود برومند جزي و مهندس موسي زرين

 اند،  كمال سپاسگزاري را داشته باشم.اين پروژه مرا ياري نموده

، مرداني ، نوري، صفرزاده،  حسين پور، مهرابي،نصر آبادي، مهندس قادر زاده ام، جناب آقاياناز دوستان خوب و گرامي

تمام دوستان دوران  چاوشي و ارجمند  ،زماني ،مرادي ،همچنين از سر كار خانم مهندس حيدري وباوعلي واميري 

اره در كنارم حضور داشته و به دوران درس و دانشگاه رنگ و بوي خاطره نشاندند كمال تشکر و قدرداني تحصيلم كه همو

 ي آنان را هرگز از ذهن پاك نخواهم كرد.ي راه اين عزيزان كرده و ياد و خاطرهرا دارم و دعاي خيرم را بدرقه

 

 

 

 دريغسپاس من اندك است و لطفتان بي
 يگانه جاويدپيروز باشيد در پناه 

 

 دیدار نیکخواه 

 0931اسفند ماه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 د
 

 نیكخواهنام خانوادگي:                                                    دیدارنام: 

 -كشاورزيرشته و گرایش:     مقطع تحصیلي: كارشناسي ارشد          

 دام تغذیه        دكتر مسیح اله فروزمندنما: استادراه
                                            22/02/0931تاریخ دفاع:            دكتر مرتضي نیكبخت                    

 

 

نجه عنوان: تأثیر جایگزیني سطوح مختلف گیاه كامل تریتیكاله بایو  

هابر كیفیت تخمیر و ارزش غذایي سیلاژ مخلوط آن  

 
 چكیده

ترين تركيب مخلوط سيلاژ تريتيکاله با يونجه از نظر ارزش غذايي و كيفيت به منظور تعيين مناسب

ي كاملا تصادفي با شش تيمار كه شامل پايهتخمير در مقايسه با سيلاژ يونجه، آزمايشي با طرح 

 :01، 1 :011ي يونجه با گياه كامل تريتيکاله به ترتيب با نسبت هاي سطوح مختلف اختلاط علوفه

عدد سيلوي  00تکرار و با استفاده از  0بود با  01 : 01و  01 : 01، 01 : 01، 01 : 01، 01

ي گلدهي برداشت و  به مدت در اوايل دوره آزمايشگاهي از جنس پي وي سي اجرا گرديد. يونجه

هاي ذكر ساعت در معرض نور آفتاب پلاسيده شد و پس از آن با گياه كامل تريتيکاله به نسبت 00

شده مخلوط و با استفاده از دستگاه خردكن علوفه به قطعات كوچکتر خرد و با استفاده از دستگاه 

روز در  001تا تکميل فرآيند تخمير به مدت پرس هيدروليك سيلو شد. پس از پر كردن سيلو 

سيلوها تك تك بازگشايي شده و محتويات آن تخليه محيط آزمايشگاه نگهداري شد. بعد از آن ميني

آناليز و  GLMو با رويه با  SASافزار شده و مورد بررسي قرار گرفت. نتايج بدست آمده توسط نرم

دست آمده هاي بهصد  براي مقايسه ميانگين دادهدر 0از روش مقايسات ميانگين دانکن در سطح 

ي خشك، پروتئين خام، نشاسته و استفاده شد. نتايج نشان داد بين تيمارها از لحاظ درصد ماده

كه با افزايش سطح گياه تريتيکاله طوري(. بهp< 10/1داري وجود داشت )خاكستر اختلاف معني

 01درصد يونجه و  01فت، به صورتي كه تيمار ي خشك، پروتئين خام و خاكستر كاهش ياماده

ي خشك،  پروتئين خام و خاكستر را دارا بود. از طرف ديگر مشاهدات درصد تريتيکاله كمترين ماده

درصد يونجه و  01كه تيمار نشان داد كه درصد نشاسته با افزايش تريتيکاله افزايش يافت به صورتي

سته را داشت.نتايج تأثير تيمارها بر معيارهاي كيفيت درصد تريتيکاله  بيشترين مقدار نشا 01

تخمير نشان داد بين تيمارها از لحاظ درصد اسيدلاكتيك، كربوهيدرات محلول در آب و ازت 

داري وجود داشت و با افزايش سطوح ( اختلاف معنيp< 10/1( و درصد اتانول)p< 10/1آمونياكي )

ربوهيدرات محلول افزايش يافت و اتانول و ازت گياه كامل تريتيکاله درصد اسيدلاكتيك و ك

درصد تريتيکاله كمترين درصد  01درصد يونجه و  01كه تيمار  طوريآمونياكي كاهش يافت، به

اتانول و ازت آمونياكي و بيشترين درصد اسيدلاكتيك و كربوهيدرات محلول در آب را دارا بود. نتايج 

يونجه  با درصد ماده خشك 01تا  ي گرامينه(گياه كامل تريتيکاله )علوفه جايگزينينشان داد كه 

 .ي لگومينه( باعث بهبود كيفيت تخمير و ارزش غذايي سيلاژ حاصله خواهد شد)علوفه

 ارزش غذايي، تخمير، تريتيکاله، سيلاژ، يونجه: هاي كلیديواژه
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 فصل اول

 مقدمه 

 

 

ميلادي و با توجه به جمعيت شش ميلياردي دنيا و رشد روز افزون آن بخصوص  همزمان با آغاز هزاره سوم

در كشورهاي در حال توسعه، تأمين نيازهاي غذايي مردم از مهمترين مشکلات و مسايل فرا روي بشر 

رسد. است. لذا اهتمام به افزايش كمي و كيفي توليد محصولات زراعي در همه كشورها ضروري به نظر مي

و اكثر كشورهاي دنيا قسمت قابل توجهي از بودجه ساليانه خود را به بخش كشاورزي و تحقيقات از اينر

هاي شايان توجهي نيز دست پيدا دهند كه در اين زمينه تا حدودي به موفقيتمربوطه اختصاص مي

داده شده است اند. در كشور ما نيز در برنامه پنج ساله دوم و سوم توسعه، اولويت به بخش كشاورزي كرده

 (.0000)فرشچي، 

اي در مقايسه با ساير گياهان زراعي چندان مورد متأسفانه در ايران توليد و مديريت گياهان علوفه

ها اي، همواره با كمبود آنتوجه نبوده است و نيز بعلت عدم توجه به افزايش كمي و كيفي گياهان علوفه

هاي دامي و اي با توجه به نياز كشور به فرآوردهمحصولات علوفهايم. بنابراين اهتمام به كشت روبرو بوده

 (.0000رسد )كريمي، لبني ضروري به نظر مي

د. در كشور ما به طور معمول از دو نوع دهني دام را تشکيل ميها بخش قابل توجهي از جيرهعلوفه

شود كه مشتمل بر يونجه و سيلاژ ذرت است. كشت و برداشت هر كدام از اي بهره برده ميمنبع علوفه

هاي مذكور در برخي شرايط با مشکلات اساسي مواجه است كه باعث كاهش كمي يا كيفي آن علوفه

به دليل غني بودن از نظر پروتئين، كلسيم، ( (Medicago Sativa(. يونجه0000شود )كريمي، مي

طوري آيد بههاي مهم در تغذيه دام بشمار ميويتامين، خوش خوراكي و درصد سلولز كم آن يکي از علوفه

اي مشهور است(. از طرف ديگر اند )به ملکه نباتات علوفهاي نهادهكه نام آن را ملکه نباتات علوفه

اي برتري دارد ماده خشك و چه از نظر علوفه تازه بر ساير گياهان علوفهعملکردسالانه آن، چه از نظر 

باشد و حاوي حدود مي Kو  A, C, Eهاي (. يونجه سرشار از ويتامين0000و همکاران،  0)بولسن

درصد فسفر است )كامياب،  00/1درصد كلسيم و  0/0درصد فيبرخام،  01-00درصد پروتئين، 00

هاي مختلفي از جمله خشك شده، تازه و يا سيلو شده مصرففه يونجه   بصورت(. در تغذيه دام علو0001

                                                             
1 Bolsen 
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خشك  -0خشك كردن طبيعي  -0هاي زير انجام مي گيرد شود. خشك كردن علوفه يونجه به روشمي

كنند و براي تسريع در عمل را بر روي زمين خشك مي كردن مصنوعي. در بسياري از مناطق ايران يونجه

علوفه را دستي و يا به كمك وسايل كار چند بار زيرو رو مي كنند كه متأسفانه مقدار  خشك كردن توده

اي از مواد مغذي يونجه از بين مي رود. علاوه يابد و از اين طريقبخش عمدهاي از كاهش ميقابل ملاحظه

ضمن اينکه در  گرايد كه نتيجه آن از بين رفتن كاروتن است،بر آن در اثر آفتاب رنگ علوفه به زردي مي

اي از نقاط گيرد. در پارهبرخي مناطق در اثر بارش باران علوفه مرطوب و در معرض كپك زدگي قرار مي

ها بسيار محدود دنيا خشك كردن يونجه به طريق مصنوعي مرسوم شده است و از اين طريق ريزش برگ

كننده گران قيمت بوده و  شود، ليکن از لحاظ سيستم خشكشده، بنابراين ارزش غذايي آن حفظ مي

مقرون به صرفه نيست. به رغم اينکه در بعضي از مناطق بدليل شرايط آب و هوايي امکان خشك كردن 

شود موجب نفخ علوفه فراهم نيست همچنين وقتي علوفه تازه يونجه در تغذيه دام مورد استفاده واقع مي

عنوان روشي مناسب براي نگهداري و تغذيه شود،تهيه سيلاژ در مقايسه با خشك كردن علوفه بدام مي

هاي محلول در آب و ظرفيت بافرينگ علوفه يونجه شناسائي شده است، ليکن بدليل كمبود كربوهيدرات

زياد آن )ناشي از پروتئين، كلسيم و فسفر زياد آن ( به سختي سيلو شده و فرآيند تخمير آن در حد 

هاي بهبود فرآيند تخمير آيد. يکي از راهي از آن بدست نميمطلوبي صورت نگرفته در نتيجه سيلاژ مرغوب

سيلاژ استفاده از مواد افزودني مختلف يا توليد سيلاژ مخلوط با ساير گياهاني است كه داراي قندهاي 

 (.0000محلول نسبتاً بيشتر و ظرفيت بافري كمتر هستند )كريمي، 

ت بهبود ارزش غذايي و كيفيت تخمير به علوفه عنوان افزودني كربوهيدراته جهيکي از مواردي كه به

 سيلو شده افزوده شده ، غلات بوده است. 

همه ساله مقادير زيادي از علوفه توليد شده در اثر عوامل گوناگوني مانند تأخير در برداشت،خشك 

 هاي خشك، فاسد شدن علوفه برداشت شده، بارندگيكردن علوفه در زير تابش شديد آفتاب، ريزش برگ

هايي است كه از بروز اين رود. سيلو كردن علوفه و تغذيه دام از مواد سيلو شده يکي از راهوغيره از بين مي

 (.    0000، 0كند )كالاكو همکارانضايعات جلوگيري مي

ها و اكسيداسيون كاروتن باعث از دست خشك كردن يونجه در مزرعه به خاطر آسيب فيزيکي برگ 

هاي نامناسب و ردد از طرف ديگر تهيه سيلاژ يونجه به واسطه وجود كربوهيدراتگرفتن مواد مغذي مي

( بدين منظور و به جهت بهبود كيفيت 0000خاصيت بافري بالاي آن مشکل است )كالاك و همکاران، 

تخمير و افزايش ارزش غذائي سيلاژ علوفه يونجه آزمايشات بسيار زيادي صورت گرفته است. در مطالعات 

ها همچون ملاس، اسيد فرميك، فرمآلدهيد، اسيد سولفوريك و ثير استفاده از انواع افزودنيتأمختلف 

هاي باكتريائي و تيمارهائي همچون پژمرده كردن قبل از سيلو سازي مورد مطالعه واقع شده است افزودني

ده است )مارشال و و گزارش شده است كه استفاده از اين گونه تيمارها باعث بهبود كيفيت سيلاژ يونجه ش

 (. 0111) 4(، سانتوز و همکاران0000) 9(، )مك آليسترو همکاران0000) 2همکاران

                                                             
1 Kalac 
2Marshal 
3 Mach alister 
4 Santos 
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داري در ( گزارش دادندكه افزودن ملاس و تلقيح باكتريايي اثر معني0000كوچه لقماني و همکاران )

لقيح باكتريايي به سيلاژ تريتيکاله با افزودن ملاس و تpH افزايش ماده خشك سيلاژ تريتيکاله داشت و 

داري در افزايش پايداري هوازي سيلاژ داري كاهش يافت. همچنين افزودن ملاس اثر معنيطور معني

 ( .  P<10/1تريتيکاله داشت)

ها از اين جهت به مواد سيلويي ( اظهار داشتند كه مواد غني از كربوهيدرات0000مکدونالد و پوروس )

ي اسيد لاكتيك فراهم كنند. هاي توليد كنندهرا براي رشد باكتري شوند تا انرژي در دسترساضافه مي

ها كه از نظر مقدار قند محلول كمبود دارند از اهميت خاصي اين مواد افزودني در محصولاتي مانند لگوم

شوند، شامل قندها، ملاس، غلات، آب پنير، باشند، موادي كه براي اين مقصود بکار برده ميبرخوردار مي

 باشند. ه چغندر قند، تفاله مركبات و سيب زميني ميتفال

شوند كه هم كيفيت هايي به كار برده ميذرت، جو، يولاف، گندم و مايلو همگي به عنوان افزودني

(؛ 0000)0دهند )ليندگرن و همکارانبخشند و هم ارزش غذايي سيلاژ را افزايش ميتخمير را بهبود مي

(. وقتي از غلات در 0000( و )0001) 9(؛ دي ويست و همکاران0000) 2(؛ موردوك و همکاران0000الي )

(؛ جونس و 0000) 4گردند )سپوردنليآب سيلويي ميشود باعث كاهش توليد پسحجم وسيع استفاده مي

 (. 0000) 5همکاران

افزودن مخلوط غلات و مالت به علوفه گرامينه شبدر و يونجه منجر به توليد سيلاژهاي خوب حفظ 

ي افزودن غلات همراه ( بيان كردند كه هزينه0001ويست و همکاران )شده، گرديده است به هر حال دي 

ايي افزودني مناسبي گيري كردند كه غلات به تنهبا مالت در شرايط عملي بسيار زياد است و اينگونه نتيجه

 باشد.براي سيلاژ مي

تريتيکاله اولين غله ساخت دست بشراست كه از سي سال گذشته در دنيا توليد تجاري آن آغاز شده 

است. اين گياه محصولي موفق از تلاقي گندم وچاودار بوده كه از طرفي واجد خصوصيات مطلوب چاودار از 

فقير وكم بازده را داراست و از طرف ديگر داراي خصوصيات  جمله رشد سريع و قابليت توليد در اراضي

باشد. كاشت تريتيکاله در مناطق مختلف دنيا طي سه دهه اخير بيانگر تطابق برتر كيفي و زراعي گندم مي

و سازگاري آن در محدوده وسيعي از شرايط اقليمي متفاوت است. در آغاز هدف از توليد تريتيکاله جهت 

ه ولي بعلت پايين بودن كيفيت نانوايي آرد آن در مقايسه با گندم، هم اكنون بعنوان يك تغذيه انسان بود

اي نه چندان دور، تريتيکاله بتواند بعنوان گردد. اعتقاد بر اين است كه در آيندهاي كشت ميگياه علوفه

ام يافته در ايران هاي انج. نتايج بررسي(0111، 6لارتر و همکاراناي موفق معرفي شود )يك گياه علوفه

باشد. در ايران طي نشانگر اين واقعيت است كه عملکرد ماده خشك و دانه تريتيکاله حدود دو برابر جو مي

هاي هاي بعمل آمده در مراكز تحقيقات كشاورزي روي بذور دريافتي از خزانهسه دهه گذشته نتايج بررسي

است كه با شرايط آب و هوايي كشور سازگارند، ولي  منجربه شناسايي چند رقم شده 7المللي تريتيکالهبين

                                                             
1 Lindgren 
2 Murdoch 
3 De Vuyst 
4 Sporndley 
5 Jones 
6 Larter 
7ITYN = International Triticale Yield Nursery 
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متأسفانه عليرغم شروع تحقيقات در ايران همزمان با ساير نقاط دنيا هنوز در سطح كشور به توليد تجاري 

آن اقدام نشده است. البته اخيراً گزارشهايي از كشت آن در بعضي از نقاط كشور بدست آمده كه اميد است 

گياه زراعي در بين محققين، دانشجويان و كشاورزان زمينه توسعه كشت و توليد با معرفي بيشتر اين 

 (. 0000تجاري آن فراهم گردد )فرشچي، 

اي اثر افزودن سطوح مختلف گياه كامل تريتيکاله به ارزش با توجه به اينکه هنوز در هيچ مطالعه

قرارنگرفته لذا اهداف مطالعه پيش رو غذايي و كيفيت تخمير سيلاژمخلوط آن با گياه يونجه مورد مطالعه 

 به شرح زير است.

بررسي امکان افزايش ارزش غذايي سيلاژ يونجه از طريق تعيين كيفيت تخمير و ارزش غذايي  -0

مخلوطي از سيلاژ يونجه با گياه كامل تريتيکاله در سطوح مختلف در مقايسه با سيلاژ يونجه به 

 تنهايي. 

هاجه براي توليد سيلاژ مخلوط آنتعيين بهترين سطح جايگزيني گياه كامل تريتيکاله با يون -0
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 فصل دوم 

 بررسي منابع 
 

 

 اریخچه پیدایش و اصلاح تریتیكالهت -2-0
( و Triticumهاي گندم )جنس ي جديدي است كه بوسيله انسان و در نتيجه تلاقي ژنومتريتيکاله غله

هاي بوجود آورنده آن ( بوجود آمده است. نام تريتيکاله نيز از تركيب نام علمي گونهSecaleچاودار )جنس 

شخصي به نام  0000گردد. در سال ك قرن قبل باز ميگرفته شده است و پيدايش آن به بيش از ي

گزارشي در مورد هيبريد گندم و چاودار ارائه داد اين گياه به طور طبيعي غير بارور بود. نخستين 0ويلسون

بوجود آمد. مطالعات اساسي در زمينه تريتيکاله را  0000در سال  2تريتيکاله بارور توسط ريمپائو

توسط  4سيني كلشيبا كشف و كاربر ماده 0000ر سوئد آغاز كرد. در سال د 0000به سال  9مونتزينگ

كه هاي عقيم گياه زراعي بوجود آمد، در نتيجه وقتياي در باروري هيبريدالعادهتحول فوق 5آيگستي

ها مضاعف شدند سين قرار گرفتند، كروموزوم( تحت تيمار كلشي1Fگياهان حاصل از تلاقي والدين )نسل 

(.اگر در تلاقي بين گندم و چاودار از 0000شچي، )فر بواسطه اين پيشرفت تريتيکاله بارور توليد گرديدو  

( استفاده گردد، تريتيکاله حاصل هگزاپلوئيد خواهد بود و اگر گندم T. durumگندم تتراپلوئيد )

د خواهد بود )خباز ( مورد استفاده قرار گيرد، تريتيکاله حاصل اوكتاپلوئيT. aestivumهگزاپلوئيد )

 (.0000؛ هولس و لينگ، 0000و  0000صابري، 

هاي تتراپلوئيد و اي از محققين در اروپا و آمريکاي شمالي بوسيله تلاقي گندمعده 0001در اوايل دهه 

هاي ي اين تلاقي هاي تريتيکالههاي هگزاپلوئيد نمودند كه در نتيجهچاودار شروع به تکثير تريتيکاله

يد اوليه بدست آمد. تحقيقاتي كه از آن زمان تاكنون صورت گرفته نشان داده كه توليد هگزاپلوئ

همين باشند. به وري مطلوب برخوردار ميها نسبت به اوكتاپلوئيدها موفقيت آميزتر بوده و از بارهگزاپلوئيد

گردد. مياع هگزاپلوئيدن صرف اصلاح انوهاي اصلاح نباتات تريتيکاله در تمام جهادليل امروزه اكثر برنامه

آغاز شده در مركز  0000المللي مربوط به تريتيکاله كه از سال هاي بينترين برنامهامروزه گسترده

                                                             
Wilson1 
Rimpau2  
Muntzing3  
Cholchicine4  
Igesti5  
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هاي غير هاي محققان سيميت جدا نمودن لايندرجريان است. از نخستين موفقيت 0تحقيقات سيميت

بسيار بارورند. تا اواخر 2م به آرماديلوهاي جدا شده موسوباشد،مشتقات اين نمونهحساس به طول روز مي

ها مهمترين خصوصيت آن بود، يك لاين به طور اتفاقي پيدا شد كه درجه بالايي از باروري گل 0001دهه 

شود. كليه هاي اصلاحي استفاده مياي در برنامهاين لاين آرماديلو ناميده شد كه از آن به طور گسترده

ها، همچنين آرماديلو يا آن هستند. باروري مطلوب گلچه ي از تلاقي ارقام هگزاپلوئيد پيشرفته كنون

هاي قوي باعث افزايش عملکرد تريتيکاله هگزاپلوئيد نسبت به بهترين ارقام گندم هاي طويل و ساقهسنبله

 (.0000؛ مك آليستر و همکاران، 0000نان و دوروم شده است )خباز صابري، 

 

 

 بنديطبقه -2-2
كه باشد. به دليل اينشامل انواع اوكتاپلوئيد، هگزاپلوئيد و تتراپلوئيد اوليه و ثانويه ميتريتيکاله 

آيد، ممکن است نوعي ناسازگاري ژنتيکي بين هاي تريتيکاله از تلاقي دو گياه متفاوت بوجود ميكروموزوم

باشد. به همين تاپلوئيدها ميآنها وجود داشته باشد، با اين وجود ثبات ميوزي در هگزاپلوئيدها بيشتر از اوك

حساسيت به طول روز، ديررسي، جوانه زني قبل از برداشت، هاي اوليه با مشکلاتي همچون،دليل تريتيکاله

زياد بودن موارد عقيمي، خوابيدگي و چروكيدگي دانه همراه بودند. لازم به ذكر است كه تلاقي بين گندم 

( توليد AARRو بنابراين تاكنون در عمل تريتيکاله تتراپلوئيد )ديپلوئيد و چاودار به آساني ميسر نبوده 

 (.0000؛ كاظمي اربط، 0000نشده است)مك آليستر و همکاران، 

 

 تریتیكاله اوكتاپلوئید -2-2-0
اولين تركيب حاصل از تلاقي گندم نان و چاودار كه بوسيله ريمپائو بوجود آمد، تريتيکاله اوكتاپلوئيد با 

با مضاعف  0001( بود. نتايج حاصل از اين تركيب عقيم بودند اما در اواخر دهه AABBDDRRفرمول )

ها، اوكتاپلوئيدهاي بارور بدست آمدند كه متأسفانه محصول اوكتاپلوئيدها بدليل عقيمي شدن كروموزوم

ها در مرحله ميوز مورد قبول قرار نگرفت. نسبي، خصوصيات زراعي ضعيف و عدم ثبات كروموزوم

( و A, B, Dهاي هاي اوكتاپلوئيد بيست و يك جفت كروموزوم خود را از گندم هگزاپلوئيد )ژنومکالهتريتي

؛ 0000؛ ويليامز، 0000اند )كاظمي اربط، ( دريافت كردهRجفت كروموزوم ديگر را از چاودار )ژنوم  0

 (.0000زيلينسکي، 

 

 تریتیكاله هگزاپلوئید -2-2-2
( و هفت A, Bهاي هاي هگزاپلوئيد چهارده جفت كروموزوم خود را از گندم تتراپلوئيد )ژنومتريتيکاله

كه  Dاند. در نتيجه اين تريتيکاله فاقد ژنوم ( دريافت كردهRجفت كروموزوم ديگر خود را از چاودار )ژنوم 

؛ ويليامز، 0000باشد )خباز صابري، شود و از گندم هگزاپلوئيد گرفته شده ميدر نوع اوكتاپلوئيد ظاهر مي

0000.) 

                                                             
CIMMIT1 

Armadillo2 
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 هاي ثانویه جایگزینتریتیكاله  -2-2-9
دهند، در هاي اصلاحي، تريتيکاله هگزاپلوئيد را با گندم هگزاپلوئيد تلاقي ميامروزه در بعضي از برنامه

گندم هگزاپلوئيد ( تا AABBRRها كه به لحاظ ژنومي از تريتيکاله هگزاپلوئيد )نتيجه تركيبي از ژنوتيپ

(AABBDDمتغير است، بوجود مي )ها را آيد كه به علت تلاقي بين تريتيکاله و گندم اين نوع تريتيکاله

نخستين تريتيکاله جايگزين در برنامه اصلاح نباتات سيميت در مکزيك  0001ثانويه گويند. در اواخر دهه 

سد احتمالاً از تلاقي گندم مکزيکي پاكوتاه با يك ركشف شد. اين لاين به آرماديلو معروف شد و به نظر مي

 (.0000؛ مك آليستر،0000تريتيکاله هگزاپلوئيد بوجود آمده باشد. )خباز صابري، 

 

 

 سطح زیر كشت و تولید جهاني -2-9
گردد و هر سال به سطح زير سال است كه تريتيکاله به صورت تجاري در دنيا توليد مي 01نزديك به 

حال در بسياري از كشورها از جمله ايران تکثير ارقام مختلف آن يا شود. با اينافزوده ميكشت جهاني آن 

باشد. مجارستان اولين كشوري هنوز در مرحله آزمايشي است يا در مراحل اوليه آزمون توليد تجاري مي

ر هکتار در هزا 001حدود  0000اقدام به توليد تجاري تريتيکاله نمود. در سال  0000بود كه در سال 

فقط در  0000هزار هکتار در آمريکا و كانادا زير كشت اين محصول رفت. در سال  011اروپا و حدود 

سطح زير  0000ها تحت كشت تريتيکاله بود. در سال هزار هکتار از زمين 011كشور شوروي بيش از 

رين توليد همچنان مربوط ميليون هکتار بالغ گرديد كه بيشت 0كشت جهت توليد تجاري در دنيا به حدود 

ميليون هکتار و بالاخره اين ميزان  10/0به  0000به كشور شوروي بود. سطح زير كشت تريتيکاله در سال 

ميليون هکتار در سي و يك كشور دنيا رسيد و در نتيجه بيش از شش  00/0به  0000-00در سال زراعي

 01(. توليد تجاري تريتيکاله به طور عمده در 0-0ميليون تن در سال به توليد جهاني غلات افزود )جدول 

كشور دنيا شامل، لهستان، شوروي، آلمان، آمريکا، فرانسه، بلغارستان، استراليا، افريقاي جنوبي، پرتغال و 

؛ 0000؛ واروگس و همکاران، 0000؛ كالاك، 0000گيرد )مك آليستر و همکاران،برزيل صورت مي

 (.0000و زيلينسکي،  0000ويليامز، 
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 : سطح زیر كشت جهاني تریتیكاله 0-2جدول 

 تيپ رشد كشور
 سطح زير كشت )هزار هکتار(

0000 

 سطح زير كشت )هزار هکتار(

00-0000 

 01 - بهاره الجزاير

 00 01 بهاره آرژانتين

 011 001 بهاره استراليا

 - 0/1 - هند

 01 00 بهاره ايتاليا

 0 - بهاره كنيا

 0 0 - لوكزامبورگ

 0 0 بهاره مکزيك

 00 00 بهاره+ پائيزه آفريقاي جنوبي

 01 01 بهاره اسپانيا

 0 - - سوئد

 00 0 پائيزه سوئيس

 - 0/1 - تانزانيا

 00 0 بهاره تونس

 00 00 پائيزه بريتانيا

 001 01 بهاره+ پائيزه آمريکا

 011 001 پائيزه شوروي)سابق(

 (0000شچي، فر)منبع: 

 

درصد( و بعد از آن به  00از نظر سطح زير كشت بيشترين درصد زراعت تريتيکاله مربوط به اروپا )

درصد( اختصاص  0درصد( و استراليا ) 0درصد(، آمريکاي لاتين ) 0درصد(، آفريقا ) 0آمريکاي شمالي )

كشور ديگري به صورت  دارد. در آسيا به استثناي چين كه توليد تجاري اندكي دارد معمولاً تريتيکاله در

دو كشور آفريقاي جنوبي و برزيل در توليد  0000تا 0000شود. در فاصله سالهاي تجاري توليد نمي

اند، اما كشورهاي ديگر نظير الجزاير، كنيا، مکزيك، تونس و تريتيکاله از موفقيت زيادي برخوردار بوده

اند. انتظار مي رود سطح زير كشت اين ههزار هکتار داشت 00تا  0مراكش تنها سطح زيركشتي معادل 

محصول در دنيا بدليل دارا بودن دامنه سازگاري وسيع، ميزان عملکرد مطلوب و رشد در خاكهاي غير 

حاصلخيز افزايش يابد، بطوريکه بعضي از كارشناسان معتقدند با جايگزيني آن در نقاطي از دنيا كه كشت 

ميليون  01اي نزديك به حدود زير كشت تريتيکاله در آيندهگندم و جو در آنها اقتصادي نيست، سطح 

و مك آليستر  0000؛ كالاك، 0000؛ وارگوس و همکاران، 0000؛ ويليامز، 0000هکتار برسد )زيلينسکي، 

 (.0000و همکاران، 
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 دانه تریتیكاله  -2-4
ها رشد كرده و معمولًا در هر گلچهها درون باشد. دانهشکل خارجي دانه كاملًا شبيه به گندم و چاودار مي

درصد بوده و پديده  00تا  00سنبلچه دو تا سه عدد هستند. هنگام دروي محصول رطوبت بذر حدود 

گردد. دانه تريتيکاله بلندتر از دانه گندم هگزاپلوئيد است و ده ريزش دانه هنگام برداشت كمتر مشاهده مي

دانه امتداد دارد از نظر  0هنا دارد. شيار طولي كه در سطح شکميمتر پمتر طول و سه ميليتا دوازده ميلي

عمق در ارقام مختلف، متفاوت است. دانه تريتيکاله شباهت زيادي به دانه چاودار دارد و از سه بخش 

باشد و بر عکس گندم بسيار نامنظم مي 5تشکيل شده است. لايه آلورون 4و جنين 9، آندوسپرم2فرابر

از نظر اندازه و ضخامت ديوار با يکديگر متفاوتند. رنگ دانه معمولاً زرد متمايل به هاي آلورون سلول

پوشاند و در نتيجه از بروز رنگ آن به طور قابل هاي خارجي پريکارپ آنرا مياي است اما پوستهقهوه

خباز  و 0000؛ كاظمي اربط، 0000، هيلي و همکاران، 0000نمايد )زيلينسکي، اي جلوگيري ميملاحظه

 (.0000صابري، 

دانه تريتيکاله بدليل محتواي پروتئين بيشتر نسبت به دانه جو و ذرت منبع انرژي با ارزشي جهت 

ترين هاي ليزين و متيونين به ترتيب بعنوان محدود كنندهتغذيه دام و طيور است. در غلات اسيدآمينه

تر نه در تريتيکاله نسبت به اغلب غلات مطلوبآمياند ولي ميزان اين دو اسيدهاي شناخته شدهآمينهاسيد

است. بنابر اين بدليل كميت و كيفيت برتر پروتئين، تريتيکاله درمقايسه با جو، ذرت و گندم جهت تغذيه 

طيور و غير نشخواركنندگان بعنوان يك منبع بالقوه با ارزش غذايي بالا، شناخته شده است. نتايج 

اي با تريتيکاله تغذيه شوند ها به جاي گندم و ذرت خوشهه چنانچه دامدهد كآزمايشات متفاوت نشان مي

كنند. همچنين مشخص اي بالا ميزان غذاي كمتري مصرف ميبدليل قابليت هضم پروتئين وكارايي تغذيه

به منظور تغذيه گاوهاي شيرده ارزش غذايي برابر با جوهاي  6زدهي غلطكهاي تريتيکالهشده است كه دانه

اي در گرگان جهت استفاده از تريتيکاله رقم هاي انجام گرفته به صورت مشاهدهزده دارند. بررسيغلطك

ي غذايي طيور مورد آميزي مي تواند در جيرهدهد كه اين رقم به طور موفقيتنشان مي "اس"ومبات

 0000ري، باز صاو خب0000، بارنت و همکاران، 0000هولس و لينگ،  ؛0000استفاه قرار گيرد )كوالست، 

 (0000و 

علاوه بر ارزش غذايي مطلوب دانه تريتيکاله نسبت به ساير غلات در آزمايشات متعدد ثابت شده كه 

ها در مقايسه با ساير كميت وكيفيت علوفه تريتيکاله مطلوب بوده، بنابراين استفاده از آن جهت تعليف دام

ها در تريتيکاله و ه، مشخص شده كه قابليت هضم برگرسد. در بين غلات ريزدانغلات اقتصادي به نظر مي

( 0000(. بيشنوي و همکاران )0001باشد )بروكنر و هانا، يولاف حداكثر و در گندم و چاودار حداقل مي

داري در مقايسه با گندم، جو، چاودار گزارش كردند كه عملکرد علوفه خشك و سبز تريتيکاله به طور معني

توان آن را در مرحله خميري برداشت و با توجه به عملکرد قابل قبول و كه ميطوريو يولاف بيشتر است، ب

(. نتايج 0000كيفيت مطلوب علوفه سبز از آن جهت توليد سيلاژ استفاده نمود )بيشنوي و همکاران، 
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