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  :تشكر وقدرداني 

هاي  دانم از استاد ارجمند جناب آقاي دكتر محمدرضا ذوالفقاري به خاطر پيگيري در ابتدا لازم مي

طي يكسال و نيم مراحل اين پژوهش پيوسته راهنما و مشوق ايشان . مستمر ايشان سپاسگزاري نمايم

هاي بي دريغ ايشان نبود، دستيابي به نتيجه مطلوب  ها و كمك اند و چنانچه آموزشاينجانب بوده

  .  امكان نداشت

و هاي آقاي مهندس نصيرزاده در امر برنامه نويسي نرم افزار توليد شده  ها و همياري همچنين كمك

نهم و از ايشان تشكر در اين پايان نامه را ارج ميپيغاله  دكترخانم  هايو كمك هااييهمچنين راهنم

  . كنممي

شهر تهران و همچنين شركت  3شهرداري منطقه  شركت مطالعات ترافيك و حمل و نقل تهران و از

  . مهندسين مشاور شاران به خاطر در دسترس قرار دادن اطلاعات لازم نيز كمال سپاسگذاري را دارم

ضمنا از دانشكده عمران دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي به علت فراهم نمودن امكان اين 

  .نمايمپژوهش قدرداني مي



 
 

  انشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسيد

  مهندسي عمراندانشكده 

 

  تائيديه هيات داوران

   : هيئت داوران پس از مطالعه پايان نامه و شركت درجلسه دفاع از پايان نامه تهيه شده تحت عنوان

مدلسازي احتمالاتي انسداد شبكه حمل و نقل درون شهري پس از وقوع زلزله، مطالعه 

  تهرانشهري  3موردي منطقه 

كارشناسي ارشد در  حقيق انجام شده را براي اخذ درجهصحت و كفايت ت، ميثم مغيثي توسط آقاي

  .دهندمورد تائيد قرار مي ............ هبارتب  زلزله،: يشگران، مهندسي عمرا :رشته
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  اظهارنامه دانشجو
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دوره كارشناسي ارشد مهندسي عمران گرايش مهندسي زلزله  دانشجويميثم مغيثي،  اينجانب

دانشكده عمران دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي گواهي مي نمايم كه تحقيقات ارائه شده در 

- اين پايان نامه توسط شخص اينجانب انجام شده و صحت و اصالت مطالب نگارش شده مورد تائيد مي

به علاوه گواهي . ديگر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره شده است باشد و در موارد استفاده از كار

نمايم كه مطالب مندرج در پايان نامه تاكنون براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط مي

مصوب ) فرمت(اينجانب يا فرد ديگري در هيچ جا ارائه نشده است و در تدوين پايان نامه چارچوب 

  .امل رعايت كردهدانشگاه را بطور كام

  

  

  امضاء دانشجو                                                                                                  

  :تاريخ                   

  

  



 
 

  فرم حق طبع ونشر و مالكيت نتايج

برداري بصورت كل هرگونه كپي . باشدحق چاپ و تكثير اين پايان نامه متعلق به نويسنده آن مي -١

دانشگاه صنعتي خواجه  عمرانت نويسنده يا كتابخانه دانشكده پايان نامه يا بخشي از آن تنها باموافق

  . نصيرالدين طوسي مجاز مي باشد

  

باشد و بدون كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مي -2

همچنين استفاده از اطلاعات و نتايج موجود  .قابل واگذاري نيست اجازه كتبي دانشگاه به شخص ثالث

  .باشددر پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نمي
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  هچكيد

باشد ميبه شكل گسترده  و توزيع شده متغير يا شبكهشهري يك سيستم  درون سيستم حمل و نقل

كه دچار اختلال گردد زلزله  وقوعناشي از  هايصدمات و خرابي تحتتواند مينقش عملكردي آن  كه

به خسارات مستقيم و  اه دارد و منجربه همرشبكه و بهبود و اصلاح فوري  مشكلات بسياري را براي

مسيري براي  در زمينه حوادث پس از زلزله درون شهري سيستم حمل و نقل. گردد يممستقيم  غير

است كه در اين زمينه وارد  ...و ، گروه بيمه گروه مهندسي، امداد و نجاتگروه  رسنلي مانندپ فرستادن

  .ال داردببه دن را با انجام سريع عمليات امداد و نجات، تلفات كاهش كه شوند يم

، مل و نقل درون شهري تهيه شده استشبكه ح ايعملكرد لرزه كه تا كنون براي تحليل ييها مدلدر 

 ها ساختمانموجود اثر فرو ريزش  يها مدلموجود به خوبي مدل نشده و هيچ يك از  هاي يتقطععدم 

انسداد مدلي احتمالي براي تحليل  طراحي و توسعهر اين پايان نامه، به لذا د. اند نگرفتهرا در نظر 

شبيه  يها روشو در آن از  پردازيمميشبكه حمل و نقل درون شهري پس از وقوع زلزله،  ايجاده

براي پياده  .استفاده شده است ها يتقطعسازي مونته كارلو و درخت منطقي، براي مدل سازي عدم 

 كه احتمال، تهيه شده است GISبرنامه كامپيوتري و گرافيكي در محيط  نيزسازي مدل پيشنهادي 

ر د )بدون انسداد، انسداد كم، انسداد متوسط و انسداد زياد(در حالات مختلف انسداد  ها جادهانسداد 

، محاسبه )ساختمان و پل( گذار مجاور يك مسير يرتأث يها همو لفوارده به  يا لرزهاثر آسيب پذيري 

شبكه در دوره اي انسداد جاده احتمالاتيهاي نقشهبه صورت آناليزهاي انجام شده نتايج  .نمايد يم

  .شودهاي مختلف وقوع زلزله ارائه ميبازگشت

تهران، براي كاتالوگ  3به عنوان مطالعه موردي، بخشي از شبكه حمل و نقل درون شهري منطقه 

كه از نتايج اين مدل  .گرفته است مورد بررسي قرارساله تهران  1000شبيه سازي شده  يها زلزله

ير تأثي ها المانتوان براي مصارف مديريت بحران و الويت بندي بازسازي و مقاوم سازي  يمپيشنهادي، 

  .ي استفاده كردا جادهگذار بر انسداد 



 ب 

 

ها از اين خروجيتوان مي يديگر نتايج، اياحتمال انسداد جادهي تهيه شده از هايي نقشهرآعلاوه بر كا

بين دو نقطه اختياري از شبكه،  يدا كردن مسير بهينهپبراي  هااستفاده اين نقشه كه عبارتند از گرفت

و  )اندشده ايمسيرهاي موجود بر مبناي كمترين احتمال انسداد جاده كه با توجه به ارزش گذاري(

جمعيت  كه هر يك دارايدر شبكه آناليز مسير ذكر شده براي تمام نقاط موجود انجام همچنين با 

وقوع زلزله،  پس ازشاخص دسترسي  بر مبناي ي پهنه بنديها نقشهاقدام به تهيه  باشند،خاصي مي

به  را بهتري خدمت پذيريتوانند ، نقاطي كه بعد از وقوع زلزله ميتوانبدين ترتيب مي .شده است

دهند را پيدا ه دسترسي مورد نظر ميدر حد فاصل حوز موجود جمعيت توزيع شده بين نقاط مختلف

ايستگاههاي امداد و نجات و يابي مكانتوانند براي مصارف مديريت بحران و كرد، كه اين نتايج هم مي

  . ها كارآيي داشته باشندنشاني و يا حتي بيمارستانآتش
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  همقدم 1- 1

مانند انرژي، ارتباطات و  ها آنين نيازهاي اساسي تأمبا پيشرفت زندگي صنعتي در جوامع انساني، 

 طور بهآهن  ي برق و مخابرات، جاده و راهها كابلي مركب از خطوط لوله، ها شبكهنقل، به صورت  و حمل

هاي حياتي در برابر سوانح طبيعي از قبيل زمين لرزه،  يانشرايمني  .روز افزون در حال گسترش است

رساني اهميت دارد، بلكه از اين نظر نيز داراي  خدمتاز لحاظ عملكرد و ا سيل، توفان و غيره نه تنه

برق  هاي كابلمانند خطوط لوله گاز، آب و يا  ها آناهميت است كه وارد آمدن صدمه به برخي از 

  .تشديد كننده وخامت اوضاع در موقع بروز يك سانحه طبيعي باشد تواند مي

مدني تشكيل شده است كه  هاينقل درون شهري از يك دسته كلاس اصلي زير ساخت و شبكه حمل

 موفقيت عمليات در كننده تعيين اين شبكه نقشي .نقش محوري و حساسي را در جوامع بشري دارد

  .]24[دارد  بزرگ شهرهاي در ويژه به زلزله از بحراني پس شرايط در نجات و امداد نيروهاي

ي مهم از نقل كه جزئي ضروري در حيات امروزي مردم شده است بخش و سيستم شبكه حمل

همچنين نقش اساسي را در نجات و جستجوي پس از زلزله و نيز در . هاي حياتي است يانشر

نقل نه تنها موجب بروز خسارت  و خطرات زلزله براي سيستم حمل. كند يمي بازسازي ايفا ها تلاش

  ]3[و]2[.كند يمي تحميل ا شبكههاي  ييداراشود بلكه خسارت غيرمستقيم شديدي را بر   يممستقيم 

 مشكلات عادي داراي شرايط در كه - شهرهاي بزرگ در بسياري كشورها  خيابانهاي و ها بزرگراه شبكه

 بسيار وضعي مهيب ايزلزله وقوع از پس  -هستند شهري درون سفرهاي اوج ساعات در ويژه به متعدد

اين گونه شهرها  نقل و حمل عملكرد شبكه و پذيري آسيب شناسايي به منظور . داشت خواهد بحراني

مديريتي و عملياتي براي پيش بيني حوادث پس از  راهكارهاي ها وارائه روش و پس از وقوع زلزله

وقوع زلزله و جلوگيري از تلفات و خسارات وارده ناشي از ناكارآمدي و اختلال در عملكرد شبكه 

 رياضي سازي زلزله، مدل سناريوهاي تعريف بر مبتني يافته نظام روشي نقل درون شهري، و حمل

هايي در و سپس انجام تحليل شبكه ثيرگذار برٔهاي تامؤلفه پذيري آسيب توابع تعيين و شبكه،
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نقل در برابر حوادث  و ي حملها شبكهنياز به حفاظت از  .مي باشد اي شبكه، لازمخصوص عملكرد لرزه

از (نقل و سازه  و نه مهندسي حمليزمهاي تحقيقاتي گسترده و زيادي در  يتفعالبحراني، منجر به 

هاي  يستمسگيري در مورد  خيزي و تصميم ارزيابي خطر لرزه. ]24[شده است) 1990اواخر دهه 

و  سازي مدلي مختلف مشكلات خاصي را به همراه دارند زيرا به ها مكاننقل توزيع يافته در  و حمل

اين . نقل وابسته است و رساختاري حملارزيابي عملكرد سيستم در سطح شبكه و نيز عملكرد اجزاي زي

  . امر مشخصه خرابي فيزيكي اجزاي شبكه و پاسخ سيستم به هر گونه پيشامد زلزله را در بر دارد

نقل درون شهري از يك سو و احتمال بالاي وقوع زلزله در نقاط  و نظر به اهميت فراوان شبكه حمل

پذيري اين سيستم در برابر زلزله و  كه آسيب مختلف كشور از جمله تهران از سوي ديگر، لازم است

  .ي كاهش آسيب پذيري آن مورد توجه قرار گيردها روش

  عاهميت موضو 2- 1

نقل درون شهري پس از وقوع زلزله تهيه شده است   و يي كه تا كنون براي تحليل شبكه حملها مدلدر 

ي ارائه شده بيشتر بحث خرابي ها مدلي ديده نشده است؛ همچنين به خوبهاي يك مدل  يتقطععدم 

ي مجاور ها ساختمان، اين در حالي است كه خرابي و فرو ريزش ]25[و]24[اند گرفتهرا در نظر  ها پل

شهري، در  نقل درون و يرگذار بر شبكه حملتأثي ها المانترين  ياصليكي از جمله  عنوان بهيك جاده 

ي شبكه ا لرزهپذيري  تحليلي براي تحليل آسيب بنابراين طراحي و توسعه مدلي. نظر گرفته نشده است

ي لحاظ كرده است، از ا جادهرا بر انسداد  ها پلو  ها ساختماننقل درون شهري كه اثر خرابي  و حمل

 90هاي حياتي در پاسخ به زلزله، از دهه  يانشرمطالعه عملكرد . اهميت خاصي برخوردار است

ي ها دادهدر ژاپن و آمريكا،  به خصوصياي طبيعي اخير، و بلا ها زلزلهگسترش يافته است و به دليل 

  .ها افزايش يافته است يلتحلزيادي حاصل شده است كه در نتيجه آن، دقت 


