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 ػَگٌذ ًاهِ داًؾ آهَختگاى داًـگاُ حکین ػثضٍاسی

 

 ثڅ ڀبٺ غؽاڂڀؽ خبپ ڂ غفؼ                        ٰكیٿ ثفتف اڀؽیٍڅ ثف ڀٵؿـؼ

 

ایځٯ ٰڅ ثڅ غڃاوت آ٨فیؽٴبـ پبٮ، ٰڃًٌ غڃیً ڂ ثڇفڄ ٴیفي اق ؼاڀً اوتبؼاپ ڂ وفټبیڅ چبي      

آڂـؼڄ اٺ، ؼـ پیٍٵبڄ غؽاڂڀؽ ثكـٲ وڃٴځؽ یبؼ  ټبؼي ڂ ټ١ځڃي ایٿ ټفق ڂ ثڃٺ، تڃٌڅ اي اق ؼاڀً ڂ غفؼ ٴفؼ

غؽاڂڀؽ ثكـٲ، ٌٽب ؼـوت ٴبٺ ثفؼاـٺ.  ټی ٰځٻ ٰڅ ؼـ ثڅ ٰبـٴیفي ؼاڀً غڃیً، چٽڃاـڄ ثف ـاڄ ـاوت ڂ

ٌبچؽاپ، ؼاڀٍدڃیبپ ڂ ؼیٵف ضبٔفاپ ـا ثڅ ٠ځڃاپ ؼاڂـاڀی اټیٿ ٴڃاڄ ټی ٴیفٺ ٰڅ اقچٽڅ ؼاڀً ڂ تڃاپ غڃؼ 

ثفاي ٴىتفي ټفقچبي ؼاڀً ثڇفڄ ٴیفٺ ڂ اق چیر ٰڃٌٍی ثفاي تجؽیٷ خڇبپ ثڅ خبیی ثڇتف ثفاي قیىتٿ، 

ڀٝف ؼاٌتڅ ثبٌٻ ڂ چٽځڃ٠بپ غڃؼ ـا ؼـ چف قټبپ ؼـی٣ ڀڃـقٺ. پیٽبپ ټی ثځؽٺ ٰڅ چٽڃاـڄ ٰفاټت اڀىبڀی ـا ؼـ 

ڂ ټٱبپ تب وف ضؽ اټٱبپ یبـي ؼچٻ. وڃٴځؽ ټی غڃـٺ ٰڅ ؼـ ثڅ ٰبـٴیفي ؼاڀً غڃیً ثڅ ٰبـي ٰڅ ثب ـاڄ ڂ 

ـوٻ اڀىبڀی، آییٿ پفچیكٴبـي، ٌفا٨ت ڂ اِڃٶ اغلا٬ی ثفغبوتڅ اق اؼیبپ ثكـٲ اٸڇی، ثڅ ڂیمڄ ؼیٿ ټجیٿ 

ٺ. چٽسځیٿ ؼـ وبیڅ اِڃٶ خڇبپ ٌٽڃٶ اڀىبڀی ڂ اولاټی، پیٽبپ ټی ثځؽٺ اق اولاٺ، ټجبیځت ؼاـؼ ؼوت ڀیبق

چیر ٰڃٌٍی ثفاي آثبؼاڀی ڂ وفا٨فاقي ټیڇٿ ڂ چٻ ټیڇځبڀٻ ٨فڂٴؿاـي ڀٱځٻ ڂ غؽاڂڀؽ ثكـٲ ـا ثڅ یبـي ٘ٹجٻ 

 ثٽبڀٻ. ، ثف ایٿ پیٽبپ تب اثؽ اوتڃاـ ڂخؽاپ ثیؽاـ غڃیً ڂ ټٹت وفا٨فاق تب چٽڃاـڄ ؼـ پیٍٵبڄ اڂ ڂ ؼـ ثفاثف

 حؼي ًخعی

 

 

 



 ی صحت ٍ اصالت ًتایجتاییذیِ

 ثىٽڅ ت١بٸی

 

ځبوی ټ٭ٟٙ تطّیٹی ٰبـٌ ټڇځؽوی ټڃاؼ ـٌتڅ 9113405098ثڅ ٌٽبـڄ ؼاڀٍدڃیی ی ڀػ١ ایځدبڀت ضىٿ

تأییؽ ټی ڀٽبیٻ ٰڅ ٰٹیڅ ڀتبیح ایٿ پبیبپ ڀبټڅ ضبِٷ ٰبـ ایځدبڀت ڂ ثؽڂپ چفٴڃڀڅ ؼغٷ ڂ تّف٦ ڂ اـٌؽ 

ٌؽڄ اق آثبـ ؼیٵفاپ ـا ثب ؾٰف ٰبټٷ ټٍػّبت ټځجٟ ؾٰف ٰفؼڄ اٺ. ؼـ ِڃـت اثجبت ټڃاـؼ ڀىػڅ ثفؼاـي 

غلا٦ ټځؽـخبت ٨ڃ٪ ثڅ تٍػیُ ؼاڀٍٵبڄ ټٙبث٫ ثب ٔڃاثٗ ڂ ټ٭فـات ضبٰٻ )٬بڀڃپ ضٽبیت اق ض٭ڃ٪ 

ټڃٸ٩بپ ڂ ټّځ٩بپ، ٬بڀڃپ تفخٽڅ ڂ تٱثیف ٰتت ڂ ڀٍفیبت ڂ آثبـ ِڃتی ٔڃاثٗ ڂ ټ٭فـات آټڃقٌی پمڂچٍی 

ڂ ض٫ چف ٴڃڀڅ ا٠تفاْ ؼـ غّڃَ اض٭ب٪ ض٭ڃ٪ ټٱتىت ڂ  ی ...( ثب ایځدبڀت ـ٨تبـ غڃاچؽ ٌؽڂ اڀٕجب٘

. ؼـ ٔٽٿ ټىئڃٸیت چفٴڃڀڅ پبوػٵڃیی ټدبقات ـا اق غڃیً وٹت ټی ڀٽبیٻ تٍػیُ ڂ ت١ییٿ تػٹ٧ ڂ

ثڅ اٌػبَ ا٠ٻ اق ض٭ی٭ی ڂ ض٭ڃ٬ی ڂ ټفاخٟ ؾي ِلاش )ا٠ٻ اق اؼاـي ڂ ٬ٕبیی( ثڅ ٠ڇؽڄ ایځدبڀت غڃاچؽ 

 ڃؼ ڂ ؼاڀٍٵبڄ چیر ٴڃڀڅ ټىئڃٸیتی ؼـ ایٿ غّڃَ ڀػڃاچؽ ؼاٌت. ث

 

 

 یًخع حؼي :ًام ٍ ًام خاًَادگی                                                  
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 هجَص تْشُ تشداسی اص پایاى ًاهِ

 

ثفؼاـي اق ایٿ پبیبپ ڀبټڅ ؼـ زڇبـ زڃة ټ٭فـات ٰتبثػبڀڅ ڂ ثب تڃخڅ ثڅ ټطؽڂؼیتی ٰڅ ثڇفڄ 

 تڃوٗ اوتبؼ ـاچځٽب ثڅ ٌفش قیف ت١ییٿ ټی ٌڃؼ ثلاټبڀٟ اوت:

 

 .ثڇفڄ ثفؼاـي اق ایٿ پبیبپ ڀبټڅ ثفاي چٽٵبپ ثلاټبڀٟ اوت 

 ت.ثڇفڄ ثفؼاـي اق ایٿ پبیبپ ڀبټڅ ثب اغؿ ټدڃق اق اوتبؼ ـاچځٽب ثلاټبڀٟ او 

  ټٽځڃٞ اوت.  ثڇفڄ ثفؼاـي اق ایٿ پبیبپ ڀبټڅ تب تبـیع 

 

 اڂیىی ـٔبؼٰتف ضٽیؽاوتبؼ ـاچځٽب:  

 تبـیع:                                                                                       

 اټٕبء:                                                                                      

 

 

 

 



 :ثڅ ڀبٺ پفڂـؼٴبـ چىتی ثػً آ٤بق ڂ ثب ڀبٺ اڂ ایٿ ؼوت ڀڃٌتڅ ض٭یف ـا ت٭ؽیٻ ټی ٰځٻ

 ؽ.ا٬ٟ ض٫ اوتبؼي غڃؼ ـا ای٩ب ڀٽڃؼڀٰڅ ثڅ ڂ آ٬بي ؼٰتف اڂیىی ،ثڅ اوتبؼ ٴفاټی ڂ ؼٸىڃق

 ٻ.یت غڃؼ ـا ټؽیڃپ ؼ٠بچبي آڀڇب چىتثڅ پؽـ ڂ ټبؼـ ٠كیكتف اق خبڀٻ ٰڅ چٽڅ ټڃ٨٭

 ڀؽ.ټڇفثبڀٻ ٰڅ ؼـ ایٿ ـاڄ چٽیٍڅ ثب٠ث ؼٸٵفټی ټٿ ثڃؼاپ ثفاؼـ ڂ غڃاچفثڅ 

 ٺ ...ڂ ثڅ چٽىف

فؼ ڂ ؼـ ایٿ ڂاؼي ټفا تځڇب ثڅ ٰىی ٰڅ ثڅ ڂا٬ٟ ثىبپ خڃیجبـي ٰڃزٯ وځٳ ثڅ وځٳ ـاڄ ـا ثب ټٿ ٸٽه ٰ

 ..ت.ڀٵؿاٌ

 

 

 ټٿ ټؽیڃپ تٽبټی ټطجت چبي ٌٽب چىتٻ.
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 12 ......................................................................................................................................... .اوت اڀجبٌتٿ ٨بٰتڃـ

 15 ..................................................... ا٨كایً ثبقؼڄ وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي ویٹیٱڃڀی ثب ٴؿٌت قټبپ -4-2ٌٱٷ

 16 .................................................................................. ثٹڃـوبغتبـ وٹڃٶ غڃـٌیؽي ویٹیٱڃپ تٯ  -5-2ٌٱٷ

 19 ....................................................................................... یآٸ ټڃاؼ ثب ٌؽڄ وبغتڅ يؽیغڃـٌ وٹڃٶ -6-2ٌٱٷ

 21 .............................................................. ځڅیـڀٵ ثڅ ٌؽڄ ضىبن يؽیغڃـٌ وٹڃٶ ياخكا ٯیٌٽبت -7-2ٌٱٷ

 22 ............................................................................ اخكاي وٹڃٶ غڃـٌیؽي ضىبن ٌؽڄ ثڅ ـڀٵیځڅ -8-2ٌٱٷ

 24 ................................................................................................... ٺ ؼاـڃوبغتبـ وڅ ڀڃٞ ـڀٳ ـڂتځی -9-2ٌٱٷ

 26 ................................................................................................................................ وبغتبـ آڀبتبق -10-2ٌٱٷ

 27 .............................................................................................................................. وبغتبـ ـڂتبیٷ -11-2ٌٱٷ

 28 ........................ ثب ٴؿٌت قټبپ ځڅیـڀٵ ثڅ ٌؽڄ ضىبن يؽیغڃـٌ يچب وٹڃٶ اق اوت٩بؼڄ ًیا٨كا -12-2ٌٱٷ

 29 ...................................... ځڅیـڀٵ ثڅ ٌؽڄ ضىبن يؽیغڃـٌ يچب وٹڃٶ يٰبـثفؼچب اق ڀٽڃڀڅ زځؽ -13-2ٌٱٷ

 30 ....................................................... یځڅـڀٵ ثڅ ٌؽڄ ضىبن يؽیغڃـٌ يچب وٹڃٶ ٰبـٰفؼ اِڃٶ -14-2ٌٱٷ

 33 ....................................................................................................................... ؽیغڃـٌ ڀڃـ ٧ی٘ -15-2ٌٱٷ

 34 ................................................................................. اثف ٔػبټت ٨یٹٻ ثف ثبقؼڄ ؼـ ٰبـ ویٵڃ ایتڃ -16-2ٌٱٷ

 42 .................................................................. قټبپ ضىت ثف لٶ وٷ ځؽی٨فآ ټفاضٷ ییؼټب فاتییت٥ -17-2ٌٱٷ

 44 ........................................................................................ ؼچی ٤ڃ٘څ ڂـيټفاضٷ ٨فآیځؽ پڃًٌ  -18-2ٌٱٷ

 45 ............................................................................................ ټفاضٷ ٨فآیځؽ پڃًٌ ؼچی زفغٍی -19-2ٌٱٷ

 46 ................................................................... ټفاضٷ ٨فآیځؽ پڃًٌ ؼچی زفغٍی ثب ثفي ٠فٔی -20-2ٌٱٷ



 ش 

 

 46 ......... چبي قیفپبیڅ ؼـ ٨فآیځؽ پڃًٌ ؼچی زفغٍی٬فاـ ٴف٨تٿ ثیٍتف ضدٻ ټبؼڄ پڃٌٍی ؼـ ٸجڅ  -21-2ٌٱٷ

 47 ............................................................................................................................ ٰځؽڂپبي ـڂي -22-2ٌٱٷ

 48 ......................................................................... ځڅیـڀٵ ثڅ ٌؽڄ ضىبن يؽیغڃـٌ وٹڃٶ وبغت -23-2ٌٱٷ

 50 ....................................... ڂ ڀبڀڃټتػٹػٷ ؼـ ټ٭بٸڅ یدی ٸی ثب اث١بؼ ڀبڀڃ TiO2 پفاي پفتڃ ایٱه  -24-2ٌٱٷ

 50 ..................................... ڂ ڀبڀڃټتػٹػٷ ؼـ ټ٭بٸڅ یدی ٸی ثب اث١بؼ ڀبڀڃ TiO2 ثفاي SEMتّڃیف  -25-2ٌٱٷ

ؼـ ټ٭بٸڅ یدی ٸی  TiO2وڅ وبغتبـ ټت٩بڂت ڂٸتبل وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي وبغتڅ ٌؽڄ ثب  -ڀٽڃؼاـ خفیبپ  -26-2ٌٱٷ

 .......................................................................................................................................................................... 51 

 51 ................................................ ؼـ ټ٭بٸڅ یدی ٸی  TiO2وڅ وبغتبـ ټت٩بڂت ٘ی٧ خؿة ڀڃـي  -27-2ٌٱٷ

 52 ................ ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ ؼـ ټ٭بٸڅ ؼیبڀب ټبـؼاـ ڂ چٽٱبـاپ ڀٽڃڀڅ ؼڂح ڀٍؽڄ ڂ٘ی٧ ٠جڃـي  -28-2ٌٱٷ

 52 ..... ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ ؼـ ټ٭بٸڅ ؼیبڀب ټبـؼاـ ڂ چٽٱبـاپ(b ڀٽڃڀڅ ؼڂح ڀٍؽڄ ڂ(SEM a تّڃیف -29-2ٌٱٷ

 53 ..... ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ ؼـ ټ٭بٸڅ ؼیبڀب ټبـؼاـ ڂ چٽٱبـاپ(b ڀٽڃڀڅ ؼڂح ڀٍؽڄ ڂ(AFM aتّڃیف  -30-2ٌٱٷ

( ٰٹىیځڅ ٰفؼپ ڀٽڃڀڅ ؼڂح ڀٍؽڄ ؼـ وڅ ؼټبي ټػتٹ٧ aڀٽڃڀڅ چبي یبپ چڃآ پځٳ ڂ چٽٱبـاپ  XRD٘ی٧  -31-2ٌٱٷ

b54 ...................................................................................................................... ( ڀٽڃڀڅ چبي ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ 

 54 ............................................ اڀؽاقڄ ؼاڀڅ ثب ټیكاپ ٰفڂٺ ؼـ ټ٭بٸڅ یبپ چڃآ پځٳ ڂ چٽٱبـاپ ت٥ییفات -32-2ٌٱٷ

 55 . ڀٽڃڀڅ چبي ثب ؼـِؽچبي ټػتٹ٧ ٰفڂٺ ؼـ ټ٭بٸڅ یبپ چڃآ پځٳ ڂ چٽٱبـاپ UV-visible٘ی٧  -33-2ٌٱٷ

 55 ..................................................................................... اپڀٽڃڀڅ چبي ٴیتب ڂ چٽٱبـ XRD٘ی٧  -34-2ٌٱٷ

 56 ..... ؼـ ټ٭بٸڅ ٴیتب ڂ چٽٱبـاپ ٰفڂٺ ؼـِؽ a) 0 b)01/0 c) 03/0 d) 05/0تبل ڂٸ -ڀٽڃؼاـ خفیبپ -35-2ٌٱٷ

 57 .....ٰفڂٺ ؼـ ټ٭بٸڅ ٴیتب ڂ چٽٱبـاپؼـِؽ  UV-visible a) 0 b)01/0 c) 03/0 d) 05/0٘ی٧  -36-2ٌٱٷ

 57 ....................... ؼـِؽ ٰفڂٺ 5/4ؼ(  3ج(  5/1ة(  0اٸ٧(  څ چبي ثیىڃالیت ڀٽڃڀ XRD٘ی٧  -37-2ٌٱٷ

 58 ....................................................................... تیبپ ڂ چٽٱبـاپ ڀٽڃڀڅ چبي لیبڀدبپ XRD٘ی٧  -38-2ٌٱٷ

 59 .............. (: ټ٭بؼیف تئڃـي DFTټ٭بٸڅ ټٯ ؼڂڀٷ ڂ چٽٱبـاپ )ؼـ ڀٽڃڀڅ چب  UV-visible٘ی٧  -39-2ٌٱٷ

 63 ........................................................... اوت٩بؼڄ ٌؽڄ ؼـ ایٿ پمڂچً ؼوتٵبڄ پڃًٌ ؼچی زفغٍی -1-3ٌٱٷ

 64 .. ٰفؼپ ځڅیٰٹى اق ث١ؽ چب ٹٻی٨ ڂ یؼچ پڃًٌ ټفضٹڅ اق ًیپ چب ڀٽڃڀڅ ثڅ ټفثڃٖ يچب وٷتّبڂیف  -2-3ٌٱٷ

 65 ....................................................... ؼوتٵبڄ پڃًٌ ؼچی زفغٍی زفغً وف٠ت ڂ قټبپ ٱٷیو -3-3ٌٱٷ

 65 ..................................................................... چب ڀٽڃڀڅ ٰفؼپ ځڅیٰٹى خڇت یضفاـت بتی٠ٽٹ ٱٷیو -4-3ٌٱٷ

 66 .................................................................... ځڅیـڀٵ ټطٹڃٶ ؼـ يڂـ ٤ڃ٘څ اق ث١ؽ چب ڀٽڃڀڅ فیتّڃ -5-3ٌٱٷ



 ٖ 

 

 66 ........................................................................................................................ يڀڃـ ٱفڂوٱڃحیټ -6-3ٌٱٷ

 XRD ................................................................................................................................ 67 ؼوتٵبڄ -7-3ٌٱٷ

 PIXE ........................................................................................................................ 68اِڃٶ آڀبٸیك  -8-3ٌٱٷ

 PIXE ..................................................................................................................... 68اتب٬ٯ ڂاٰځً  -9-3ٌٱٷ

 ٬PIXE ............................................................................................... 69ىٽت چبي ټػتٹ٧ آڀبٸیك  -10-3ٌٱٷ

 RBS........................................................................................................................ 69اِڃٶ آڀبٸیك  -11-3ٌٱٷ

 RBS ................................................................................................................................ 70اتب٬ٯ  -12-3ٌٱٷ

 AFM ............................................................................................................................. 70 ؼوتٵبڄ -13-3ٌٱٷ

 UV-visible ................................................................................................................. 71 ؼوتٵبڄ -14-3ٌٱٷ

 71 ................................................................................................................. ؽیغڃـٌ ڀڃـ وبق څیٌج -15-3ٌٱٷ

 71 ............................................................................................................................... اوتبت ڃیپتبڀى -16-3ٌٱٷ

 X100 ..................................................... 73ثب ثكـٴځٽبیی  ٨یٹٻ چب وٙص تّبڂیف ټیٱفڂوٱڃح ڀڃـي -1-4ٌٱٷ

 X 1000 ................................................ 74 ثب ثكـٴځٽبیی وٙص ٨یٹٻ چب تّبڂیف ټیٱفڂوٱڃح ڀڃـي  -2-4ٌٱٷ

( ثڅ وٽت قڂایبي 101) ت ـاوت: اڀت٭بٶ پیٯ اِٹیٌٱٷ وٽ، TiO2 ٨یٹٻ چبي لایڅ ڀبقٮ  XRDت٩ف٪  -3-4ٌٱٷ

 75 ......................................................................................................................... ٰڃزٱتف ثب ا٨كایً ؼـِؽ ٰفڂٺ

 77 .. 1-4 ـاثٙڅ اق آټؽڄ ثؽوت ثفضىت ټیكاپ ٰفڂٺ TiO2 ڀبقٮ څیلا يچب ٹٻی٨ ثٹڃـ اڀؽاقڄ فاتییت٥ -4-4ٌٱٷ

 78 ......................................... غبٸُ ڂ ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ ٨TiO2یٹٻ چبي لایڅ ڀبقٮ  ٧PIXE ٘ی -5-4ٌٱٷ

 TiCr2 ................................................................................... 80ڂ  TiCr1ڀٽڃڀڅ چبي  RBS٘ی٧  -6-4ٌٱٷ

 TiCr8 ................................................................................... 81ڂ  TiCr4ڀٽڃڀڅ چبي  RBS٘ی٧  -7-4ٌٱٷ

 82 ........................................................................... ڀٽڃڀڅ چب RBSٌٽبتیٯ ڂخڃؼ وڅ لایڅ ؼـ آڀبٸیك  -8-4ٌٱٷ

 83 ..... ( لایڅ وڃٺ3( لایڅ ؼڂٺ 2لایڅ اڂٶ  (1ؼـ وڅ لایڅ ڀٽڃڀڅ چب ڀٽڃؼاـ ت٥ییفات ؼـِؽ اتٽی ٠ځبِف  -9-4ٌٱٷ

 TiCr8. ....................... 84 ڄ( TiCr4 ؼ( TiCr2 ج( TiCr1 ة( TiCr0 اٸ٧( AFM تّبڂیف -10-4ٌٱٷ

 85 ....................................... ثف ضىت ټیكاپ ٰفڂٺ TiO2ت٥ییفات قثفي وٙص ٨یٹٻ چبي لایڅ ڀبقٮ  -11-4ٌٱٷ

 TiCr8. ....... 86 ڄ( TiCr4 ؼ( TiCr2 ج( TiCr1 ة( TiCr0 اٸ٧( AFMتّبڂیف وڅ ث١ؽي  -12-4ٌٱٷ

 87 ..................................... ثفضىت ټیكاپ ٰفڂٺ TiO2ت٥ییفات ټیكاپ تػٹػٷ ٨یٹٻ چبي لایڅ ڀبقٮ  -13-4ٌٱٷ



 ي 

 

 600-750ټطؽڂؼڄ  ج( 240-320ټطؽڂؼڄ  ة( 200-800ټطؽڂؼڄ  اٸ٧( UV-visible٘ی٧ خؿثی  -14-4ٌٱٷ

 88 ................................................................................................................................................................ ڀبڀڃټتف

2-4اثٙڅثف ضىت ؼـِؽ ٰفڂٺ، ټطبوجڅ ٌؽڄ اق ـ TiO2ت٥ییفات اڀفلي ثبڀؽ ټٽځڃ٠څ ٨یٹٻ چبي لایڅ ڀبقٮ  -5-4ٌٱٷ

 .......................................................................................................................................................................... 89 

 90 ...............غبٸُ ڂ ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ ٨TiO2یٹٻ چبي لایڅ ڀبقٮ  UV-visible٘ی٧ ٠جڃـي  -16-4ٌٱٷ

 TiO2 .................. 90ٌؽت خفیبپ وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي وبغتڅ ٌؽڄ ثب ٨یٹٻ  -ټځطځی چبي ڂٸتبل  -17-4ٌٱٷ

 91 .............................................................................. ثبق ثف ضىت ؼـِؽ ٰفڂٺت٥ییفات ڂٸتبل ټؽاـ  -18-4ٌٱٷ

 92 ............................................................. ت٥ییفات ٌؽت خفیبپ ټؽاـ ٰڃتبڄ ثف ضىت ؼـِؽ ٰفڂٺ -19-4ٌٱٷ

 TiO2 ............................................................... 93ثبقؼڄ وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي وبغتڅ ٌؽڄ ثب ٨یٹٻ  -20-4ٌٱٷ

 ٨TiO2 .............................................. 94بٰتڃـ ٴځدبیً وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي وبغتڅ ٌؽڄ ثب ٨یٹٻ  -21-4ٌٱٷ

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

 ی تحصیلات تکویلی ی دوره ناهه ی پایاى فرم چکیده

 هدیریت تحصیلات تکویلی

 9113405098ي ؼاڀٍدڃیی:  ڀبٺ:  ضىٿ ؼاڀٍدڃ:  ڀػ١یڀبٺ غبڀڃاؼٴی 

 اوتبؼ ټٍبڂـ:  اوتبؼ ـاچځٽب:  ؼٰتف ضٽیؽـٔب اڂیىی
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ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ خڇت اوت٩بؼڄ ؼـ وٹڃٶ چبي  TiO2وځتك ڂ ټٍػّڅ یبثی ٨یٹٻ چبي لایڅ ڀبقٮ ټكڂټتػٹػٷ ڀبټڅ:   ٠ځڃاپ پبیبپ

 غڃـٌیؽي ضىبن ٌؽڄ ثڅ ـڀٵیځڅ

  ، وٹڃٶ غڃـٌیؽي، ثبقؼڄ، ٰفڂٺTiO2چب: ٨یٹٻ ټكڂټتػٹػٷ، وٷ لٶ،  ٰٹیؽڂالڄ

 TiO2ڀبقٮ  څیلا ٹٻی٨اوت٩بؼڄ ٌؽ.  P123اق ٬بٸجٵیف پٹیٽفي  ټځٝٻ ؼـ ایٿ پمڂچً ثفاي ایدبؼ وبغتبـ ټكڂټتػٹػٷ

ی، لایڅ ڀٍبڀی ٌؽ. ث١ؽ اق زفغٍ یپڃًٌ ؼچوٷ لٶ وځتك ڂ ثب اوت٩بؼڄ اق ـڂي ثڅ ـڂي  ټكڂټتػٹػٷ ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ

ٰڅ وٙص  لایڅ ڀٍبڀی، ٠ٽٹیبت پیفوبقي ڂ ٰٹىیځڅ ٰفؼپ ٨یٹٻ چب اڀدبٺ ٌؽ. تّبڂیف ټیٱفڂوٱڃح ڀڃـي ڀٽڃڀڅ چب ڀٍبپ ؼاؼ

ؼـ  TiO2ضٕڃـ ٨بق آڀبتبق  ،ڀٽڃڀڅ چب ِب٦ ڂ یٱځڃاغت ڂ ثڅ ؼڂـ اق چفٴڃڀڅ آٸڃؼٴی ټی ثبٌؽ. آڀبٸیك پفاي پفتڃ ایٱه

ؼـ ایٿ پمڂچً ایٿ ڀتبیح ضبِٷ ٌؽ ٰڅ ایدبؼ  UV-Visibleوبغتبـ ٨یٹٻ چب ـا تبئیؽ ٰفؼ. ثب اڀدبٺ آڀبٸیك ٘ی٧ وځدی  

ڂٺ ت٥ییفاتی ؼـ ټیكاپ خؿة ڀڃـ، ټطؽڂؼڄ خؿة ڀڃـ ڂ ټ٭ؽاـ اڀفلي ثبڀؽ ټٽځڃ٠څ ټكڂټتػٹػٷ ڂ اوت٩بؼڄ اق ٰف TiO2وبغتبـ 

ټٍبچؽڄ ٌؽ ڂ ایٿ تّبڂیف  AFMتّبڂیف ؼـ  TiO2ٰفڂي ثڃؼپ ؾـات  ایدبؼ ټی ٰځؽ ٰڅ ؼـ ټیكاپ ثبقؼڄ تبثیف ٴؿاـ ټی ثبٌؽ.

ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ؼـ تفٰیت ٨یٹٻ  PIXEتبئیؽ ٰفؼ ٰڅ تٽبټی ڀٽڃڀڅ چب وبغتبـ ټكڂټتػٹػٷ ؼاـؼ. اوت٩بؼڄ اق آڀبٸیك ٠ځّفي 

ټڃخڃؼ اوت. ثب اوت٩بؼڄ اق ایٿ آڀبٸیك ټ٭ؽاـ تٽبټی  ٠ځبِف تیتبڀیڃٺ ڂ ٰفڂٺؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ  TiO2ټكڂټتػٹػٷ لایڅ ڀبقٮ 

اڀؽاقڄ ٴف٨تڅ  RBSٔػبټت ٨یٹٻ چب ثب اوت٩بؼڄ اق تٱځیٯ ټٍػُ ٌؽ.  ppm1 ٠ځبِف ټڃخڃؼ ؼـ تفٰیت ڀٽڃڀڅ چب ثب ؼ٬ت 

ضٕڃـ ٠ځّف ٰفڂٺ ـا ؼـ ٨یٹٻ چبي  ـڂيڀبڀڃټتف ثڅ ثجت ـویؽ. چٽسځیٿ ایٿ  300ٌؽ ڂ ټ٭ؽاـ آپ ثفاي تٽبټی ڀٽڃڀڅ چب قیف 

 اوت٩بؼڄ اق ٨یٹٻ ؼڂح ٌؽڄ ثب ٰفڂٺ ڀٍبپ ؼاؼ. آڀبٸیك ټٍػّبت وٹڃٶ غڃـٌیؽي ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ  TiO2ټكڂټتػٹػٷ لایڅ ڀبقٮ 

TiO2 ٰ فڂٺ ؼـ وٹڃٶ غڃـٌیؽي ضىبن ٌؽڄ ثڅ ـڀٵیځڅ ٰبـایی ایٿ تدڇیكات ـا ا٨كایً ټی ؼچؽ. ټكڂټتػٹػٷ ؼڂح ٌؽڄ ثب

 ڀٽڃڀڅ ؼڂ ؼـِؽ ٰفڂٺ، ثیٍتفیٿ ثبقؼڄ ـا ثفاي وٹڃٶ غڃـٌیؽي ثڅ ثجت ـوبڀؽ.

 اټٕبي اوتبؼ ـاچځٽب                                                                                             
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 هقذهِ -1-1

ؼوتفوی ا٬تّبؼي ڂ پبیب ثڃؼپ ټځبثٟ اڀفلي، ؼڂ  اوت ڂ ڀیبق ثٍف ثڅ اڀفلي ـڂق ثڅ ـڂق ؼـ ضبٶ ا٨كایً

قڀؽٴی ثٍف ثف پبیڅ ق٤بٶ وځٳ، ڀ٩ت ڂ ٴبق ٘جی١ی ثځب ټىأٸڅ ضیبتی ثفاي پبیؽاـ ټبڀؽپ قڀؽٴی ثٍف چىتځؽ. 

ؼـ ثڅ پبیبپ ټی ـوځؽ.  ـڂقيڂ  ـڂق ثڅ ـڂق ؼـ ضبٶ ٰبچً اوتوڃغت چبي ٨ىیٹی ټ٭ؽاـ اټب اوت، ٌؽڄ 

% ٰٷ ټّف٦ اڀفلي خڇبپ اق وڃقاڀؽپ وڃغت چبیی ټبڀځؽ ڀ٩ت، ٴبق ٘جی١ی ڂ ؾ٤بٶ وځٳ 87، 2006وبٶ  

 ،ت آپٝٞ وڃغت چب ڂ ا٨كایً ـڂق ا٨كڂپ ٤ٹٰفثٿ ؼـ اثف  اضتفا٪ ایٿ ڀڃتڃٸیؽ ؼي اٰىیؽ   تأټیٿ ٌؽڄ اوت. 

ثىیبـي تڃٸیؽ ټځڃاٰىیؽ ٰفثٿ اق وڃقاڀؽپ  ٌڃاچؽټتأو٩بڀڅ   ثڅ تؽـیح ټڃخت ٴفٺ ٌؽپ ٰفڄ ي قټیٿ ټی ٌڃؼ.

 زبٸٍی ثكـٲ ثفاي قڀؽٴی ثٍفثڅ آلایځؽٴی وڃغت چبي ٨ىیٹی ڀیك ٰځؽ؛ ت ټی ٨ىیٹی ـا اثجب وڃغت چبي 

غڃاچؽ  ثڅ ؼڀجبٶ  ٠ڃا٬ت ٨دی١ی ،چڃات٥ییفات خڇبڀی آة ڂ  ڂ ټځڃ اٰىیؽ ٰفثٿاڀتٍبـ  ٌؽڄ اوت. تجؽیٷ

ٰڅ ایٿ  ٨ىیٹی وبغتڅ ٌؽڄ اوت ڂٸی ایٿ ڂأص اوت  چبي ثف اوبن وڃغتؼاٌت. اٴفزڅ ا٬تّبؼ خڇبڀی ټب 

پؿیف  ټځبثٟ اڀفلي تدؽیؽ چب ـا ثب  چب ٰبچً ؼچیٻ ڂ آپ ټځبثٟ پبیؽاـ ڀیىتځؽ ڂ ټب ثبیؽ ڂاثىتٵی غڃؼ ـا ثڅ آپ

  خبیٵكیٿ ڀٽبییٻ.

اڀفلي اق آڀدب ٰڅ ؽ. ڀڃٞ اڀفلي چب ټی ثبٌ پؿیف اق خٽٹڅ ټكایبي ایٿِف٨څ ا٬تّبؼي اڀفلي چبي تدؽیؽ

ایٿ  ټځبثٟاق ټطؽڂؼیتی ؼـ اوت٩بؼڄ چیر ثځبثفایٿ  ،٨فاڂاپ ڂ چٽڅ خب ؼـ ؼوتفن ټی ثبٌؽ پؿیف، چبي تدؽیؽ

ٰڅ ثب٠ث  ټی ثبٌؽ ىجت تڃاپ ثڅ ڂقپ غیٹی ثبلاایٿ ڀڃٞ اڀفلي چب، ڀ ؼیٵف ڀیىت. اق ٨ڃایؽ ټڇٻاڀفلي چب 

ت٩بؼڄ غجفي اق آٸڃؼٴی ؼـ اوا٨كایً تڃخڅ ثٍف ثڅ ٸكڂٺ اوت٩بؼڄ اق ایٿ اڀفلي چب ٌؽڄ اوت. ثب تڃخڅ ثڅ ایځٱڅ 

ؼڄ اق پؿیف ڂ ٰبچً اوت٩ب ا٨كایً اوت٩بؼڄ اق اڀفلي چبي تدؽیؽ اق ایٿ ڀڃٞ اڀفلي چب ڀیىت په ټی تڃاپ ثب

 وڃغت چبي ٨ىیٹی، آٸڃؼٴی ڀبٌی اق وڃغتٿ وڃغت چبي ٨ىیٹی ـا ٰبچً ؼاؼ.

بیٷ ثڅ تڃٸیؽ اق ایځفڂ تٽ لڂٶ اڀفلي ثڅ چف ټتفټفثٟ اق وٙص قټیٿ ټی تبثبڀؽ.1000غڃـٌیؽ ؼـ چف ثبڀیڅ، 

 ( ثڅ ٠ځڃاپ ټځبث١ی پبٮ ثفاي تڃٸیؽ اڀفلي، ثڅ وف٠ت ـڂ ثڅ ا٨كایPVًتڃڂٸتبیی )وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي ٨

تڃڂٸتبیی، اڀفلي غڃـٌیؽي ثؽڂپ ڀٍف ؼي اٰىیؽ ٰفثٿ ثڅ ق آڀدب ٰڅ ؼـ وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي ٨ا اوت.
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اڀفلي اٸٱتفیٱی تجؽیٷ ټی ٌڃؼ، ایٿ ڀڃٞ وٹڃٶ چب ټځج١ی پبٮ ثفاي ٨فاچٻ ٰفؼپ اڀفلي اٸٱتفیٱی ثڅ ٌٽبـ 

 .پ ثڇفڄ ټځؽ ٌڃڀؽټی ـڂڀؽ. اڀفلي غڃـٌیؽي ڀبټطؽڂؼ ڂ اـقاپ ثڃؼڄ ڂ تٽبٺ اڀىبپ چب ټی تڃاڀځؽ اق آ

ؼـ وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي تدڇیكاتی چىتځؽ ٰڅ اڀفلي غڃـٌیؽي ـا ثڅ اڀفلي اٸٱتفیٱی تجؽیٷ ټی ٰځؽ. 

ضبٶ ضبٔف اڀڃاٞ وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي ضىبن ٌؽڄ ثڅ ـڀٵیځڅ اق 

 وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽيا٨كایً ثبقؼڄ ثفتفي ؼاـؼ.  ؼیٵف وٹڃٶ چبي غڃـٌیؽيٸطبٚ ا٬تّبؼي ڀىجت ثڅ 

. آپ چب و١ی ټی ٰځځؽ ٰڅ ثب ا٠ٽبٶ ثڃؼڄ اوتټط٭٭یٿ  ټڃـؼ تڃخڅ ثىیبـي اق ضىبن ٌؽڄ ثڅ ـڀٵیځڅ چٽڃاـڄ

 وٹڃٶ غڃـٌیؽي ـا ا٨كایً ؼچځؽ. ایٿ ڀڃٞ ـڂي چب ڂ ت٥ییفات ټػتٹ٧ ثبقؼڄ

ټط٭٭یٿ  ټی ثبٌؽ. TiO2تڃاٸٱتفڂؼ ٨ ،ضىبن ٌؽڄ ثڅ ـڀٵیځڅـٌیؽي ټڇٻ وٹڃٶ غڃ ياق ٬ىٽت چب 

ثڅ أب٨څ ٰفؼپ تلاي ٰفؼڄ اڀؽ. اق خٽٹڅ ایٿ ٰبـ چب ټی تڃاپ  TiO2قیبؼي ثفاي ٰبچً ټطؽڂؼیت چبي 

وبغتبـ  ؼـاٌبـڄ ٰفؼ. ؼـ ایٿ پمڂچً اق ٠ځّف ٰفڂٺ ثڅ ٠ځڃاپ ڀبغبٸّی  ٠TiO2ځّف ڀبغبٸّی ؼـ وبغتبـ 

TiO2  ټځٝٻ ټكڂټتػٹػٷ بغتبـایدبؼ وایٿ پمڂچً و١ی ٌؽڄ اوت ٰڅ ثب اوت٩بؼڄ ٌؽڄ اوت. چٽسځیٿ ؼـ  

TiO2 ، ٞوٹڃٶ چبي غڃـٌیؽي ثڇجڃؼ یبثؽ.ٰبـایی ایٿ ڀڃ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


