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 تشکر و قدردانی

اسپپداد راهنتپپای ارجمنپپدم   های ارزشپپمند و راهنتپپا ی  دانپپم که از زاتپپام خپپود مزم مپپیکپپران اداو پپد  نپپان را که به ا توایپپو سوادپپف و یپپ ادم وراایپپری عفپپم و دا پپ    پپا ور پپود  بر  سپپساب  پپی

تشپکر و قپپدردانی  ،شپان از رراتپر ا اخارپارام ز پداسم اسپت ادم شپپادردیهای ارزشمندشپان رونپر ر راهپم  پود و یپ و راهنتپا ی مسپپاتدم   که همپوار  جعفپ  اغپی ی جنپا  آیی دکتپر

کارو دکتر  سیدمحتدرضا احتشامیدانته باشم  از اساتید مشاور درامی جنا  آییان دکتر  بهپر   شپان دریپ های  پی و پشتیبانپی  ، مساتدم که در انوام ا ا پژوه  هموار  از راهنتا ی بهنام کام

 دزارم و سساب نها ت ممنونبردم  ی

حیح  که در  بعنوان داوران داخلی مجید مجیدیان دکتر  و   حبیو اله سمیع زاد  دکتر آییانو بعنوان داور خارجی  حسا علیزاد  دکتر نامه آیی قدر پایان از داوران دران 
تص

ا ا  تدو ا و

کاری دانشگا  نتا ند  محترم تحصیلام تکمیلیسیداکبر اداپرست دکتر  همچنیا از جنا  آیی  یاری نمود د، نها ت سساب و قدردانی را دارم    تحقدف م ا  شان در مدیر ت    به خا   ها

کاری از مدیر محترم درو  زراعت و اصلاح یباتانتایم   جلسه دفاع ا توایو تشکر و قدردانی می  وو  شان درم دانشکد  جنا  آیی دکتر مجید مجیدیان برا   مساتدم و ها

کاری  حسیا اسدی مدیرتحصیل و جنا  آیی دکتر   نتایم  شان تشکر و قدردانی می محترم تحصیلام تکمیلی دانشکد  به خا   ها

کاری اسدادهای دی ر درو  زراعت آییان دکتر علی اعفمی، دکتر مسعود اغفهانی در وو  تحصیل از  ، دکتر محسا زوار  و دکتر غلام ضا محسا آبادی که هموار از مساتدم و ها

کاری دا شجویان محترم هم شان سودجسته های راهنتا ی قدر تشکر و قدردانی  ای، را ارج نهاد  و از تتامی ا ا عزیزان دران دور  ام کما  تشکر و قدردانی را دارم  مساتدم و ها

 نتایم و ا یدوارم همیشه  وفف و سربلند بانند   می

 نمود د تشکر دارم و تتامی کسانی که در اجرای ا ا پژوه  م ا یاری   کلیه کارنناسان، کارکنان دانشکد و جنا  آیی دکتر بابک ربیعی عی علوم زرا ریاست محترم دانشکد  از 

گا  تحقیقام کشاورزی درگان و چنیا آیی مهندب کلاته مسئو  محترم  گلسدان و همز تحقیقام کشاورزی و  نابع طبیعی یس محترم م ک ئ ر سید علی حسینیاز جنا  آیی دکتر  ایست

کاران محترم شان برا   مساتدم  ی  شائبه شان کما  تشکر را دارم  کلیه ها

، راامی  نابع طبیعی گلسدان، دکتر علی  از آییان دکتر ناصر باقرانی، دکتر ا والفضل ورجی، دکتر محسا باقری، دکتر محتدعلی آیجانی ا ضای هیئت عفمی م کز تحقیقام کشاورزی و 

محتدعلی رضوانی  ضو هیئت عفمی دانشگا  زنوان که  دکتر و برادر عزیزم آیی درگان و گنبد ضو هیئت عفمی دانشگا  دکتر حسیا قربانی، دکتر ورنید یدری ور و خانم دکتر آسیه سیام گو ی 

کاری صمستانه دانته  نتایم  ا د قدردانی می در اجرای رساله با ا توایو ها

م ا وراهم  تحصیل  رساله با صبر و شکیبا ی قصور و کوتاهی ا توایو در ا ورام ز دگی را تحتل نمود  و  وجبام ادامهجرای  ا و تحصیل  وو  که درو پسر عزیزم و مهربانم  فداکار  ر از همس 
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در شرایط  (.Triticum aestivum L) با گندم( .Sinapis arvensis L) رقابت خردل وحشی بررسی

 اقلیمی استان گلستان

 حسین رضوانی

 چکیده

در دو سال زراعي ي گلستان آزمايش با گندم در شرايط اقلیمي استانبررسي اثرات رقابتي خردل وحشي منظور به 

هاي كامل بلوكطرح فاكتوريل در قالب به صورت انجام شد. آزمايش  گرگان ( در ايستگاه تحقیقات كشاورزي91-1389)

و پنج تراكم خردل )آرتا ، تجن، مغان و مرواريد(  چهار رقم گندمشامل  آزمايشعوامل تکرار اجرا شد.  چهار درتصادفي 

تمام صفات مورد مطالعه در نتايج تجزيه مركب نشان داد كه اثر سال بر  .بوته در مترمربع( بود 32 و 16، 8، 4، 1)وحشي 

نتايج دار بود. عنيمخردل وحشي  برهمکنش رقم و تراكماما اثر رقم، تراكم و  معني دار نبود.سطح احتمال يک درصد 

هاي رشد  بوته در متر مربع الگوي تغییرات شاخص 32به  4از مقايسه میانگین نشان داد با افزايش تراكم خردل وحشي 

رقم مرواريد در حضور خردل وحشي از نظر خصوصیاتي مانند تجمع ماده خشک، شاخص در مجموع . روند كاهشي داشت

و عملکرد دانه بر ارقام ديگر برتري داشت و وزن خشک زيستي جه، ارتفاع، عملکرد سطح برگ، كارآيي مصرف نور، تعداد پن

با استفاده از مدل بسط داده خردل وحشي در تداخل با رقم مرواريد كمتر از وزن خشک آن در رقابت با سه رقم ديگر بود. 

اي ارقام مرواريد، مغان، تجن و آرتا، در شده هزلولي كوزنس و فرمول ادونوان، آستانه خسارت اقتصادي در دو سال زراعي بر

همراه همچنین بهد. شبوته در مترمربع تعیین  11/2، 33/2، 18/3، 71/3هاي شرايط آب و هوايي گرگان به ترتیب تراكم

دو ، و بالعکس خردل وحشي بر ارقام گندم هاي هوايي و زيرزمینياندام دگرآسیبي جهت بررسي اثرات اي، آزمايش مزرعه

در  1391تکرار در سال سه در محیط پتريديش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در جداگانه ايشآزم

در اين مطالعه براي شناسايي محتواي فنولیک اسید انجام شد.  گلستانآزمايشگاه فیزيولوژي مركز تحقیقات كشاورزي 

و جهت تعیین هويت و درصد تركیبات اسانس اندام هوايي   HPLCعصاره آبي اندام هوايي و زيرزمیني ارقام گندم از روش

هاي هوايي . نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت عصاره آبي انداماستفاده شد  GC-MSو زيرزمیني خردل وحشي از روش

ن چه و وزچه، وزن خشک ريشهچه، طول ساقهزني، طول ريشهو زيرزمیني ارقام گندم درصد جوانه زني، سرعت جوانه

اي كه در بالاترين غلظت عصاره ارقام گندم، رقم مغان و مرواريد داري كاهش يافت، به گونهچه بطور معنيخشک ساقه

 34/25بیشترين میزان تاثیرپذيري و رقم تجن و آرتا كمترين میزان تاثیرپذيري را نشان دادند. در مجموع رقم مرواريد با 

برابر  5/1برابر رقم تجن،  سهلظت اسید فنولیک را داشت كه اين مقدار تقريبا گرم محتواي اسید فنولیک بیشترين غمیلي

از بین ارقام بررسي شده بیشترين بازدارندگي مربوط به رقم مرواريد بود. نتايج نشان داد رقم مغان و سه برابر رقم آرتا بود. 

میزان بازدارندگي ريشه در برابر صفات مورد  در آنكه بیشترين میزان بازدارندگي مربوط به عصاره اندام هوايي است كه 

مشخص نمود كه مهمترين تركیب  GC-MSهمچنین نتايج استخراج شده از دستگاه  بررسي كمتر از اندام هوايي بود.

كه میزان اين تركیبات به طور مشخص و باشد. و از آنجاييها ميها وگلیکوزينولاتاسانس خردل وحشي از ايزوتیوسیانات

رسد نظر مياي در اسانس استحصالي از اندام هوايي اين گیاه نسبت به ريشه بیشتر بود )تقريبا دو برابر(، بنابراين بههفزايند

توان به بیشتر بودن حجم زني ارقام گندم نسبت به ريشه را ميهاي جوانهاثر بازدارندگي بیشتر اندام هوايي آن بر مولفه

 انست.اسانس اين تركیب در اندام هوايي د
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Evalution of competition of wild mustard (Sinapis arvensis L.) with wheat 

(Triticum aestivum L.) in  Golestan province climatic  

Hossein Rezvani 

Abstract  

In order to study of wild mustard and wheat competition aspects, experiments were conducted in 

Gorgan agricultural research station during 0202 – 0200 . Experiments arranged as factorial in 

Randomized complete Block Design (RCBD) with 4 replications. Factors including 4 wheat 

cultivars (Arta, Tajan , Moghan and Morvarid ) and 5 wild mustard densities (2, 4, 8, 01, and 20 

pl.m
-0

). Results of combined date analysis between years did not show significant diffence at 01 

error  probability level. However, main effects of cultivar, density and their interactions were 

significant. Results of multiple range test  revealed that increase of wild mustard density from 4 to 

20 pl.m
-0

  leads to diminish  in wheat growth characteristics. It seems that wild mustard biomass 

decrease is related to Leaf Area Index (LAI), Vertical profile distribution of leaf area and wheat 

growth rate indices that made crop competition ability. Morvarid in competing with wild mustard 

showed better performance regarding to dry matter accumulation, LAI, light consumption 

efficiency tiller formation, stem height, biological and grain yield characteristics. In the other hand, 

wild mustard dry matter when competing with Morvarid was less than the other 2 wheat cultivars. 

Using extended hyperbolic Cosense and Adenoran equations, economic damage threshold level for 

Morvarid, Moghan, Tajan and Arta cultivars at Gorgan climate conditions estimated 27.0, 2708, 

0722 and 0700 pl.m
-0

 , respectively. Besides of field experiment, laboratory tests in petridishes 

condition were conducted as factorial in completely Randomized Design (CRD) with 2 replications 

during 0202 year at physiological studies laboratory of Golestan agricultural research center. In 

these series of experiments, phenolic acid content of above and underground wheat parts aqueous 

extract was determined using HPLC technique. Gas chromatography mass technique also used for 

wild mustard root and shoot essence distinguish and percentage determined. Increasing of above 

and underground aqueous extract concentration lead to significant decrease in germination 

percentage and Velocity, rootlet and stemlet length and dry matter. At the highest extra 

concentration level, Morvarid, And Moghan cultivars exposed more effectiveness that the two 

other cultivars. The Morvarid cultivar with 05724 mg phenolic acid content have 2,0/5 and 2 

folded more this compound content than Tajan, Moghan and Arta cultivars, respectively. Results 

also showed that inhibitory effects of above ground organs aqueous extract were significantly more 

than subterranean parts. Results of GC-MS cleared that the main essences of wild mustard are 

Isothiosyante and Glycosinolate compounds. Because of higher these materials concentration in 

above ground organs, it could be explained the lower wheat seed germination parameters at 

presence of wild mustard shoot extract. 
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 مقدمه  -1-1

چه تولید گندم افزايش يابد كمبود مواد  آيد. چنانزراعي به حساب مي ترين گیاهانگندم در قرن حاضر يکي از راهبردي

مـردم  تواند رفع شود. در ايران مانند بسیاري از كشورهاي جهان، نان حاصله از گندم مهمترين ماده غذايي روزانه غذايي مي

دهد و تولید گندم به عنوان يک محصول راهبردي در ايران، همواره مورد توجه بـوده اسـت. تولیـد بیشـتر بـا      را تشکیل مي

بايست عوامل افزايش سطح زير كشت و نیز افزايش تولید در واحد سطح میسر است كه براي دستیابي به راندمان بیشتر مي

تـرين عوامـل كـاهش    هـاي هـرز يکـي از مهـم    [. علـف 1391زاده، نمود ]هادي الامکان حذفمحدود كننده عملکرد را حتي

 و شـده  منابع اين به زراعي گیاه دسترسي مطلوب از مانع منابع، سر بر رقابت كه باروند، عملکرد گیاهان زراعي به شمار مي

بر اسـا  آمـار و ارقـام منتشـر شـده       [.1382باغستاني و زند، ]شوند مي آن افزايش هزينه و  كاهش تولید باعث نتیجه در

، هنوز هم قسمت قابـل تـوجهي از محصـولات كشـاورزي دنیـا قبـل از       (FAO)توسط سازمان خواروبار و كشاورزي جهاني 

. طبـق بـرآورد فـائو    [FAO, 0202روند ]هاي هرز از بین ميها، آفات و علف رسیدن به مرحله مصرف بر اثر خسارت بیماري

درصد تولید جهاني محاسبه شده اسـت   51هاي هرز به كلیه محصولات كشاورزي حدود خسارت علف، 2119فقط در سال 

[FAO, 0202] .هـاي هـرز در    [ میـانگین خسـارت علـف   1387هاي انجام شده توسط زند و همکـاران ]  همچنین در بررسي

کتار قطب مهم تولیـد بسـیاري از   میلیون ه 1/2استان گلستان با وسعت . درصد برآورد شده است 23مزارع گندم در كشور 

باشد و میانگین برداشت گندم هزار هکتار مي 411باشد. سطح زيركشت گندم حدود  محصولات راهبردي از جمله گندم مي

تنوع  [.,.Rahemi et al 0202]باشد در اين استان يک میلیون تن است كه از اين نظر رتبه سوم تولید را در كشور دارا مي

هاي هرز شده به  ها و علف و وجود شرايط حسا  محیطي در نقاط مختلف استان موجب تنوع آفات، بیماري شرايط اقلیمي

گونه آفت، عامل بیماريزا و علف هرز از مزارع گندم استان گزارش شده و هر ساله میـزان   28و  24، 21نحوي كه به ترتیب 

هـاي هـرز    گزارشات در خصوص وضعیت علف[. 1391زاده،  دييابد ]ها اين عوامل كاهش مي تاثیرتولید به نحو بارزي تحت 

هـاي  هاي زيادي از علفباشند كه در بین گونه هاي هرز پهن برگ مي گونه علف 18در مزارع استان گلستان حاكي از وجود 

و  تـرين آنهـا گـزارش شـده اسـت ]صـفاهاني       كنند، علف هرز خردل وحشي از مهم هرز كه به مزارع گندم خسارت وارد مي

 بـو از خـانواده شـب   Wildmustardنـام انکلیسـي   و( .Sinapis arvensis L)خردل وحشي با نام علمـي [.1389همکاران، 

(Brassicaceae ) و داراي الگوي رشد نامحدود استبوده [0220 Buchanan et al.,.]  سـاله  گیـاهي يـک   خردل وحشـي

هـا در آن  مرغي كشیده و داراي دندانه بوده و كاسـبرگ هاي آن تخميابد. برگيستا كه توسط بذر تکثیر ميا علفي، زمستانه،

هرز به دامنه وسیعي از دمـا  كشد تا از يک بذر، گیاه كامل به وجود آيد. اين علفماه طول مي 3تا  5/2حدود  باشد.افقي مي

(ºC48-15   سازگاري داشته و به آساني در اثر يخبنـدان از بـین نمـي ) رود[Warwick et al., 0225].   میـوه در خـردل-
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اي آن در طبیعـت  تاكنون هیبريـدهاي بـین گونـه    وحشي از نوع نیام و دانه آن تند است كه كاربرد دارويي و غذايي دارد و

سال( در داخل خـاك   61هاي طولاني ). بذرهاي اين گیاه ممکن است مدت[1382]زينلي و احتشامي،  مشاهده نشده است

 ,.Huang et al]لیل قدرت رقابت بالا براي كسب نور و داشتن سطوح بالا بـراي اسـید اروسـیک   اين گیاه به د. زنده بمانند

 52گیـاه زراعـي در    31تاكنون اين گیاه به عنوان علـف هـرز    شود.هاي نامطلوب و مضر محسوب مياز جمله گونه [0220

مـزارع زيـر كشـت گیاهـان زراعـي       هـرز يکي از مهمترين و شايع تـرين گیاهـان    عنوانكشور جهان معرفي شده است و به

 Pisum) نخـود فرنگـي  (، Solanum tuberosum)سـیب زمینـي    (،Hordeum vulgaris)سرمادوسـت ماننـد گنـدم، جـو     

sativum ،)كلزا (Brassica napus L.) و باقلا (Vicia faba)    رودمـي  بـه شـمار [Zand and Beckie, 0220].    ايـن گیـاه

هـاي شـیمیايي و غیرشـیمیايي را بـر تولیدكننـدگان      گیاهان زراعي، هزينه سنگین كنترل به روشعلاوه بر كاهش عملکرد 

هاي پـائیزه   ترين علف هرز پهن برگ كشتعنوان اصلي. در ايران نیز اين گیاه به[1382كند ]زينلي و احتشامي، تحمیل مي

تواند سبب كاهش جـدي عملکـرد   هاي هرز ميف[. خردل وحشي در مقايسه با ساير عل1382]باغستاني و زند، مطرح است 

توانـد يـک   محصولات زراعي گردد. اين گیاه داراي يک بانک بذر قوي، عادت رشد رقابتي و قدرت بـاروري بـالا بـوده و مـي    

هاي سرعت افـزايش سـطح بـرگ و    [. علاوه بر خصوصیات فوق، ويژگي1382مشکل دائمي ايجاد نمايد ]زينلي و احتشامي، 

[. Warwick et al., 0225]بخشـد  هاي مرطوب، توانـايي رقـابتي بـالايي مـي    اد به اين گیاه به خصوص در خاكارتفاع زي

گـذارد و  گزارش كردند كه خردل وحشي به طور نامطلوبي بر گندم اثر مـي [ .Olsen and Weiner, 022]اولسون و واينر 

   [Mennan et al., 0225]چنین منـان و همکـاران    دارد. هماي بر رشد و عملکرد گندم حضور اين علف هرز اثرات كاهنده

 81بوته در مترمربع افزايش يابد، میزان عملکرد محصـول حـدود    48نشان دادند زماني كه تراكم اين علف هرز در گندم به 

منـاطقي كـه   هاي روغني به سادگي نیسـت. ايـن گیـاه در     هرز در مزارع غلات و دانهكنترل اين علفيابد. درصد كاهش مي

بهـار نیـز ادامـه    تـا  شود، هرچند كه ممکن است رويش آن طور عمده در پايیز ظاهر ميهاي ملايم هستند بهداراي زمستان

رويـد  يابد اما در مناطق سردسیر به دلیل عدم تحمل يخبندان و سرماي شديد زمستانه در اواخر زمستان يا اوايل بهـار مـي  

[Mennan, 2113] هـاي هـرز سـمج و    نیز خردل وحشي را به عنوان يکي از علـف  [1387] لنگرودي و همکاران. صفاهاني

م با توجیه اقتصادي براي كنتـرل  أاند كه هیچ روش مؤثري تو اند و اظهار داشتهرع كلزا در استان گلستان شمردهادر مز رايج

مساعد بودن شرايط اقلیمي بسیار زيـاد اسـت   وحشي در استان گلستان به دلیل هرز خردلآن وجود ندارد. میزان رشد علف

بوته در متـر مربـع گـزارش شـده و ارتفـاع آن در       8-11كه متوسط تراكم اين گیاه در مزارع استان گلستان حدود يطور به

لا و چنین به دلیل پايداري بانک بذر، قدرت رقـابتي بـا   هم .باشد مي گندممتر بلندتر از سانتي 61تا  31زمان برداشت تقريباً 

يکـي   [.1383]باغستاني و زند،  باشدمناطق دنیا مي بیشتروحشي، اين گیاه مشکلي دائمي و پايدار در زاد آوري زياد خردل
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باشـد  هاي هـرز اسـتفاده از ارقـام بـا قـدرت رقـابتي بـالا مـي        هاي هرز در سیستم مديريت علفاز راهکارهاي مبارزه با علف

[Pawar, 0222 .]ـ تواند با برنامهگیاهان زراعي مي افزايش قدرت رقابت  واسـطه تغییـر در محـیط    ه هاي خاص اصلاحي يـا ب

هـاي مقـاوم انجـام گیـرد      زندگي گیاه مانند تغییر زمان كاشت، تغییر در تراكم گیاه زراعي، توزيع فضايي آن و كشت واريته

[Zimdahl, 0222 .]در كلـزا  متـر مربـع   در وحشـي  خردل بوته 41حضور  كه داد نشان شده انجام هايبررسي (Brasica 

napus L. )درصدكاهش داد  77گیاه را  اين عملکرد[McMullan et al., 0225.]     در مطالعه ديگر كـه در يونـان انجـام

درصدي وزن  71درصدي عملکرد دانه و  76بوته در متر مربع كاهش  41گرفت مشخص گرديد، خردل وحشي با تراكم 

تحقیقات گوناگون انجام شده گوياي اين مطلب است  [.Warwick et al., 0225]خشک گندم بهاره را به همراه داشت 

دي و پس از شناسايي خصوصیات مطلوب در قدرت رقابتي، ارقـامي تولیـد شـود كـه توانـايي      توان از طريق به نژا كه مي

هاي هرز اثـرات تـراكم گیـاه    چنین در مديريت علف . هم[1387]صفاهاني و همکاران،  هاي هرز بیشتر باشدها با علفرقابتي آن

توصیه كردنـد    [Van Acker et al., 0224همکاران ][. وآن اكر و 1386هرز هر دو حائز اهمیت هستند ]كوچکي، زراعي و علف

هرز را افزايش و نیـاز بـه   تواند كنترل علفكه كاربرد ارقام گندمي كه توانايي رقابت بالاتري دارند و نیز تراكم كاشت بالا مي

ي برخـوردار شـده   اهاي اخیر از اهمیـت ويـژه  در دهه دگرآسیبي چنین مطالعه در زمینه  كش را كاهش دهد. همكاربرد علف

اي، اصـلاح و افـزايش عملکـرد گیاهـان زراعـي و      هرز، حفظ تنوع گونهاست كه در راستاي چندين هدف از جمله مديريت علف

، توجـه بـه تفـاوت    دگرآسیبي [. نکته مهم در بررسي پديده Asghari and Tewari, 0222باشد ]حفاظت از محیط زيست مي

از اثـرات غیرمسـتقیم ناشـي از سـاير      دگرآسـیبي  اساسي میان اين پديده با رقابت و نیز تفکیک اثرات مستقیم ناشي از حالت 

-هاي هرز با خاصیت دگرآسیبي و میزان تـثثیر آن شناسايي علف [.Muller, 0220باشد ]موجودات و نیز تغییرات محیطي مي

سـازي ارقـام گنـدم بـراي پتانسـیل      اي دارد. مقايسـه و جدا ولیه محصول در هـر منطقـه اهمیـت ويـژه    زني و رشد اها بر جوانه

هاي مطالعه آللوپاتیک گندم است. مشـاهده  هاي هرز از جمله زمینهآللوپاتیک متفاوت به منظور استفاده از آن در مديريت علف

در  [.Sisodia and Siddiqui, 0202رقام گنـدم وجـود دارد ]  شد اختلاف ژنتیکي قابل توجهي از نظر پتانسیل آللوپاتیک بین ا

توانـايي   كـاهش هاي هرز و مطالعه صفاتي كه باعث  توان اظهار داشت كه تعیین قابلیت رقابت ارقام گندم با علف مجموع مي

بسزايي در كـاهش  شوند، علاوه بر بالا بردن میزان تولید محصول و جلوگیري از افت عملکرد، سهم هاي هرز ميرقابتي علف

 باشد.كش خواهد داشت و گامي مؤثر به سوي كشاورزي پايدار ميمیزان مصرف علف
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