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  :شماره
  :تاريخ

گرايش بنيادي دانشكده علوم پايه 

ساخت و "رساله تدوين شده حاضر با عنوان 

استاد محترم جناب راهنمايي  "نانو لوله كربني چند ديواره با اكسيد روي

ارا، توسط شخص اينجانب و صحت و اصالت مطالب تدوين شده در آن، 

رساله / نامه كسب اطلاع كند كه گزارش پايان

مدارك تحصيلي اينجانب را مسترد و 

هاي گيري از منابع مختلف شامل گزارش

غيره، به منبع مورد استفاده و پديدآورنده 

رساله حاضر تاكنون براي / نامه آن به طور دقيق ارجاع داده شده و نيز مطالب مندرج در پايان

در . دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب و ساير افراد به هيچ كجا ارائه نشده است

هاي پژوهشي تحصيلات دوين گزارش

تكميلي دانشگاه شاهد به طور كامل مراعات شده و نهايتاً اين كه كليه حقوق مادي ناشي از 

  .باشد

  :نام و نام خانوادگي دانشجو
  :امضاء دانشجو              

:تاريخ          

        
        دا�� ����دا�� ����دا�� ����دا�� ����
  

  اظهارنامه دانشجو

  

گرايش بنيادي دانشكده علوم پايه  - اينجانب سلمان فهلي دانشجوي كارشناسي ارشد فيزيك 

رساله تدوين شده حاضر با عنوان / نامه دهم كه پاياندانشگاه شاهد، گواهي مي

نانو لوله كربني چند ديواره با اكسيد روييابي كامپوزيت 

ارا، توسط شخص اينجانب و صحت و اصالت مطالب تدوين شده در آن، آقاي دكتر جهانگير پيام

كسب اطلاع كند كه گزارش پايانچه هر زمان، دانشگاه ورد تأئيد است و چنان

مدارك تحصيلي اينجانب را مسترد و حاضر صحت و اصالت لازم را نداشته، دانشگاه حق دارد، 

گيري از منابع مختلف شامل گزارشبهرهدارم در صورت همچنين اعلام مي

غيره، به منبع مورد استفاده و پديدآورنده تحقيقاتي، رساله، پايان نامه، كتاب، مقالات تخصصي و 

آن به طور دقيق ارجاع داده شده و نيز مطالب مندرج در پايان

دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب و ساير افراد به هيچ كجا ارائه نشده است

دوين گزارشمصوب ت) فرمت(چوبرتدوين متن رساله حاضر، چها

تكميلي دانشگاه شاهد به طور كامل مراعات شده و نهايتاً اين كه كليه حقوق مادي ناشي از 

باشدرساله حاضر، متعلق به دانشگاه شاهد مي/ نامه 

نام و نام خانوادگي دانشجو                 
              

دا�� ����دا�� ����دا�� ����دا�� ����

اينجانب سلمان فهلي دانشجوي كارشناسي ارشد فيزيك 

دانشگاه شاهد، گواهي مي

يابي كامپوزيت مشخصه

آقاي دكتر جهانگير پيام

ورد تأئيد است و چنانم

حاضر صحت و اصالت لازم را نداشته، دانشگاه حق دارد، 

همچنين اعلام مي. ابطال نمايد

تحقيقاتي، رساله، پايان نامه، كتاب، مقالات تخصصي و 

آن به طور دقيق ارجاع داده شده و نيز مطالب مندرج در پايان

دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب و ساير افراد به هيچ كجا ارائه نشده است

تدوين متن رساله حاضر، چها

تكميلي دانشگاه شاهد به طور كامل مراعات شده و نهايتاً اين كه كليه حقوق مادي ناشي از 

نامه گزارش پايان

    



  هاي دانشجويان دانشگاه شاهد) رساله(نامه نامة چاپ پايانآئين

تحصيلي دانشجويان دانشگاه شاهد مبيين بخشي از هاي نامهنظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

پژوهشي دانشگاه است، بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه،   - هاي علمي فعاليت

  .شوندآموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد زير متعهد ميدانش

تر به طور كتبي به مركز نشر نامة خود، مراتب را پيشدر صورت اقدام به چاپ پايان). 1(ماده 

  .دانشگاه اطلاّع دهند

  :، عبارت زير را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه(در صفحة سوم كتاب ). 2(ماده 

نامة كارشناسي ارشد سلمان فهلي در رشتة فيزيك گرايش بنيادي كتاب حاضر، حاصل پايان« 

به راهنمايي جناب آقاي دكتر در دانشكده علوم پايه دانشگاه شاهد  1391است كه در سال 

  ».از آن دفاع شده استنويس دكتر محمود قرآن/ جهانگير پيام آرا 

هاي نشريات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب به منظور جبران بخشي از هزينه). 3(ماده

خود را به تواند مازاد نياز دانشگاه مي. را به مركز نشر دانشگاه اهداء كند) در هر نوبت چاپ(

  .نفع مركز نشر در معرض فروش قرار دهد

درصد بهاي شمارگان چاپ شده را به خسارت  50، )3(در صورت رعايت نكردن ماده ). 4(ماده

  .تأديه كند اهدبه دانشگاه ش

كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه دانشجو تعهد و قبول مي). 5(ماده

به علاوه، به دانشگاه . مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كندتواند خسارت مي

را ) 4(دهد به منظور استيفاي حقوق  خود، از طريق دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده حق مي

  .هاي عرضه شدة نگارنده براي فروش تأمين نمايداز محلّ توقيف كتاب

شته فيزيك بنيادي مقطع كارشناسي ارشد، تعهد فوق اينجانب سلمان فهلي دانشجوي ر). 6(ماده

  .شومپذيرم و به آن ملتزم ميو ضمانت اجرايي آن را مي

  سلمان فهلي

  امضاء                            
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 :چكيده

- شان در الكترونيك و اپتوكاربردهاي پتانسيليدليل كربني به مواد كامپوزيتي بر پايه نانولوله :مقدمه

-هاي كربني با نانوبلورهاي فلزي و نيمهتغيير نانولوله. الكترونيك پيشرفته مورد توجه خاص است

خاطر اين به .ها در حال حاضر نشان داده شده استرسانا براي افزايش خواص الكتريكي كامپوزيت

با گاف نوار مستقيم عريض و انرژي بستگي اكسيتون  nرساناي نوع حقيقت كه اكسيدروي يك نيمه

شده با اكسيدروي براي كاربردها در هاي كربني جفتولت، نانولولهميلي الكترون 60بزرگ در حدود 

هاي مختلفي بر پايه فرآيندهاي شيميايي و تا كنون روش. بخش هستندابزارهاي اپتوالكترونيكي نويد

  .بنا شده است كامپوزيتفيزيكي براي دستيابي به اين 

ساخت نانو لوله هاي كربني كه روي آنها اكسيد روي نشانده شده باشد جهت : هدف پژوهش

  هاي مختلف بررسي تغييرات گسيل ميداني نمونه

شده  ساخته با اكسيدرويهاي كربني  نانولولهكامپوزيت  تحقيقدر اين  :هاي انجام پژوهشروش

 ويژهص اپتيكي، بهخوا مختلف ساخته شده است تا ضمن مطالعهاين كامپوزيت از دو روش . است

، اثر هاي خالصانولولهنهاي كامپوزيت نسبت به ها و تغييرات نمونهنمونه ميدانيخاصيت گسيل

  . روش انباشت اكسيدروي بر خواص ذكر شده نيز بررسي شود

هاي كربني قبل و بعد از انباشت وجود نانولولهها  طيف رامان اين نمونه :ها و نتايج پژوهشيافته

هاي بعد از كند، همچنين طيفتأييد مي 'Gو  Gو  Dهاي مربوط به نوار اكسيدروي با حضور قله

و تصاوير ميكروسكوپ ها  نمونهسنجي فروسرخ طيف .دهندنشان ميرا  انباشت، وجود اكسيدروي

هاي در مجموع نمونه .دكنمي تأييد هاي بعد از انباشتتشكيل اكسيدروي را در نمونهنيز الكتروني 

  .هاي بدون پوشش خاصيت گسيل ميداني الكترون بهتري دارندكامپوزيتي نسبت به نانولوله

   كامپوزيت - اسپاترينگ - لولهنانو  :هاكليد واژه
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