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Ϳ�ϩ�Δ॥�ϥΧϪࣤಪ� ή̵ඵ�ϩ�έ�அ�ϩ�Δ॥�ΧϪओϪड़�Ϣൻീࡑ��Δ॥�̵Ψ৯ϩΨ೯�ηϪઍ࡙ख़�ί̢߮ণ�έ�Ψϊভ�ϩ�Δ॥�ΧϪओϪड़�Ϣଌඟ໕
Δࣂࡣඓ� ή̵ඵ�ϩ���ϡ̳߮�ϥΨҤΧ�߱�Δ॥�ච໔߮ω�ϩ�ϐબϩ�έ��ϡ̳߮ΨϤশϪদ�ϦীΨ৯�ϩ�Δ॥�ϡϪฬ�ϩ�ϥΨগ߮ζज़�έ�߱�ΓΫΨद�Ϧϰণϩ�ଘ
�ΧϪऒ�߱ΧΫϩͿ�ΧϪओϩ�ଘ��̶ਠീࣂඓ�έ�Ϋ�߮Ϩ৩Ϳ�ΧϪऒ�ϥΧΫ�߮Ώ�ϩ�ΨҤ່Ϳ�Ϋ�ϡ̳߮ΨҤ່Ϳ� 

Ϧൎ̯�έ�ϟৣΧ�̶ਗ�ϞέϷ�Δ॥�ϥΨॠͿ�Χඟ໋�ଐϪࢤहख़�Ϣଌ��ϡϪࣨਯ�ϟ߮ଶ৶�̶ΧΫΨद�ϩ�ඟࢁพ়�Ψ৯ΧϪࢤ৶�̵Ϋ߮Ҥ�ජ໑�άඵේज़�Ϣଌ�̶�భ��̶߮βই� �
�Ϋϩ߮ζज़�ϩ�߮ଶ࣒ঘΫ�ΨϤേ॒Ϋ�Ψϰ߮α�έͿ�̶ਪ߮ଶ࣒ঘΫ�߮Ώ��̶ਖ࣓ࠝ�ΧϪࢤषख़�Ψϰণ�άනΧ�ϩ�̵ΧඟࢁϧΧ�ϡ߮ϰඁൿඁ�Ψϰൌॣ�άනΧ�̵߰ୃϪࣤਯ�άඵ෬ϣ߮Ϩग�άනΧ�ϡ߮Ҥ༚

ϞΫΧ�Ϋ�ඟࢁพ়�ϛ�Ψ৯ΧϪࢤ৶�̵Ϋ߮Ҥ�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�Χ�άඵේज़�భ�ජ໑�ϡ߮ζী�� �
ଶॐέΨ৯ΧϪड़່�̵Ϋ߮Ҥ�άඵේज़�Ϣଌ�భ��ϟ࣓ੀ৩�̶ਗ�ΛΫ�Ϋ�̵έΫ�̵έ߮α�Ϟάໆ�Ϧ०Ϫड़�̶ਔ༜ୀࢋ��δࡑম�Ϟάනख़�భ̯߮�Γ߮�� �
έ�ϞΫචࢂα̢߮ণ�Ϋ߮ϰീয�Ψ৯Ψ॰�ສଶࣇঃ�̵�Ϧ߮ε�̶ਟ�Γ߮ଶॐέ�ଔ߮αΫ�Ϣଌ�ϛϪੌ�Ϟ߮ଶ৳�భ��̶ਚϰΧ�Ϣඖ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�� �

�ୀ�Ϋ�άඵේज़�Ϣଌ�δী�ΧϪ࣒ࢤঘΫ�߮Ώ��̶ਆ߮βি�̶ਞං൞ख़�άනΧ�̵༚Ϳ�Ϟ୍ସ�భୀ�έϞΫචࢂα̢߮ণ�Χඟ໊�ΫϪࢤঙ�ϟ�� �
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ÊËÁ�Y{� \Ì¯�e� Ê·Â¸�� dÌ¼�� Ê]ZË��Y� Á�� �Ìa� Ä ·Z�»� �Y� ¥|Å�|Ë|m��ÁY� ZË�MµY �Á�� Ä]Normal Human 

Keratinocyte Neutral Red Uptake (NHK NRU assay)�|�Z]�Ê»��ÀÅ{�¶Ì°�e�Ã{Z»�Ä���Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|
|¿ÂË��,µÂÀË�ÁY�ÊÀ Ë�\Ì¯�e�¾ËY ®Ì¸Ì�Ì·Z��|Ì�Y�ÃY�¼Å�Ä]�Ì��Ä¯���Á|��ÄÌÆe�µZË���d«��µY�ÁY�ZË�M�\Ì¯�e�Á�\��

�|¿ÂË��ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�d«���Y������Ze�����Y�µÂÀË�ÁY�,�fÌ·�Ê¸Ì»��{�¹�³�Ê¸Ì»������Ze���Ì»Ê¸���{�¹�³
Ì»Ê¸�,�fÌ·���Y�\Ì��Ä¯�����������Ze�����|��{��µY�ÁY�ZË�M�{�Â»��{�Á�����Y�µZË���d«��������Ze����|��{�

|�Z]�Ê»���½{Á�§Y��Y��a��¸a��{�É�ZÀ¯�®ÅZq�Ä��Ä]�d«���Å��Y��Y�°eÌ�d���Ä¿Zy�,���Ì¿�®ÅZq��{�|ÅZ��½YÂÀ��Ä]��
|��Äf§�³���¿���c|»�Ä]�ZÅ�dÌ¸a��b�����ÂeZ]Â°¿Y��{�d�Z���Ä¿Zz»�³��CO2�ÉZ»{��{��Y{�����Y�«�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{

d§�³� ��É�Ì»M�²¿�ÊeZÌu�²¿��Ä¸Ì�Â]�Neutral Red�µÂ¸��[~m�Ä¯�� ,{Â��Ê»�Ã|¿��ÉZÅÃZ´f�{���Âe�Á�¹Zn¿Y�
Y�ËÓY��´�¿YÂy��Elisa reader��kÂ»�µÂ���{�����|��Ã|¿YÂy��f»Â¿Z¿���½Z�¿�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿{Y{���Ì£�d�¸£�Äq�³

ÁZ¨f»�{YÂ»�¾ËY��Y�¹Y|¯��Å�{�Â»��{�Ã|À�¯{�Y{�{ÂmÁ�Ê¿Z�°Ë�|¿Á��Z»Y�d�Y�c�d�¸£��ËY�§Y�Z]�Ä¯,�Optical density 

(OD)���ËY�§Y�Ê·Â¸��±�»�ÊÀ Ë�Äf§ZË��ÅZ¯|]ZË�Ê»�����p<����ªÌ¬ve�¾ËY��{�¾Ë�f¼¯|À�¯�d�¸£�|¿ÂË��ÉY�]�Ã
����d�¸£�¾Ë�f�Ì]�Á��Ì£��Ã|À�¯������fÌ·�Ê¸Ì»��{�¹�³�Ê¸Ì»�\Ìe�e�Ä]�Á�\Ì��Ä¯���ÉY�]�������|��{�Á�

���������|��{ÉY�]�Á��µÂÀË�ÁY�����Á������fÌ·�Ê¸Ì»��{�¹�³�Ê¸Ì»�|�Z]�Ê»���µY�ÁY�ZË�M�Ã|À�¯�d�¸£�¾Ë�f¼¯
��������|��{d�¸£�¾Ë�f�Ì]�Á�Ã|À�¯��Ì£���������|��{�|�Z]�Ê».��

Ã�YÁ�|Ì¸¯��µY�ÁY�ZË�M��Á��,Ê·Â¸��dÌ¼��,NHK NRU assay��
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¹Á{�¶�§��cZÌ¸¯���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����µÂÀË�ÁY����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������®zÌ»�¶³��Z�f¿Y�Á�Ê�ZÀ��ÃZÌ³������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������ÊËÁ�Y{�¹Y|¿Y��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������®zÌ»�ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�µÂÀË�ÁY�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������µÂÀË�ÁY�cY�iY������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����|¿ÂË����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������ZÌ³|¿ÂË��ÊËZÌ§Y�¤m��Z�f¿Y�Á�Ê�ZÀ��Ã���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������ZÅ�Ê³�ËÁ�|¿ÂË��cY�iY�Á������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������\Ì��Ä¯���cY�iY�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����Ê°§�]�\e�É�Z¼Ì]���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������É�Z¼Ì]�¦Ë� e�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������Ê°§�]�\e�Ê¿YÁY�§�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������¼Ì]�¦¸fz»�ÉZÅ�ÄËÂ�É�Z�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������Á�ËÁ�µZ¬f¿Y�ÉZÅ�ÃY��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������Ê°§�]�\e��{�Ê¿Z»�{�{YÂ»�Á�ZÅ��Á�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������µY�ÁY�ZË�M�ÊËÁ�Y{�\Ì¯�e�ÉZÅ�Ê³�ËÁ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����Ê·Â¸��dÌ¼��Ê]ZË��Y���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

¹Â��¶�§����Z¯��Á��Á�{YÂ»�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����ZÌ¿�{�Â»�¹�YÂ·�Á�{YÂ»��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������ÃZ´f�{�ZÅ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������ZÌ¿�{�Â»�{YÂ»������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������Á��Z¯��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������Ê·Â¸��d�¯��Á����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������µÂ¸��ÉÁZu�dÌ¸a�É�Z��Ã{Z»M�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������É�Z��d«�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������|¿ÂË��É�Z��d«��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������\Ì��Ä¯���É�Z��d«��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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]Ì�f�Ì]��{�Ä¯�d�Y�Ê�Á�ËÁ�É�Z¼Ì]�Ê°§�]�\e�É�Z¼��Â�¯{�{ÂmÁ�ZÅ{�Y��¶»Z��Á�Ä¼Å��Á�]�Á�|Ë|��É�Ì³YÁ

Ê»�|À¨�Â³�Á�Ây�,ÁZ³�ÉZÅ�Ä¸³��{�±��]�ÉZÅ�É�Ì³�|�Z]�@�,��>������Ä¿Â³��Y��]Y�]��{�Ê�uÁ�½Y�Y|¿Zf�a
Ã{Y{�½Z�¿�dÌ�Z�u��Á�ËÁ�¾ËY�ÊÅZ´�ËZ»�M� ZË� Á�Ê Ì^��d¿Â¨��|¿Y] �.[�Z�y�c|���Zv·�Ä]�É�Z¼Ì]�c�

ÉZÅ��¿Z»��Y�Ê°Ë�É{Z�f«Y�ÉZÅ��{�Ê¸�Y �d�Y|Æ]�¾Ì»Ze�§�Á�¹Y{�|Ì·Âe�ÁM�Ê»Y{�ÉZÅ�Ã{�Á{Á��Ê»��Z¼��Ä]��
Ã|��¹Y{�|Ì·Âe�|Ë|���ÅZ¯�\^��É�Z¼Ì]�¾ËY,��{�Ê�Z�Y��¬¿ �§�Á�¹Y{�c�ZneM{�Y{�¹Zy�ÉZÅ�Ã{�Á���|ËZ�

��kÁ��ÉZÅ�¹Y{�Ê»Z¼e�d¨³�½YÂf]|ÀÀ¯�YÂz�¿�ÉZÅ�Ä¿Â³�Ä¸¼m��Y�ºÃ���]�Á�|À¨�Â³�,�Ì»ÁZ³�,ÁZ³�|À¿Z»�Ê¸ÅY
]�¶»Z���Á�ËÁ�¥|Å�{�Â»|¿�Ì³�Ê»��Y�«�É�Z¼Ì��¹Y{��{�É�Ì³YÁ�c|� �Z�u�ÉZÅ,��ÓZ]��ZÌ�]��������Ê·Á
�¾ÌWZa��Ì»�Á�±�»�½Y�Ì»|�Z]�Ê»] �.[ 

�®Ë�Ê°§�]�\e�É�Z¼Ì]�¶»Z�RNA���Àm��Y��Á�ËÁ�Á�ËÁÂf§M�� �Aphthovirus� Ã|Ë�ËÁZ¿�Â°Ìa�Ã{YÂ¿Zy�Á 

�Picornaviridae� Ê»�|�Z]��|Àf�Å�Ê°§�]�\e�É�Z¼Ì]�¶»Z���¬§�Ä¯�|À¿Z»�Ê»���ÉZÅ�½Â»�M�É�Ä¸Ì�Â]�Á
Ê»�ÊËZ�ZÀ��Y�ËÓY��À¯YÁ�Á�¹���É�Ä¸Ì�Â]��Á�ËÁ�¾fyZ��ÊjÀy�,¶¼°»�dÌ^je��{Â�]�,�,��[� ��½ÂÀ¯Ze��

�`ÌeÁ��Asia1 ,O ,A ,C ,SAT1,SAT2 �ÁSAT3 �d�Y�Ã|��ÄfyZÀ��Ê°§�]�\e��Á�ËÁ����Y��Ì]�`Ìe��Å��{
����ZÅ�`Ìe�¾Ì]�Á�Ê°Ìf¿��Ä]Z�e�|��{�������|��{�Ê»�Ã|Ë{�Ê°Ìf¿��Ä]Z�e�{Â�] �,�� .[��{�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y

Ê»�c�Â��©Y�]�t��e�É�Ä¸Ì�Â]�Ä¸³�®Ë�ÉZÅ�¹Y{�¾Ì]�{�Ì³] �.[�ºÆ»��Á�ËÁ�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ�Ã�}��¨Àe��¾Ë�e
d�Y� ZÅ�¹Y{�Ê³{Â·M�ÃY�] ��,��.[�®Ì»|¿Y�ª�ZÀ»��{�É�Z¼Ì]��lËY���Ê»��Â«Á�Ä]��Ã�Ze�ÉZÅ�Ã�]��{�Á�{|¿ÂÌa

·{�Ä]�Ã|��|·Âf»�Ë���Äq��Å�Ê¿Y{�³�Z]�dÆm�Ê¿Z»�{�ÉZÅ�¹Y|«Y�,½ÂÌ�ZÀÌ�¯YÁ�¾f§�´¿�¹Zn¿Y�¶Ì��Ä]�½YÂÌu��e
d�Y�É�Á��� �ZÌ�]�Ê Ì^��dÌ �Á� �ÉZÅ�`Ìe�dve�Ê¿YÁY�§��Y��½ÂÌ�ZÀÌ�¯YÁ� ,ÓZ]�µZ¬f¿Y�c�|«� Á�Ê�Á�ËÁ

d�Y� Ã{�¯� ÄÀË�Å�a� Á�¶°�»� �½Z»�{� Ä¸¼m� �Y ÉZÅ�¿Z»� ÄËÂ��½ZÅ{�ÉZÅ�µÂ¸v»� �Y� Ã{Z¨f�Y� lËY��,Ä¯��� |À
,¾Ë�Ì���Âm�,Ã|Ë�¾Ë�Ì�Ì¸³���ºË|��cZÀ]�¯�Z]�ZÅ�\Ì�M�¶v»�ÉÂ�f����d�Ë�{Za�Z]�½Z»�{�,|��{��ÊWZÅ

¾Ì¸°Ì�Y�fe� Ê�¯Y� ¶j» �Oxytetracycline�����Êf¿M� �ËÂne� ,|��{�¾Ì»Zf�ÌÅ��Antihistamine���|À¿Z»
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¾¸bË�e�¾Ì»M �Tripelennamine�»�É|ÌËÁ�f�Y��Ì£�ÉZÅ��Z»M�|���Y�Ã{Z¨f�Y� ,�ÉÁ�Y{�|À¿Z»�Ê»Â¼��Á�Ê �Â
¾Ì»Â¸´»�¾Ì�°¿Â¸§��Flunixin Meglumine���ËÂne� Á�Ê^�y��Ì£�ÊËY~£� {YÂ»� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,�ÁM� ZÆf�Y� �{Âa� ,
�|�Z]�Ê»�ZÅ�¾Ì»ZfËÁ��,�,������

��Y�«�É�f�Ì]�ÄmÂe�{�Â»�ZÌ¿{�t����{�Ã�Á�»Y�Ä¯�d�Y�Ê¿Z»�{�ÉZÅ��Á���Y�Ê°Ë�,ÊÅZÌ³�cZ^Ì¯�e��Y�Ã{Z¨f�Y
�Á�d�Y�Äf§�³�¾ËY�Ä]� Y��½Y|À¼�¿Y{��f�Ì]�ÄmÂe�{�Y{�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�Ä]�d^�¿�Ä¯�É�f¼¯�ÉZÅ|»ZÌa�¶Ì·{�Ä]

�d¼�\¸m�d�Y�Ã{�¯���ÃZ´ËZm�ºË|«�\���{�ÊËÁ�Y{�½ZÅZÌ³��Y�Ã{Z¨f�YÉY�Ã�ËÁ�d�Y�Äf�Y{���,½Z¿ÂË��{��Y�¬]
�Âa���Ê¿Z»�{�ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y�½M��Y� Á�Äf�Y{�c�ZÆ»�ÊÅZÌ³�\���{�½Y�ËY� �{�É�Y�� Á� ZÀÌ�|¿{�¯�Ê»�É{ZË� ���]

�Ê°§�]�\e��{�Ã|ÀÀ¯�Ê¿Â¨��|��®Ë�½YÂÀ��Ä]�x¸e�½ÂfË���Y�|ÀÅ�ÉZ°�Ë�{Z»��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ��ÅÁ�a��Z�Y
|��Ê»�Ã{Z¨f�Yd�Y�Ã�Ê»�½ZËZ¼¿��f�Ì]�Ê»Y{�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�{�Â»��{�Y��ZÅ�Äf§ZË�¾ËY�dÌ¼ÅY�{Ây�¾ËY�Ä¯��Z�{ 

��,������¿Z�Y�lË�Z]�d¯����Y��ÃZÌ³�M��½Z»�{�ÉY�]�Ì³YÁ�ÉZ¼Ìf¯Y�Á�Ê°§�]�\e��Contagious Ecthyma��
|ËZ¼¿�Ê»�Ã{Z¨f�Y���

�É�Z¼Ì]�|���]�ÊÅZÌ³�|Ë|m�ÉZÅ�\Ì¯�e��Y�Ê°Ë�Ê°§�]�\eµY�ÁY�ZË�M�\Ì¯�e�Ä¯�d�Y��µÂÀË�ÁY��iÂ»�Ã{Z»�Á{��Y
�Eugenol� ��|¿ÂË�� Á�Rhubarb� ��|Ì�Y�®Ì¸Ì�Ì·Z�� ,\Ì��Ä¯��� Z]�Salycilic acid� ��µÂ¿ZeY� Á����Ä]�|��{
�d�Y�Ã|��ÄfyZ��µÔu�Á�Ã|¿�Y|Æ´¿�½YÂÀ� ��®zÌ»�¶³�Ã�Z����Y�Ä¯�d�Y�Ê^Ì¯�e�µÂÀË�ÁY�Clove� ��Äf§�³

Ê»�{Â����ÉY�]�\Ì¯�e�¾ËY��Y½Z»�{��Á�{�{�½Y|¿{{�{Â³��Á�Ä�§Zu�dËÂ¬e�,½Z»�{���Ê»�Ã{Z¨f�Y�{�{���{Â��
�Ã�Á�»YZÅ��ÅÁ�aÊ³�ËÁ�,�ÉZÅ�µÂÀË�ÁY��Y�É�ZÌ�]�Y��|À¯�Ê»�½ZÌ] ���,�����ËY�|��Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�Ã{Z»�¾��Â�

Z¿M�Ê�¯ÔÌ§ �Antianaphylactic Shok�,�� |�� ,ÊWY{�� |À³� ,Ê�Z»M� |��|ÌbÌ·���Y|Ì�¯YÁ�a��Antilipid 

Peroxidase��Ê¿Y|Ì�¯Y� |�� Ê³�ËÁ� Á��Antioxidant��Ê»�� |�Z]]��,�[� ��\Ì¯�e� ®Ë� ½YÂÀ�� Ä]� µÂÀË�ÁY
�Ê·Â¸�� Ã|��É�Ë��Ä»Z¿�]�±�»� �{�Ê Ì^��ÊËZÌ¼Ì��Apoptosis� �Ã|ÀÀ¯�ºÌ�Àe� ,Ê]Zzf¿Y� �Â��Ä]� Á��±�»�É

±��Á�Ê·Â¸���Â»Âe� �{�ÊËY�Ê»� ZÅ�|�Z]] ��,��[� ���{�É�Z�Á�Y{�d À���{�Ä¯�d�Y�É{YÂ»�Ä¸¼m� �Y�µÂÀË�ÁY
�|��,ZÅ��¯�Ã��u�½{�¯�Ä·Â»�§�½Y|Ì�¯Y�Ä]�Á�ZÅY{��|À³�,ZÅ�Ê]�½YÂÀ��Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê�u�{Â�] ��,��[���cY�iY

�¶³�ÊÀ£Á��Ã�Z���Êq�Z«�|�Ã|��ÄWY�Y�½M��Y�Ê]Ây�lËZf¿�Á�Ã|��d]Zi�®zÌ»��d�Y] ��[� ��cZ^Ì¯�e�{ÂmÁ
�µÂÀË�ÁY� �{�Ê·ÂÀ§h�Z]��|��Ê³�ËÁ��|�� ,Ê¿Y|Ì�¯Y��|�� ,ÊWY{��|À³� ,É�Â»Âe��|��Á�ÊËZË�f¯Z]��Ê�Á�ËÁÃ|��

�d�Y]��,�[� 

Ì·Z��|Ì�Y� Z]�\Ì¯�e�c�Â��Ä]�Ä¯�|�Z]�Ê»�|¿ÂË�� Ã�Z��� Ã|��Ã{Z¨f�Y�cZ^Ì¯�e� �Y��´Ë{�Ê°Ë�®Ì¸Ì�¹Z¿� Z]�
�¯Â·Y�ËY��Iralvex��d�Y�Ã|��ÄÌÆe�½ZÆ¨�Y�Á�Y{�¶³�d¯����Y� �½�«�|¿ÂË� Än·Z »�Á�Ê°��a��{�ZÅ��¹{�»�É

d�Y�Äf§�³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»� |¿ÂË���Â��Ä]�|À¯�Ê»�¶¼��Y�¨��®¼¿�¶«Z¿�½YÂÀ��Ä]�ºÌ¬f�»���Y��Á��¾ËY
{�Ì³��Y�«�É|^¯�ÉZÅ��v»�É�Ã�»���{�|¿YÂe�Ê»�Á��¾Ìf�z¿¶¼� �Ä¿YÂm�®Ë�ve�Z]�,½ZÅ{��{�Y��{Ây�Ê��YÂ³

Ê»� �Z£M� {Ây� |Àe� º �� Z]� ,ÊËZ�q� ÉZÅ�|À¯ ���� ��ZÅ|Ë�Â°Ì¸³Y�f¿M� Ä¸¼m� �Y� �iÂ»� {YÂ»� ÉY�Y{� |¿ÂË��
�Antraglycosid��¶»Z����½|Ì¼·Za�Palmidin��¾Ë{Â»YÂ·M� ,�Aloe-emodin��¾Ë{Â»Y� ,�Emodin��µÂ¿Z§Á�Ë�¯�,
�Chrysophanol�� ÉZÅ� |Ë�Â°Ì¸³� ,� ½Á�f¿ZË{�Dianthrnoes�� ZÅ� ¾ÌW�� ,�Rheins� �ÄeÓY�³Y� ÉZÅ� ®¼¿� Á�É�
�Oxalate Salts���ZÅ�½Á�f¿ZË{Á�fÅ�,ZÅ�½M�Heterodianthrone��¶»Z����¾Ë|Ì¼·ZaA ,B ,C��f¿M�ÁY½ÂÀÌ¯��ÊËZÅ
�Anthraquinones� �Ê»� ¾ÌW�� |À¿Z»�|�Z]� �� ¾¿Ze� ÉY�Y{� cZ^Ì¯�e� ¾ËY� �]� ½Á�§Y� |¿ÂË��Tannin�¾Ì·Z¯Â¯Â¸³� ,�
�Glycocalyn� �|Ì�Y� Á����®Ì·Z³�Acid gallic� �Ê»�� |�Z]]��[� �� |�� ÉZÅ� Ê³�ËÁ�|�� ,Ê]Á�°Ì» ��Êq�Z«��¾¿Ze
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Ê»�Ã|Ë{�\Ì�M�d§Z]��{�Êq�Z«�Á�Ê]Á�°Ì»�ÉZÅ�d¿Â¨���Y�É�Ì³Â¸m�\mÂ»�{{�³] ��,��[��|Ì�Y�¸Ì�Ì·Z�®Ì�
� Ä¸Ì�Á� Ä]ÂÀÌ»M�É|Ì�Y � ¹Z¿� Ä]¶ÌÀ§�¾Ì¿ÓM �Phenylamine� ��� Êf�Ë�� c�Â�� Ä]ÄfyZ�Ê»�{Â�� ���Y� �«YÁ� �{

�½{�¯�É|Ì�YcÔÌ�Ì·Z��ºË|� �Sodium Salicylate� ��Ä¸Ì�Á�Ä]®Ë�Â¨·Â��|Ì�Y��Sulfuric Acid�� ,�|Ì�Y
®Ì¸Ì�Ì·Z��|ËM�Ê»�d�{�Ä]���Ê �Â»�½Z»�{�ÉY�]�®Ì¸Ì�Ì·Z��|Ì�YÉZÅ�ÊWZ��Z¿�d¿Â¨��,d�Âa��Êq�Z«�ÉZÅ

�Á����Ã�Â��,d�Âa�Z»M�ÉZÅ�Ã�Â^��Ê»��Z¯�Ä]����d�Âa�ÉY�{Á����Ã{Z»�½{�¯�¶u�ªË����Y�®Ì¸Ì�Ì·Z��|Ì�Y
Äf�Âa�Ä¯�Ê·Â¸��¾Ì]�Ã|À¿Z^�q�Ê»�¶�f»�ºÅ�Ä]�ÊyZ��ÄËÓ��{� Y�� ZÅ��h�Z]�|À¯Ä]�½|Ì�z]�d�����Äf�Âa

�½|��d���h�Z]�ÄnÌf¿��{�Á�É�Ë�¾ÌeY�¯ Ê»�{Â����iY�¾ËY�|Ì�Y�®Ì¸Ì�Ì·Z���|���iY�®Ë�h�Z]�d�Y�¾°¼»
Êq�Z«�Ê»�¦Ì �� Y�� o�Z«� |���ÊyZ�� ÄËÓ�d�Y{�]� ½Âq� {Â�� �Ì¿�|ËZ¼¿� ��|�� �iY�ÉY�Y{�®Ì¸Ì�Ì·Z�� |Ì�Y
¿Â¨��Ã|ÀÀ¯�Ê|¿Y�Ê»��Ì¿��|�Z]]��>.��

�|���Ê»���¿�Ä]ZÅ�½ÂÀÌ¯Y�f¿M��Â�u�¶Ì·{�Ä]�µY�ÁY�ZË�M�\Ì¯�eÉ�|¿ÂË���{�{ÂmÂ»�|¿YÂf]��Y�É�f¯Z]�|����ÉZÅ
�ÊËÔ���Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�Golden Staphylococcus�,��Â¯Â¯Âfa�f�Y�Streptococcus��� ÁY|Ë|¿Z¯���À°Ì^·M�

�Candida Albicans��ËZ¼¿�É�Ì³Â¸m|.�Ã|��ZÅ�¾ÌXeÁ�a�¶°���ÌÌ¤e�h�Z]�Ã|��Äf¨³�cZ^Ì¯�e,��Z]��À¯YÁ�Z]
º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�º�ÔaÂfÌ��d�¿�h�Z]� Z�£�|ÌbÌ·�Â¨�§�ZÅ��»Y|¿Y��Ë�°½Z��{{�³�Ê» ���� ���|Ë|m��Z�Y��]

�|¿ÂË���Y�ÉY�Ä¿Â³�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ��ÅÁ�a�¾Ë�e�Rheum Emodi��|ËZ�¯Y�®Ë�fÌ¿�dyZ��ÉZ¬·Y�h�Z]��Nitric 

Oxide���{�Ê»� ZÅ� �Z§Á�¯Z»�{Â� ���� ��� É� Ã|ÀÀ¯Z¬·Y� ¾ÌW��ÂfaÂaM��Á�®Ì¼�ÔaÁ|¿M� Ä°^�� ÉZ�§� ½ZÌ»� �{
Ê»�½Z�¿Y�½Z]��Ê��¨´À��É�Â»Âe�ÉZÅ�µÂ¸���Ì�»�Ä]�Äf�]YÁ�É�|À¯ÂfÌ»�|�Z] �������¾Ë{Â»Y�Ê¼Ì»�e�cY�iY

�f¿M�®Ë�Ä¯Y|¿ÂË��É�Ä¿Â³��Y�Äf§�³�]�½ÂÀÌ¯ �Rheum Officinale��f�Âa�ÉZÅ�ºy���{�d�Y�ÊËY�v���Â»�Ê
|��ÄWY�Y�\Ì¯�e�¾ËY� �Y�Ê]Ây�lËZf¿� Á�d§�³� �Y�«�Ê]ZË��Y� {�Â»d�Y� Ã�]��.[��Á�¾Ë{Â»Y�Ê³|ÀÀ¯� Z¬·Y�cY�iY

�c�Â¸Ì»M�Amiloride��Z»�dyZ���{ÉY�ÄÀÌ»��Ã{�µZÌ¸eÁ�»�ÉZÅ�µÂ¸���Mesotelial���cZ^iY�Ä]�½Z�¿Y�Ê¼°�
d�Y�Ã|Ì�� ������½ÂÀÌ¯Y�f¿M�Æ»�|¿ÂË��¾Ë{Â»Y��Y�Ê�Z¿�ÉZÅÃ|ÀÀ¯�Z��Ä]�Ä¯�|Àf�Å��Â»Âe�Ä]�Äf�]YÁ�ÊËY��±��É

�Y��{Ây��ÌiZe�Ê·Â¸��k�Zy�ÉZÅ�µZÀ´Ì���ZÆ»�É�Ä��YÁÊ»��Á�]�|Å{ �������
Ê�z]��iY�{ÂmÁ�Z]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�cZ^Ì¯�e�¾ËY�Ä¼Å,�|�Z]�Ê»�ÊWZÅ|»ZÌa�ÉY�Y{,��cY�iY�Ze�ºË|��½M��]�Á��¾ËY��Y

Ê·Z¼fuY�ÉZÅ|»ZÌa�Á�¾ËY�|Ë|m�ÊËÁ�Y{�\Ì¯�e�«�cY�iY�Ê���]��Y�¶^�½MÊ°§�]�\e�É�Z¼Ì]��]�,Ã|��Ê���]��Ä]
\Ì¯�e�¾ËY�Ê·Â¸��dÌ¼��½Y�Ì»�Ê���]��§��Y�Ê�z]�½YÂÀ��Ä]M�Á�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ�Ân»�\�¯�|ÀËÁ�Ä]�Á�Y{�{

{Â��ÄfyY{�a��Y�Z]�Á�d�{�Á�Y{�dÌÀ»Y�Á��Zn»�|u�¾ÌÌ e�Ä]�Ê·Â¸��dÌ¼��Ê���]�Z]�ZËºÌ]���
��
��
��
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cZÌ¸¯��
� �
� �
������µÂÀË�ÁY� �
���������®zÌ»�¶³��Z�f¿Y�Á�Ê�ZÀ��ÃZÌ³� �

�®zÌ»�¶³Ä�Ze�Ì»�Ã{YÂ¿Zy��Y�d�Y�ÊÅZÌ³ �Myrtaceae���½M�Ê¼¸��¹Z¿�Ä¯Syzygium Aromaticum��Á�ºÅ
Z]�ÊÀ »Eugenia Caryophylla �|�Z]�Ê»���Ê¿YÁY�§�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�ÉY�Y{�Á��Y|¸³�½ZÅZÌ³��Y�±��]�ÉY�Ã�Ìe�®zÌ»

� {Á|u� Z]�����¯�d�Y� Ä¿Â³Ã�¯� {��� Á�µ|f »�ÊuYÂ¿� �{� �f�Ì]� Ä��Ê·Z¼��É� Ã�°¼Ì¿� �{� Ã�ËÁ� Ä]�¾Ì»��É
Ê»�|ËÁ���½M��Y�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Ì¿�Z»��Â�¯��{ �ZÅ���Àm��Y�Ã�ËÁ�Ä]Silene���ÊuYÂ¿��{½Â³Z¿Â³��Ê³|À¯Y�a
{�Y{���Z¼��Ë�Ê»���Á�a�Äf�ÂÌa�,¾Ì³M�����Á�Z^Ë��ÉZÅ�¶³�½{Â]�Y�Y{�d¸��Ä]�½ZÅZÌ³�¾ËY��Y�É{ZË�|À]Z����� �
� �
��������ÊËÁ�Y{�¹Y|¿Y��

|�Z]�Ê»�ÃZÌ³�¾ËY�ÊËÁ�Y{��z]�,®zÌ»�dy�{�Ã|�¿��Z]�ÉZÅ�ÄrÀ£���Ä·Z^¿{�Á����d¼�«�Á{�¶»Z��ÄrÀ£��Å
d�Y���®Ë�Z]�Â¿�Ä]�ZÆf¿Y��{�Á�Äf�Y{�ÉY�Ä¿YÂf�Y�¶°��®zÌ»�Ä·Z^¿{���Ê»Ê·Zu��{�|�Ä¯��¶»Z��®zÌ»���

�¶³�Ä�Z¯�½ZÌ»��{��«YÁ�ÉÁ�¯�Äf�]�±�^�Z¯��ZÆqd�Y ����� �
� �
��������®zÌ»�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e��

|�Z]�Ê»��Y�§�ÊÀ£Á���¿Z�Y�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«��Y|¬»�ÉY�Y{�®zÌ»�,ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e���¿��Y� ��¾£Á���]�ÃÁÔ�
�ÉY�Y{�®zÌ»� ,�Y�§�ÉZÅ���� Ze���� Ã{Z»�®Ë� Á� ¾¿Ze� |��{¾Ë�Â¸]�� ¾Ì¸Ì§ÂË�Z¯� ¹Z¿� Ä]�Caryophyllen� ��Á

¬»ÉZÅ�Y|�¾a�e�É�e�ÉZÅ|Ì�Y� �Y�Ê¨¸fz» �Tree Tropen Acid���f�Y� Á��Esters��|�Z]�Ê»� �|Ë�Â°Ì¸³����������ÉZÅ
� ÉZÅ� ¶°·Y� ¶»Z�� ®zÌ»M� ®ÌeZ¨Ì·�Aliphatic�,�� ZÅ|ÌWÂÀa�eÂ¿Â»�Monoterpenoid�,��µÂÀË�ÁYÁ�ËY� ,µÂÀË�ÁY
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�Isoeugenol�µÂ�¿�Z§� , �Farnesol�� µÁ�f�ÂfÌ�� ,�Sitosterol�� µÁ|Ì·Á�¿� ,�Nerolidol� ��µÁ�f�b¼¯� Á
�Campestrol��|�Z]�Ê» �������
��
��������µÂÀË�ÁY�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� �

� Ze�½M��Z¨e�Y�d�Y�¾°¼»�Ê·Á�d�Y��^��Ä�Ì¼Å�Á�®qÂ¯�Êfy�{�®zÌ»����Ê·Y����d�Y{�]�Á�|��]��f»
ÄrÀ£�c�Â��Ä]�µÂ�v»�Ê»��Z£M�ºÅ{�µZ���Y�½M�ÉZÅ�{{�³��ÄrÀ£��ÄÌ^��É�ÅZ��dy�{�¾ËY�Ã|��®�y�ÉZÅ
�Á�{�Y{�®qÂ¯�xÌ»�Ä]�Ä]�Á��¾ËY��Y�¹Z¿�®zÌ»{Â��Ê»�Ã|¿YÂy.��®zÌ»�ÃZÌ³ÉY�Y{�]�Ä¯�d�Y�Ê�¿Z�Y�f�Ì���Y

d�Y�Ã|��¶Ì°�e�µÂÀË�ÁY��d�Y�ÃZÌ³��´Ë{�ÉZÅ�d¼�«��Y��f�Ì]�®zÌ»�dy�{�ÄrÀ£��{��¿Z�Y��Y|¬»���¾ËY
�{Á|u��Y|¬»���d�Y�Ã|����Y�³�Ê¿�Á�|��{ �������ÊËZÌ¼Ì��¹Z¿�Z]�µÂ¿�ÁY�,®zÌ»�¾£Á���iÂ»�Ã{Z»���M�¶Ì·

±���±��µÂ»�§�Á�µÂÀ§�Ê�¯Âf»C10H12O2��|�Z]�Ê»�������
Ã�»� Z]�²¿��º¯� {��� ZË� Á�²¿��Ê]�d�Y�Ê ËZ»�µÂÀË�ÁY�É��½M�Ê·Â°·Â»�½�Á� ,ÉY�ÄËÁ{Y�|Àe�������½�Á� Á

�½M��Â�z»������Ze�����Á��½M��Âm�Ä�¬¿����|�Z]�Ê»�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{ ����. 

�d^�¿�Ä]�Á�Ã{Â]�µÂ¸v»��Ì£�[M��{���Ä]���{��¶°·Y���d�Y�µÂ¸v»�Äm�{���ÉZÅ�¾£Á��,�eY�,¹�§�¸¯�,¶°·Y�Z]
µZÌ�Ô³�®Ìf�Y�|Ì�Y�Á��Y�§��Ì£ �Acid Acetic Glacial��{{�³�Ê»��Â¸z»���ºË|��|Ì�¯Á�|ÌÅ�µÂ¸v»��{

d�Y�¶u�¶]Z«��½ÂÌ�¿Zb�Â�����|��{�Ã|��¥Z���,[M��{�½MpH��]Y�]�����{�Y{��]d�~³�Z���]Y�]��{�ZË�Á�½Z»�
�Ìe�½M�²¿��YÂÅ{Â��Ê»�Ã��{Â��É�Ì³Â¸m�Êf�ËZ]�¾ÅM�Á�ÉÁ��Z]�½M��Z¼e��Y����Y��f¼¯�c�Y�u�Äm�{��{�|ËZ]

���{Â��É�Y|Æ´¿��Â¿��Y��Á{�Á�Äf�]��{�¥Á����{�Á�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{ ����.��

���������iYcY�ÁY�µÂÀË��
�Y�Ä¯�®zÌ»�¶³�¾£Á� �½M�ÉZÅ�±�^¸³|ËM�Ê»�d�{�Ä]Y{�dyZ���{�Á�{�Y{�Ê¿YÁY�§�Ê°��a�ÉZÅ{�]�Z¯�,�ZÅÁ�

{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Êf�Y|Æ]�Ê�ËY�M�{YÂ»�Á��|�Z]�Ê»�½�ZeÂ»��Ì£�Á�Y�¿Z�����Ì£�Ã{Z»�®Ë�µÂÀË�ÁY 

���,���� �Y~£�½Z»�Z��¥����YZ°Ë�»M�ÉÁ�Y{�Á��FDA��Food and Drug Administration��Ã{Z»�®Ë�½YÂÀ��Ä]
d�Y�Ã|��Ê§� »�¾¼ËY�Ê¸¯��Â��Ä] ������Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�Ã{Z»�¾ËY�ZÅ|��É� |��,ÊËY��½Z��� �|��,�Á�ËÁ 

�|�Z]� Ê»� o�Z«� |�� Á� [Á�°Ì» ���,��,��,��� ��dyZ�� �ZÆ»� d¸�� Ä]� µÂÀË�ÁY�¾Ë|À¸³Zf�Á�a�)�PG� 

(Prostaglandin �YµÂ¯ZËZ³� |À¿Z»� Ê �Â»� Ê�u� Ê]� Á� É{�{� |�� cY�i �Guayacol��{�Y{ ���� ����{
Ã|ÀÅ{�º �� Ã{Z»�®Ë�½YÂÀ��Ä]�Ê°��b¿Y|¿{�Á�� Ã|ÀÀ¯�Ê¿Â¨��|�{Â��Ê»�¥��»� ��½YÂÀ�� Ä]�¾ÌÀr¼Å�¹Y�M

Ê�z]�{Á��Ê»��Z¯�Ä]�½Y|¿{�½{�¯��a��{�ÉÂ« ������{Á��Ê»��Z¯�Ä]�{�{�½Y|¿{�|��É�Zne�ÉZÅÁ�Y{��{ ������
µÂÀË�ÁY�Y��Ê»�{�¯�Ã{Z¨f�Y�ZË�Z¬¿Z«�Á�ÉÂË��¶���{�½YÂe� ��{�YÂ»��{Ê»Â¼����Y|¬»�Ä]���Ze����c�Â��Ä]�¹�³

Ê»�¥��»�µÂ�b¯�{Â����c�Â��Ä]��ÂaÂ·�½Z»�{�Á�Êf�Âa�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��{��Ì¿�É|¸m��Ë��ªË��e��c�Â��Ä]
ÊÀ£Á��µÂ¸v»��{Á��Ê»��Z¯�Ä] �������

�¾£Á��¾ËYÊ³�ËÁ�|� Äf�Y{�Ê]Á�°Ì»,�ÉY�Y{�ºÌ�¸¯�|À¿Z»�ÊËZÅ�¾Ì»ZfËÁ�Á�Ê¿| »�{YÂ»,��¾Ì»ZfËÁ�,M�¾Ì»ZfËÁ
®Ë�¸¯Á�|ÌÅ�|Ì�Y�Á�¾ÅM�,ºË|��,�¨�§�,ºÌ�Zfa�,g �Hydrochloric Acid��d�Y �������

½Y|¿{�{�{��ÅZ¯,�|�Z]�Ê»�®zÌ»�¶³�¾£Á��Ê³�ËÁ��Y�½ZÅ{�ÄÌuZ¿��{�µZy�\e�Á�Äj·�¹�Âe���|À¿Z¼Å�µÂÀË�ÁY
Ê] ��u�Ã|ÀÀ¯�¹ZÌa�dËY|Å��ZÆ»�\mÂ»�Ê �Â»�ÉZÅ�Y�ZÅÃ|¿�Ì³���{�{��u�ÉZÅ�Ê»���]��iY�Á��Z»M��ZÆ»�Z]�Á�{Â�
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�\mÂ»�É�¯�»�c�Â��Ä]� {�{��Ì�»�ÅZ¯�{�³�Ê»��Ì¿�¾»�»�{�{{� ��¾ËY� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ÄËÂ��½ZÅ{�dyZ�
{Á�]�¾Ì]��Y�½ZÅ{�|]�ÉÂ]�Ze�{Â��Ê»�h�Z]�½M��¿Z�Y�¶Ì·{�Ä]�¾£Á����ÄËÂ��½ZÅ{��YÂ¿Y�dyZ���{�¾£Á��¾ËY��Y

{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�½Y|¿{��Ì¼y�ZË��ÉÁ��|Ì�¯Y�\Ì¯�e��Y �Zinc Oxide���\Ì¯�e�½YÂÀ��Ä]�®zÌ»�ÄËÁ{Y�¾£Á��Z]
�Y�Ê�¯�\����{�d«Â»�Ã|ÀÀ¯�a{Â��Ê»�Ã{Z¨f �������

®zÌ»�¶³�¾£Á���Á�ºy��½Z»�{�ÉY�]\Ì�M�|Ì¨»��Z�u�ÉZÅ�d�Âa��{�Ã�ËÂ]�cY��u��Ì¿�ZË�Ê³|Ë�³��ZiM�,
d�Y�Ã|��ÄfyZÀ����Ê¯�q�ÉZÅ��Âm�½Z»�{��{�Á�Ã|��Ã{Z¨f�Y��Âm�|��cZ^Ì¯�e�dyZ���{�¾£Á��¾ËY��Y
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|�Z]�Ê»�Ây�Á�½Y|À¨�Â³� ,ZÅÁZ³�¾Ì]�|Ë|��É�Ì³YÁ ������]�ÃÁÔ���¾ËY���Ä¿Â³��Y���{�Ê�uÁ�½Y�Y|¿Zf�a
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ÉZÅ�ÄËÂ��Ê]ÂÀmC ,A ,O��º¯�É�Z¼Ì]�{Y|y��½Y�Ì»�ZaÁ�Y��{�,|À�Z]�Ê»�Ê»Â]�Ä¬�À»�¾ËY�ÉZÅ�Â�¯��f�Ì]��{

�ÉZÅ�ÄËÂ��Z¬Ë�§M��{�Á�d�YC ,O ,A ,SAT1 ,SAT2 ,SAT3��d�Y�Ê»Â]�Ä¬�À»�¾ËY�ÉZÅ�Â�¯��f�Ì]��{���� 



�� 

 

�������É�Z¼Ì]�¦¸fz»�ÉZÅ�ÄËÂ���
Á�Y�Ê°§�]�\e��Á�Ë Z¿�Â°Ìa� Ã{YÂ¿Zy|�Z]�Ê»��Á�ËÁÂf§M��Àm�Á�Ã|Ë�ËÁ� ��Á� LZ�£�½Á|]��Á�ËÁÂf§M��Àm

�¾Ì]���«�Z]�Á�½�Z¬f»�ÊÆmÁ�d�Ì]�¶°��Ä]�,Ã{Â]�µÂ�b¯����Ê·Y���|�Z]�Ê»�½Á�°Ì»���Z¼���ËY�§Y���Á�ËÁ
�½Z]�Ì»�ÉZÅ�µÂ¸��º�ÔaÂfÌ��¶yY{��{|Å{�Ê»�w���Å�`ÌeÁ���ÉY�Y{��Á�ËÁÂf§M��Àm|�Z]�Ê»��Ë��ÉZ.��

A�
O�
C�
SAT1�
SAT2�
SAT3�Á�Asia�Ä¯��¾fyZ��ÊjÀy�,¶¼°»�cÂ^i�|À¿Z»�Ê»���ÉZÅ�½Â»�M�Ä¸Ì�Á�Ä]
�|¿Â��Ê»�ÊËZ�ZÀ��,��Z¬f»�ÊÀ¼ËY�¾ÌÀq�ºÅ�Á�Y�ËÓY��À¯YÁ�Á�¹���Ä¸Ì�Á�Ä]��Á�ËÁ��,�,������ZÅ�`Ìe�¾ËY

½YÂe�Ê»�Y��Á{�ÉZÅ�½Â»�M�Ä¸Ì�Á�Ä] É�Z��Ä³�RNA ��ÃÁ�³�Á{�Ä]{�¯�ºÌ�¬e���ÉZÅ�`Ìe�¶»Z��Ê°ËO ,A ,C�
ÁAsia ��¶»Z��ZÅ�`Ìe��´Ë{�ÁSAT1 ,SAT2 ,SAT3�|�Z]�Ê» �������{�Ê°§�]�\e�Ê�Á�ËÁ�Ê»Â]�ÉZÅ�`Ìe

�ÉZÅ�`Ìe�½Y�ËY O ,A�µZ���{�Ä¯�|�Z]�Ê»�����|Ë{�³���Y�³�Ì¿ ���� 

Asia1�`Ìe�Á�Ã|��Y|m�ZÅ�É�Ì³YÁ��Y�{�Â»�¾Ë|Àq��{��Ì¿ SAT1 Y��{��Z^°Ë��Ì¿�Á{�Ze�®Ë�Á�{Â¼¿�ÄÀy��½Y�Ë
|¿Z»�Ê«Z]��Â�¯��{�µZ���`ÌeO ��{��Z]�¾Ì·ÁY �µZ�������É�Ì³YÁ�Ä·Z��Ä¼Å�½M��Y��a�Á�|��Y|m�½Y�ËY��{

�|À¯�Ê»��Á�]�`Ìe�¾ËY��iY��{�Ê¿YÁY�§�ÉZÅ���,�����`Ìe�É�Ì³�Ä¼Å�Asia1��\e�Ê°§�]�µZ���{��Z]�¾Ë|Àq
¦¸fz»� ÉZÅ�ºÆ»� Ä¯� d�Y� Äf�Y{� {ÂmÁ�Â»� ¾ËY� ¾Ë�e� µZ�� �{� {�Y�����|Ë|�� Ä¯� d�Y� Ã{Â]��Á� ¾Ë�e

�a�c�Z�y��{Á��Ê»��Z¼��Ä]�½Y�ËY��{�Ê°§�]�\e�É�Ì³YÁ�¾Ë�e��,������µZ���{�¾ÌÀr¼Å���� �Á�������{
�d§Z]��Y�½Y�ËYÊ��Âa�����Á�|À¨�Â³����ÁZ³ÉZÅ�ÄËÂ��,Asia1� ,A��O��d�Y�Ã|�� Y|m�Ê°§�]�\e��Á�ËÁ

�������
��
��������Á�ËÁ�µZ¬f¿Y�ÉZÅ�ÃY�� �

��{d�Y�{ZË��Ê¸Ìy�É�Z¼Ì]��Z�f¿Y�d����Ê°§�]�\e�ÉZÅ�É�Ì³YÁ��f�Ì]����Ì]�µÁZe�Á�t��e��Z¼Ì]�ÉZÅ�¹Y{��{
|Àf�Å��Á�ËÁ�ÉY�Y{� ZÅ�d¼�«� �ËZ�� �Y ���� ��Ä¸Ì�Á� Ä]�|ËZ�� Ä¸³�®Ë�ÉZÅ� ¹Y{�¾Ì]� �{�É�Z¼Ì]�µZ¬f¿Y��É

{�Ì³�c�Â��©Y�]�cZv��e ��,�����Á�ËÁ�Ä]�Ã{Â·M�cY�}��¨Àe,�ºÆ»�Â·M�ÃY��¾Ë�ed�Y�ZÅ�¹Y{�Ê³{ ���,�����
�}�ªË����Y��Á�ËÁ�{ZË���§{ÉZÅ�Ã�Ä¼Å���¿��Y��Ì��ª¸ »��Ì³���ZÌ�]�dÌ¼ÅY�ÉY�Y{�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Á�Ê�ZÀ�

�}���Âe�d�{��Á{�ª�ZÀ»�Ä]��Á�ËÁ��Z�f¿Y��Ì¿�Á�d�Y�ÉZÅ�Ã{�Ì³�Ê»�c�Â��ª¸ » �������
��
�������Ê°§�]�\e��{�Ê¿Z»�{�{YÂ»�Á�ZÅ��Á���

®Ì»|¿Y�ÉZÅ�Â�¯��{��{�»µÁY�Ä¸u�,��Ìa É�Ì³��½ÂÌ�ZÀÌ�¯YÁ�Z]{Â��Ê»�¹Zn¿Y ���,������ZÅ�Â�¯�Ê� ]��{
ZÅ�¹Y{��Zf�¯É��½Z»�{�Ä]�ZÅ�Â�¯�Ä¿Â³�¾ËY��{�¾ËY�]ZÀ]�d�Y�¹�Ó�Ôf^»É�Z¼Ì]�Y{�a{Â��Ê¼¿�Äfy ��,�������Y

½Z»�{�ÉY�]�ºÆ»�ÉZÅ�Z¯�Ä¸¼m,��Y�«��Ê¸Ìy�É{Â^Æ]�|¿Á���{�Ä¯� ,d�Y�¹�³�¶v»�®Ë��{�¹Y{�½{Y{�Ê»�ºÆ»
�|�Z]Á��Y��Y|Ë|a�ZÅ|»ZÌa�½|�É�ÉÂË��É�Z¼Ì]�d�Y�Ã|À�¯�\¸£Y�Ä¯,�|ËZ¼¿�Ê»�É�Ì³Â¸m���ÄÀÌ�¯YÁ�¾ÌÀr¼Å

ÉZÅ�¾�¯YÁ�Á�Äf�¯�ÉZÅ�¾�¯YÁ�Z]�½{�¯�|Àq�Ä¿Z³�{�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â» �����³Â¸m��Â�À»�Ä]��Y�É�Ì
�ÉZÅ�d¿Â¨��Á�ZÅ|»ZÌaÉ| ],�{�Ì³�Ê»�c�Â��Ê»Â¼��ÉZÅ�½Z»�{ �������ÉZÅ�µÂ¸v»��Y�Ã{Z¨f�Y�¶»Z��½Z»�{
Ä¯���|À¿Z»�ÄËÂ��½ZÅ{�{Za�,¾Ë�Ì���Âm�,Ã|Ë�¾Ë�Ì�Ì¸³�Ád�Ë���ÉZÅ�®ÌeÂÌ]�Êf¿M���Ê»Â¼��|��ÉZÅÁ�Y{�Á

|�Z]�Ê»�¾Ì»Â¸´»�¾Ì�°¿Â¸§�ÉÁ�Y{�|À¿Z»�Ê»Â¼��Á�Ê �Â»��Z»M �������



�� 

 

ZÅ|»ZÌa�¶Ì·{�Ä]É�½Y�ËY� �{� ZÆÀe�Ä¿� Ã�Á�»Y�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅÁ�Y{�Ê^¿Zm,�Ä°¸]��\��Ä]��ËY�³�½ZÆm���Y����{
d�Y� Äf§ZË��ËY�§Y�ÊÅZÌ³ �������Y�Z]� �{� {ÂmÂ»�ÊÅZÌ³�Ê¿Z»�{�ÉZÅ�\Ì¯�e� �Y�Âe�Ì»Ác �Mirtovet� ��®Ë

�§M� Á�ÊÅZÌ³� Ã{�Á�Y{YÉ������¿Z�Y� ÃZÌ³� �Y®zÌ»�¶³�|�Z]�Ê»� �Ê»��¿Z�Y�¾ËY�� |¿YÂe�Y�É�f¯Z]� |����ÉZÅ
�ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y��Staphylococcus aureus�Z¿Â»Á{Â�a�,Y��Y�ÂÀË�Á�W��Pseudomonas aeruginosa��

Á�YZÌ����Ô¯É��E-Coli��|À¯�É�Ì³Â¸m ������Ä¿Âa�©�� �Ziziphora���Ä¿Z³|Àq�Ê³�ËÁ�Z]�|��,�Á�ËÁ�|� 

�Ê³|ÀÀ¯��u�Ê]�,{�{�|��,�Z»M�|��,[Á�°Ì»�Á�{Â^Æ]�Ê�z]��\Ì�M�½Z»�{�ÉY�]�Y��¹�Ó�ÉZÅ�Ê³�ËÁ��ÉZÅ
Ì]� Ê¼��ÉZÅ� µÁZe� Á� Ê¿ZÅ{�Y{� Ê°§�]�\e� É�Z¼� Y� �Y� Á�d�Y�d����É�Z¼Ì]� �Y� Ê�Z¿� cY�Z�y� Á�d§��Ìa

Ê»�|ÅZ¯ �������
��
�������µY�ÁY�ZË�M�ÊËÁ�Y{�\Ì¯�e�ÉZÅ�Ê³�ËÁ� �

�Ã|¿�Y|Æ´¿�½YÂÀ��Ä]�\Ì��Ä¯���Á�µÂ¿ZeY�Á�Ê¸�Y�ÉY�mY�½YÂÀ��Ä]�|¿ÂË��Á�µÂÀË�ÁY��Y�µY�ÁY�ZË�M�ÊËÁ�Y{�\Ì¯�e
d�Y� Ã|��¶Ì°�e� �¯�d�Y�Ê^Ì¯�e�µÂÀË�ÁY®zÌ»�¶³� Ã�Z��� �Y� Ä �Clove� {Â��Ê»� Äf§�³� �µÂÀË�ÁY��®Ë
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