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بررسی تاثیر تیمار نانوسیلور بر روي خواص فیزیکی و مکانیکی 
  ساخته شده از ضایعات اسکناس باطله  MDFپانلهاي

  
  

  : نگارش
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  دکتر حمید رضا تقی یاري: استاد مشاور 
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  در رشته صنایع چوب
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  :تقدیم به 

  
تقدیم به همسفر زندگی ام که همواره بار سنگین همراهی را به دوش 
کشیده و سختی ها و تنهایی زیادي را متحمل شد تا در این امر مرا یاري 

  .نماید
طبق ، سپاس و قدردانی خود را در  محبتبا قلبی آکنده از عشق و 

  .اخلاص نهاده و به شما تقدیم می نمایم
از خداي بزرگ عمري جاودانه و سرشار از خوشی وسربلندي برایت 

  .خواستارم
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  تشکر و قدردانی

  
  

آیا قلمی را    راستی آیا کلامی هست که تاب ثناي ایثار شما آسمانیان رابیاورد؟ به
کلک خیال ، شکوه ایثار خاموش معلم را که در بستر رویش هاي  می شناسید که با

مکرر آدمی و درگستره ي تاریخ مکتوب بشریت هماره چون نگینی زرین 
  درخشیده است به تصویر آورد؟

  
اساتید محترم ،جناب آقایان دکتر حسین رنگ آور و دکتر 

  حمیدرضا تقی یاري
ب از همکاري صادقانه آنچه از بن جان می آید آن است که از صمیم قل

وکوشش خالصانه ي شما در راستاي انجام این پژوهش، تقدیر و تجلیل نمایم و 
صمیمانه ترین سپاس هاي خود را به شما فرزانگان عاشقی که شمع وجود گرانقدر 

  .خویش را در طبق اخلاص نهاده اید نثارتان کنم
  .ندماز خداوندمنان لحظه هاي سبز و اجر معنوي برایتان آرزوم

  
  

  ؛ جعفر حبیبی احترامبا 
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 :چکیده 
 
 

اقدام ) MDF(در این مطالعه با استفاده از ضایعات اسکناس باطله ، نسبت به ساخت تخته فیبر نیمه سنگین 
، دو مقدار مصرف ضایعات اسکناس )دقیقه 6و5،4(متغیرها جهت ساخت تخته ها عبارت از سه زمان پرس. شد

 12از ترکیب عوامل فوق . بودند) بدون نانو و با نانوسیلور(سطح مصرف نانوسیلور و دو ) درصد 30و  20(باطله
سپس خواص فیزیکی و .تخته ساخته شد 36و در مجموع ) تکرار(تخته  3تیمار به وجود آمده و براي هر تیمار 

و تحلیل قرار  مکانیکی تخته هاي ساخته شده اندازه گیري و با استفاده از آزمون دانکن ، نتایج مورد تجزیه
  .گرفت

نتایج به دست آمده نشان داد که افزایش کاغذ اسکناس ، مقاومت هاي مکانیکی و به ویژه چسبندگی 
افزایش کاغذ اسکناس همچنین . داخلی تخته هاي مختلف را نسبت به تخته هاي شاهد کاهش داده است

غوطه وري در آب را کاهش داد ساعت  24تخته ها بعد از ) جذب آب و واکشیدگی ضخامت(خواص فیزیکی 
تیمار . افزایش زمان پرس در تمامی تیمارها باعث افزایش مقاومت هاي مکانیکی و خواص فیزیکی شد. 

نانوسیلور نیز باعث بهبود مقاومت هاي مکانیکی و خواص فیزیکی تخته ها شده و کاهش مقاومت هاي 
  .جبران کرده و درصد آن را کم می کندمکانیکی ناشی از وجود خرده هاي اسکناس در تخته ها را 

  خواص فیزیکی و مکانیکی –رزین اوره فرمالدئید  – MDF –کاغذ اسکناس باطله : واژه هاي کلیدي 
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  : مقدمه 1- 1

 ، جمعیت افزایش .است افزایش به رو توسعه حال در کشورهاي ویژه به و جهان جمعیت امروزه
 شدن صنعتی با .دارد همراه به را کشاورزي صولاتمح و غذایی مواد از وسیعی دامنه براي تقاضا ازدیاد

 به اولیه مواد منابع بودن محدود به توجه با.است گذاشته افزایش به رو تولید اولیه مواد به نیاز نیز کشورها
 زیست صدمات طرفی از و صنایع جهت نیاز مورد چوبی اولیه ماده تامین ، طبیعی منابع بخش در ویژه

 این .است بشري جوامع معضلات مهمترین از صنعتی و کشاورزي پسماندهاي افزایش از ناشی محیطی
 این بر علاوه.کرد جلب ضایعات و کشاورزي پسماندهاي از استفاده سمت به را صنایع صاحبان توجه مسئله
 زیست محیط دار طرف هاي انجمن هاي فعالیت و ها جنگل و طبیعی منابع خصوص در حمایتی هاي قانون

 زیست مسائل به توجه .کند می مطرح پیش از بیش را ضایعات از استفاده ضرورت ، مختلف کشورهاي در
 . است گسترش به رو جهان سطح در افزونی روز طور به مختلف مواد هاي ریز دور بازیافت و محیطی
 رايب تقاضا ازدیاد و فقیرند چوبی منابع لحاظ به که توسعه حال در کشورهاي در ویژه به جمعیت افزایش

 توجه طرفی از.باشد می ریزها دور و مواد بازیافت به توجه بر دلیلی فیبر از حاصل تولیدات از وسیعی دامنه
 حمایت اکوسیستم از هم که است نحوي به امروزي شونده تجدید منابع مدیریت همان که پایدار توسعه به

 کنار در تا است بشري جوامع توجه قابل مسئله نیز کند آورده بر را انسانی  هاي خواسته هم و نموده
 می پیشنهادي منابع از یکی .نگیرد قرار خطر معرض در اکوسیستم ، فیبر به انسان هاي نیاز کردن برآورده

 در ضایعات این بالاي مقادیر که طوري به باشد باطله اسکناس کاغذ ضایعات از استفاده تواند
 که شود می امحا اسکناس برگ میلیون 700 نهسالا اکنون هم و رسید برگ میلیون 532به1385سال

 مشکلات همچنین و ما کشور در ضایعات این بالاي حجم به توجه با }19{.باشد می سال در تن 700معادل
 کند، می مشکل کاغذسازي در را آنها مجدد استفاده که... و جوهرزدایی ، پاکسازي نظیر فرایندي مختلف

 استفاده فیبر تخته و چوب خرده تخته نظیر کمپوزیتی هاي دسازهچن ساخت در را ضایعات این توان می
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 به .گذارد می منفی تاثیر آنها خواص روي بر و کرده کم را محصولات کیفیت مواد این از استفاده اما.کرد
 ]7[.کرد استفاده نانو تکنولوژي از توان می منفی اثرات این کاهش منظور

 در را بزرگی انقلاب و است گسترده علم یک نانو فناوري .استه مولکول و ها اتم دنیاي نانو، دنیاي
 اتم توانند می دانشمندان ، نانو فناوري از استفاده با .است کرده ایجاد جهان سرتاسر در مختلف علوم حوزه

 ]1[کنند ایجاد را اي شده کنترل ویژه خواص ، کار این با و کرده جمع ساختار یک درون را ها

 اصلاح و اشباع جهت نانوسیلور از پژوهش این در ، شده مطرح مباحث به توجه با و اساس این بر  
 ضایعات از شده ساخته  MDF پانلهاي مکانیکی و فیزیکی خواص  روي بر آن تاثیر تا شد استفاده الیاف

 این نتیجه  .شود مشخص برگان سوزنی و برگان پهن چوب  الیاف با مخلوط صورت به باطله اسکناس
 چوبی منابع و ها جنگل به فشار کاهش آن طبع به و  چوبی محصولات مفید عمر افزایش باعث پژوهش

 . شود می وارد کمتري آسیب زیست محیط به و شده

 استفاده محافظت وسیله و تزئینات ، سوخت ،  پناهگاه مانند مصارفی براي هستی آغاز از چوب
 این و بوده ها سازه چند و سوخت ، کاغذ خمیر ، مانیساخت مواد براي مناسبی و بسیار منبع و است گردیده

 . باشد می ... و حمل ؛ داري انبار ، برداشت آسان شرایط و ارزانی دلیل به مسئله

 جدیدي  روشهاي به نیاز ها، سازه چند و کاغذ فعلی صنایع براي کشاورزي الیاف از سنتی غیر استفاده
 همینطور و الیاف جابجایی و نقل و حمل ، انبارسازي ، ک،تفکی آوري ،جمع برداشت ، پرورش زمینه در

 .دارد جدید تولید هاي سیستم گسترش و طراحی

 کشاورزي منابع از حاصل تولیدات از مجدد استفاده واسطه به را الیاف ذخیره همچنین بازیافت
 یکدیگر کنار در خوبی به بازیافت جهت در قادرند ها سازه چند و خمیر و کاغذ صنایع.داد خواهد افزایش

 بکار کاغذي جدید محصولات تولید در مستقیم بطور و شده بازیافت توانند می ها کاغذ بعضی.کنند کار
 می هستند آلی غیر مواد و ها دهنده اتصال ، جوهر داراي که باطله کاغذ انواع از برخی آنکه حال روند
 به کاغذ تکمیلی بازیافت برنامه یک .گیرند قرار استفاده مورد ها سازه چند ساخت در مستقیم بطور تواند
ً مجدد عملیاتی فرایند حداقل با که داد خواهد اجازه شده بازیافت الیاف   شود عرضه ممکن بازار بالاترین به ا


