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 حى٥ٓ ؾجعٚاض٢ؾٌٛٙس ٘بٔٝ زا٘ف آٔٛذشٍبٖ زا٘كٍبٜ                         

 

 بِ ًام خداًٍد جاى ٍ خزد                        كزيي بزتز اًديشِ بز ًگذرد

 

٥ٌط٢ اظ زا٘ف اؾشبزاٖ ٚ   دبن، وٛقف ذ٤ٛف ٚ ثٟطٜ ٤ٙه وٝ ثٝ ذٛاؾز آفط٤سٌبضا      

د٥كٍبٜ اْ، زض ذطز ٌطزآٚضزٜا٢ اظ زا٘ف ٚ ثْٛ سٛقٝ ٞب٢ ٔبز٢ ٚ ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ ٔطظ ٚؾطٔب٤ٝ

زضؾز  وبض٥ٌط٢ زا٘ف ذ٤ٛف، ٕٞٛاضٜ ثط ضاٜ ضاؾز ٚوٙٓ وٝ زض ثٝذساٚ٘س ثعضي ؾٌٛٙس ٤بز ٣ٔ

ا ثٝ فٙٛاٖ زاٚضا٣٘ ا٥ٔٗ ٌبْ ثطزاضْ. ذساٚ٘س ثعضي، قٕب قبٞساٖ، زا٘كؼ٤ٛبٖ ٚ ز٤ٍط حبضطاٖ ض

ف ثٟطٜ ٥ٌطْ ٚ اظ ٥ٞچ ٕٞٝ زا٘ف ٚ سٛاٖ ذٛز ثطا٢ ٌؿشطـ ٔطظٞب٢ زا٘ ٥ٌطْ وٝ اظٌٛاٜ ٣ٔ

ثٙسْ وٝ ٕٞٛاضٜ طا٢ ظ٤ؿشٗ، زض٤غ ٘ٛضظْ. د٥ٕبٖ ٣ٔوٛقك٣ ثطا٢ سجس٤ُ ػٟبٖ ثٝ ػب٣٤ ثٟشط ث

ؾط حس أىبٖ  ٘ٛفبٖ ذٛز ضا زض ٞط ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ سبوطأز ا٘ؿب٣٘ ضا زض ٘ؾط زاقشٝ ثبقٓ ٚ ٞٓ

ٜ ٚ ضؾٓ ا٘ؿب٣٘، ذٛضْ وٝ زض ثٝ وبض٥ٌط٢ زا٘ف ذ٤ٛف ثٝ وبض٢ وٝ ثب ضا٤بض٢ زٞٓ. ؾٌٛٙس ٣ٔ

 ٤ٚػٜ ز٤ٗ ٔج٥ٗ اؾلاْثطذبؾشٝ اظ از٤بٖ ثعضي ا٣ِٟ، ثٝ آ٥٤ٗ دط٥ٞعٌبض٢، قطافز ٚ انَٛ اذلال٣

ثٙسْ اظ قَٕٛ ا٘ؿب٣٘ ٚ اؾلا٣ٔ، د٥ٕبٖ ٥٘٣ٔبظْ. ٕٞچ٥ٙٗ زض ؾب٤ٝ انَٛ ػٟبٖزؾز  ،ٔجب٤ٙز زاضز

ٚ ذساٚ٘س ثعضي ضا ثٝ  ٥ٟٔٙب٘ٓ فطٌٚصاض٢ ٘ىٙٓا٢ آثبزا٣٘ ٚ ؾطافطاظ٢ ٥ٟٔٗ ٚ ٥ٞٓٞچ وٛقك٣ ثط

، ثط ا٤ٗ د٥ٕبٖ ٚػساٖ ث٥ساض ذ٤ٛف ٚ ّٔز ؾطافطاظ ٤بض٢ عّجٓ سب ٕٞٛاضٜ زض د٥كٍبٜ اٚ ٚ زض ثطاثط

 سب اثس اؾشٛاض ثٕب٘ٓ. 

 

 افسبًِ سلیوی                                                                                          
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 ساحت مقدش حضرت  علي به مىسي الرضا )ع(: تقدیم به 

 كه تىفيق فراگيري علم در جىار بارگاهش بهتريه سعادت زندگي ام بىد

 در عزیزمما پدر و  تقدیم به

 و 

خىاهر مهربانم مریم و برادران عزیزم مهدي و مهرداد كه شخصیت والاي انسانیشان با هیچ واژه اي قابل  ،همسرم سجاد 

 سرمایه ايه نىشتار را فراهم آورد یده باناني كه دیدگان بي خىابشاند ،تىصیف نیست 

 و تقدیم به

 جامعو علمي

 و

ن ایران زمیه  اني كهتمامي کس  کىشندميبراي تعلیم و تربیت فرزندا



 ه
 

 تشکر: و دیرتق ئ

وندي را سساست كه با لطف و مدد او زندگي و حیات جاري است   .در آغاز سخه حمد وسپاش خدا

 

مراتب قدرداني و  و اند، سلامتي وسربلندیشان را خىاستارمپیش از هر سخه، براي بزرگىران و عزیزاني كه مرا در ايه راه یاري رسانده

سپاش خىیش را نسبت به استاد محترم، جناب آقاي دکتر عليرضا انتظاري كه زحمت راهنمایي ايه پایان نامه را به عهده داشتند، ابراز 

 نمایم.مي

برده ام  بي دریغشان بهره  بسیار  هايراه ايه پژوهش،  از راهنمایيكه در  احمدي دکتر محمد و جناب آقاي   دکتر محمد باعقیده از جناب آقاي 

 سپاسگزارم.

 د محترم گروه جغرافیا كه در طىل از سایر اساتی
ت

حصیل از علم ایشان بهره برده
 ام کمال تشکر و قدرداني را دارم.
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 ی تحػیلات تکویلی ی دٍسُ ًبهِ ی پبیبى فشم چکیذُ

   دفتش هذیشیت تحػیلات تکویلی 

 8923542036ـ زا٘كؼ٣٤ٛ:  افسبًِ ٘بْ: سلیوی ٘بْ ذب٘ٛاز٣ٌ زا٘كؼٛ:

 دکتش هحوذ احوذی-دکتش هحوذ ثبػمیذُ اؾشبز ٔكبٚض: ػلیشضب اًتظبسیدکتش  اؾشبز ضإٞٙب:

    اللین ضٌبسیٌطا٤ف: جغشافیبی طجیؼی ضقشٝ: جغشافیب ٍ ػلَم هحیطی زا٘كىسٜ:

  93 سقساز نفحبر: 31/03/1391 سبض٤د زفبؿ: کبسضٌبسی اسضذ ٔمغـ:

 زض غطة وكٛض ّبسح٥ُّ آٔبض٢ ٚ ؾ٥ٙٛدش٥ى٣ ٌطز ٚ غجبض٘بٔٝ:  فٙٛاٖ دب٤بٖ

 چى٥سٜ

یکی اص پذیذُ ّبی هٌبطك خطک ٍ ًیوِ خطک ٍ هٌبطك ّوجَاس ثب ایي هٌبطك پذیذُ گشد ٍ غجبس است..ػَاهل طجیؼی ٍ اًسبًی 

دس ایي پظٍّص ٍضؼیت طَفبى گشد ٍ غجبس دس ایستگبُ سیٌَپتیک  .داسًذهختلفی دس ایجبد ٍ  ضذت گشفتي ایي پذیذُ ًمص 

( ثشسسی 1990-2009کشهبًطبُ، اثلام، سٌٌذج، اَّاص ثش اسبع دادُ ّبی دیذ افمی ایستگبُ ّبی سیٌَپتیک طی دٍسُ آهبسی )

گشد ٍ غجبسی ثیطتشیي سٍص  3276ٍ کوتش، ثب  5000سبل اخیش دس دیذ  20گشدیذ ٍ ًتبیج ًطبى داد کِ ایستگبُ اَّاص دس طی 

فشاٍاًی ایي پذیذُ سا دس ثیي ایستگبُ ّبی هَسد هطبلؼِ ثِ خَد اختػبظ دادُ است. ثؼذ اص هطخع ضذى سٍصّبی ّوشاُ ثب غجبس 

ضذ. دس ًتیجِ الگَی سیٌَپتیکی گشد ٍ غجبس طی دٍسُ  NOAAٍ طجمِ ثٌذی آًْب الذام ثِ استخشاج ًمطِ ّبی سطَح هختلف اص 

ٍ هطخع گشدیذ سیستن ّبی هْبجش ثبدّبی غشثی ٍ کن فطبس سطح صهیي دس صهبًیکِ  ثش سٍی ایشاى، ػشاق ٍ  سبلِ تؼییي 20

ػشثستبى استمشاس داسد اص سبص ٍ کبسّبی اغلی ضکل گیشی گشد ٍ غجبس دس ایشاى ّستٌذ. دس ضشایطی کِ هشاکض کن فطبس ثش سٍی 

ش سٍی ػشاق ٍ ػشثستبى استمشاس یبثذ جشیبًبت غشثی ٍ ثتذسیج گشادیبى فلات هشکضی ایشاى  لشاس گیشد ٍ دس سطح ثبلا پشفطبس ث

-فطبس افضایص ٍ خطَط فطبس ثْن ًضدیکتش ٍ فطشدُ تش ضذُ ٍ  پذیذُ گشد ٍ غجبس ضذت گشفتِ ٍ حتی  تب تْشاى ًیض کطیذُ هی

بل ػشاق)هٌطمِ غجبس خیض جذیذ(ٍ ثشسسی تػبٍیش هبَّاسُ ای هی تَاى هٌبطك غجبس خیض سا ثِ دٍ دستِ تمسین کشد  ضو ضَد. ثب

 جٌَة ضشق سَسیِ ًٍیوِ جٌَثی ػشاق ٍ ػشثستبى)هٌطمِ غجبس خیض کلاسیک(.

 

 أضب٢ اؾشبز ضإٞٙب      

 داًطگبُ حکین سجضٍاسی
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 ث٥بٖ ٔٛضٛؿ )ٔؿئّٝ(: -1-1

 ٌفشٝ ٣ٔ قٛزر ذبن ٔقّك زض فضب٢ ٘عز٤ه ثٝ ظ٥ٔٗ شضا ثٝ ٚ غجبض وٝ زض انغلاح ٞٛاقٙبؾ٣ ٌطز 

افعا٤ف ثبض سطاف٥ى٣ ٚ حٛازص ضا٘ٙس٣ٌ ٚ اظ  ِغٛ دطٚاظٞب،، وٝ زض ٘ٛؿ حبز آٖ وبٞف قس٤س ز٤س افم٣

 ٕٞٝ ٟٕٔشط ؾلأز ا٘ؿبٟ٘ب  ضا ثٝ ذغط ٣ٔ ا٘ساظز ٚ ث٥ٕبض٤ٟب٢ سٙفؿ٣ ضا سكس٤س ٥ٔىٙس.

ٔٙبعك غطة ٚ ػٙٛة غطة ٚ اذ٥طا زض ٔطوع ا٤طاٖ  ٞب٢ ٞٛا وٝ زض ؾبِٟب٢ اذ٥ط زض ٤ى٣ اظ آِٛز٣ٌ

ثٝ ز٥ُِ وبٞف ثبض٘س٣ٌ ٚ ذكىؿب٣ِ زض ا٤ٗ دس٤سٜ وٝ  ٚ غجبض اؾز. قبٞس آٖ ثٛز٤ٓ دس٤سٜ ٢ ٌطز

دبوؿشبٖ ٚ...زض فهَٛ ٌطْ ؾبَ ضخ  ا٤طاٖ ٚ ٔٙبعك نحطا٣٤ اوظط وكٛضٞب٢ ز٥٘ب ٔب٘ٙس فطثؿشبٖ فطاق،

زض چٙس ؾبَ اذ٥ط زض اطط ٌؿشطـ  سٛاٖ ٘بْ ثطز، ػغطاف٥ب٣٤ ٥ٔ٣ٔسٞس ٚ اظ آٖ ثقٙٛاٖ ٤ه فطا٤ٙس عج٥ق٣ 

ث٥بثبٟ٘ب ٚ فقب٥ِشٟب٢ ا٘ؿب٣٘ وٝ ؾجت ذكه قسٖ سبلاثٟب ٚ زض٤بچٝ ٞب ٚ ػبثؼب٣٤ سٛزٜ ٢ فؾ٣ٕ٥ اظ 

ٚ غجبض ثبفض  ؾٛض٤ٝ ٚ فطثؿشبٖ قسٜ ثٝ نٛضر ػجٟٝ ٢ فؾ٣ٕ٥ اظ ٌطز ذبن زا٘ٝ ض٤ع زض وكٛض فطاق،

  (.1388ٌؿشطزٜ ا٣٤ اظ ا٤طاٖ ٌطز٤سٜ اؾز )وبؽ٣ٕ ٔٙف، آِٛز٣ٌ قس٤س ٞٛا زض ٔٙبعك

 

 ضشٍست اًجبم ٍ کبسثشد ًتبیج تحمیك : -1-2

ثطضؾ٥ٟب ٚسحم٥مبر سٟٙب ضاٜ سؿّظ ثكط ثط ٔح٥ظ ذٛز ٚ ثٝ وٙشطَ زض آٚضزٖ ٚ ثٟطٜ ٥ٌط٢ اظ آٖ زض 

ػٟز ضؾ٥سٖ ثٝ ضفبٜ ٚ سىبُٔ ذٛز ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ٔغبِقبر ظٔب٣٘ ؾٕز ٚ ؾٛ ٣ٔ ٥ٌطز وٝ ٔحمك 

ثٝ ٘ؿجز ثٝ ٔغبِقبس٣ وٝ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ نٛضر ٌطفشٝ آٌب٣ٞ وبف٣ زاقشٝ ثبقس. ثط ا٤ٗ اؾبؼ زض ظ٤ط 

زض ؾغح ا٤طاٖ ٚ  ٛفبٖ ٚ ضٚظٞب٢ ٌطز ٚ غجبض٢ عثطذ٣ اظ سحم٥مبر ا٘ؼبْ ٤بفشٝ زض ظ٥ٔٙٝ ٢ دس٤سٜ 

 قٛز.ػٟبٖ دطزاذشٝ ٣ٔ

ٚ غجبض زض ٔٙبعك ٔرشّف ثٝ ا٘ٛاؿ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ سقط٤ف وطزٜ ا٘س ظ٤طا زض ٔىبٟ٘ب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ  ٛفبٖ ٌطزع

1)اقٙبؾ٣ زض قطا٤ظ ٔرشّف ثٛػٛز ٣ٔ آ٤ٙس. ثط اؾبؼ سٛافك ؾبظٔبٖ ٞٛ
WMO ٞط ٌبٜ زض ا٤ؿشٍب٣ٞ)

ٚ غجبض زض ٞٛا ثٝ وٕشط اظ ٤ه  ؾطفز ثبز اظ ؾ٣ ٘بر سؼبٚظ وٙس ٚ ز٤س افم٣ ثٝ فّز ٚػٛز ٌطز

 5/0زض عٛفبٖ ذبن لغط شضار ثٝ وٕشط اظ  .قٛز ٔشط ثطؾس عٛفبٖ ذبن ٌعاضـ ٣ٔ (1000و٥ّٛٔشط )

                                                           
-World  metorological Organization1 
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ٚ ذ٣ّ٥ قس٤س  8000ٚ زض ٘ٛؿ قس٤س سب دب  6000سب  3000ضؾس ٚ اضسفبؿ ػبثؼب٣٤ آٟ٘ب ثٝ  ٥ّ٥ٕٔشط ٣ٔ

شضار ثب ٔمساض ث٥ف  ٥ٔىطٚٔشط ؾط٤قب سٝ ٘ك٥ٗ ٣ٕ٘ قٛ٘س. 1شضار ثب لغط وٕشط اظ دب ٥ٔطؾس.  40000ثٝ 

 15-10شضار ثعضٌشط اظ  زٞٙس. ٥ٔىطٌٚطْ ثط ٔشط ٔىقت ؽطف٥ز ح٥بس٣ ض٤ٝ ضا وبٞف ٣ٔ 80اظ 

ٚ غجبض زض ضٚ٘س عج٥ق٣ سجبزلار  ٚػٛز ٌطز ٥ٍ٥ٔط٘س.٥ٔىطٚٔشط زض لؿٕز فٛلب٣٘ ؾ٥ؿشٓ سٙفؿ٣ لطاض 

قٛز  ٞب ٚ ح٥ٛا٘بر  ٣ٔ ٌبظ٢ ٚ زض٤بفز ٘ٛض اذشلاَ ا٤ؼبز ٥ٔىٙس ٚ ٔٛػت ٔكىلار سٙفؿ٣ زض ا٘ؿبٖ

 .ٚ آٟ٘ب ضا زض ٔقطو ذغط لطاض ٥ٔسٞس

ثط ٔح٥غ٣ ٘ب ٔغّٛث٣ ٞب٢ ظ٤ؿز  ٌطز ٚ غجبض ٤ى٣ اظ دس٤سٜ ٞب٢ ػ٢ٛ اؾز وٝ آطبض ٚ د٥بٔسزض ٚالـ   

ثٝ ز٥ُِ ٔٛلق٥ز ػغطاف٥ب٣٤ ا٤طاٖ زض وٕطثٙس ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ػٟبٖ ا٤ٗ وكٛض ، ػب٢ ٣ٔ ٌصاضز

سغ٥٥طار ٔحؿٛؼ اوِٛٛغ٤ه زض غطة  س.ٔىطضاً زض ٔقطو ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٌطز ٚ غجبض٢ ٔشقسز٢ ٣ٔ ثبق

ٞب٢ ٔطوع٢ ٔٛػت ٔرشُ قسٖ ظ٘س٣ٌ فبز٢ ٚ ا٤ؼبز ٔكىلار  ٚ حش٣ اؾشبٖ ٚ ػٙٛة غطة وكٛض

 قطا٤ظ حبز ٚ ٔطٌجبض ثطا٢ ث٥ٕبضاٖ سٙفؿ٣ ٚ... وبٞف ز٤س، اظ ػّٕٝ ِغٛ دطٚاظٞب، قسٜ اؾز.ثؿ٥بض٢ 

ٚ غجبض٢ وٝ اظ ض٢ٚ لبضٜ ٢  زا٘كٕٙساٖ ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ قٙبؾ٣ آٔط٤ىب سبئ٥س وطزٜ ا٘س وٝ اثطٞب٢ ٌطز 

٢ زض ٞب٢ ٔطٌجبض سٛا٘ٙس ؾجت ثطٚظ ث٥ٕبض٢ ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٣ٔ وٙٙس ٔحش٢ٛ ٥ٔىطٚة آفط٤مب فجٛض ٣ٔ

٤ه ٌطْ اظ شضار ا٤ٗ ذبن ٥ٔشٛا٘س ٔحش٢ٛ حسٚز ٤ه ٥ّ٥ٔبضز ؾَّٛ  ح٥ٛا٘بر ٚ ٥ٌبٞبٖ قٛز. ا٘ؿبٟ٘ب،

ٛفبٖ ا٤ٗ شضار زض ؾطاؾط ظ٥ٔٗ ٌؿشطزٜ ٥ٔكٛز )ذؿطٚ عثبوشط٢ ثبقس وٝ ٕٞعٔبٖ ثب ا٤ؼبز 

 .(1388قب٣ٞ،

 

 

 اّذاف تحمیك: -1-3

 وكٛض.زض غطة ض  ٚ غجب س٥ِٛس وٙٙسٜ عٛفبٖ ٌطز ٔٙكبء قٙبؾب٣٤ -1

 ا٘شمبَ آٖ. غجبض ٚ ٚ قٙبؾب٣٤ اٍِٛٞب٢ ؾ٥ٙٛدش٥ى٣ ٔٛطط ثط ٚلٛؿ دس٤سٜ ٌطز -2

 ٚ غجبض زض غطة وكٛض. ثطضؾ٣ سٛظ٤ـ فه٣ّ  ٚ ٔىب٣٘  ضذساز  ٌطز -3
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 سئَالات اسبسی تحمیك :  -1-4

 ٚ ػٙٛة غطة وؼبؾز؟ ٚ غجبضٞب٢ غطة ٌطزٔٙكبء  -1

 ػ٢ٛ ٘مف ػس٢ سط٢ زض ا٤ؼبز ٤ب سم٤ٛز ا٤ٗ دس٤سٜ زاض٘س؟ اٍِٛٞب٢وساْ  -2

 ؟غجبض حبوٓ اؾز ٚ َ ث٥كشط٤ٗ ٥ٔعاٖ ٌطزٛزض وساْ فه -3

 

   : فشضیِ ّب -1-5

اس٣ ثٝ ٔٙغمٝ، وكٛض فطاق  ضٞب٢ ٚاضزغجب ٚ ٌطز ثٝ ٘ؾط ٣ٔ ضؾس ان٣ّ سط٤ٗ چكٕٝ ٞب٢ س٥ِٛس وٙٙسٜ .1

 .٣ٔ ثبقس

 غجبض زض فهُ ٌطْ ث٥ف اظ ؾب٤ط ظٔبٖ ٞبؾز. ٚ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ ضؾس فطاٚا٣٘ ٚلٛؿ ٌطز.2

ضٚظٞب٢ ٌطز ٚ غجبض٢ زض اغّت ا٤ؿشٍبٟٞب٢ غطة وكٛض ضٚ٘س افعا٤ك٣ زاقشٝ ثٝ ٘ؾط ٣ٔ ضؾس  .3

 اؾز.

 

 ثیبى سٍش تحمیك: -1-6

سحم٥ك حبضط اظ ٘ٛؿ وبضثطز٢ ثٛزٜ وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سٛن٥ف٣، آٔبض٢ ٚ سح٥ُّ ؾ٥ٙٛدش٥ى٣ ؾق٣ 

سح٥ُّ سهب٤ٚط ؼ ثط اؾبغطة ا٤طاٖ زاضز. ثب ا٤ٗ ٞسف  غجبض زض غطة ٚ ػٙٛة ٚ زض ثطضؾ٣ دس٤سٜ ٌطز

ٚ غجبض ٚ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ چكٕٝ ٞب٢ آٟ٘ب  ٞب٢  ٌطز ٔؿ٥ط ٌؿشطزٜ سط٤ٗ  عٛفبٖضز٤بث٣  زضٔبٞٛاضٜ ا٢ 

فكبض  اظ ٘مكٝ ٞب٢ ٞٓثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ ٔغبِقبس٣ ؾ٥ٙٛدش٥ى٣  ٚ زض ثرف ز٤ٍطٔس ٘ؾط ثٛزٜ 

ٛح ٔرشّف ػٛ ػٟز قٙبؾب٣٤ اٍِٛٞب٢ غبِت ٔٛطط زض ا٤ٗ زض ؾغٚ ٘مكٝ ٞب٢ ثبز  ؾغح ظ٥ٔٗ،

  دس٤سٜ، اؾشفبزٜ ٣ٔ ٌطزز.

ٚ غجبض ثب سٛػٝ ثٝ ز٤س  آٔبض ضٚظٞب٢ ٌطز ا٤ٗ سحم٥ك فجبضسؿز اظز ػبٔقٝ آٔبض٢ ا٘شربة قسٜ ػٟ 

 اٞٛاظٚ  ؾٙٙسع ،ا٤لاْ وطٔب٘كبٜ،قبُٔ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٢ غطث٣  اؾشبٖافم٣ ٌعاضـ قسٜ ا٤ؿشٍبٜ ٞب٢ ٔطاوع 

 .٥ٔلاز٢ 2009سب  1990ٚ ٘مكٝ ٞب٢ ٞٛا٢ ضٚظا٘ٝ ؾغٛح ٔرشّف اظ ؾبَ 
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 سبثمِ تبسیخی تحمیك: -1-7

 ٚ ثٝ ز٥ُِ لطاض ٌطفشٗ ا٤طاٖ زض وٕطثٙس ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ػٟبٖ ا٤ٗ وكٛض ثٝ ٚفٛض زض ٔقطو ٌطز 

نحطا٣٤ فطثؿشبٖ ٚ ٘بدب٤ساض٢ ػ٢ٛ زض ؾطظ٥ٔٗ ٞب٢ ذكه ٚ  غجبضٞب٢ ؾ٥ٙٛدش٥ى٣ ٚ ٔح٣ّ اؾز،

ػط٤بٖ ٞب٢ قٕب٣ِ ٔٛػت قسٜ وٝ اثشسا وكٛض فطاق ٚ ؾذؽ ثرف ٞب٢  فطاق ٚ سٛاْ قسٖ آٖ ثب

ٚ ٘بدب٤ساض٢ ٞب٢ ػ٢ٛ ضا زض ا٤ٗ ٔٙبعك  غطث٣ ا٤طاٖ سحز سبط٥ط ا٤ٗ دس٤سٜ لطاض ٥ٌطز غطث٣ ٚ ػٙٛة

فطاق ا٘ؼبْ زازٜ ( NOAA،2006وٝ ٔطوع دػٚٞف ٞٛا٣٤ آٔط٤ىب) ٣ ثط اؾبؼ دػٚٞف ٞب٤. ثٛػٛز آٚضز

ٌؿشطـ ث٥بثبٖ زض  ،ٚ غجبض زض ا٤طاٖ ٞب٢ قٗ ٔرهٛنب ٌطز فبُٔ ان٣ّ قسر ٤بفشٗ عٛفبٖ ،اؾز

 .ث٣ فطاق ث٤ٛػٜ ٔٙغمٝ آَ ػؿطٜ اؾزغط ثرف ٔطوع٢ ٚ قٕبَ

 ثب سٛػٝ ثٝ ٔؿ٥ط حطوز ؾ٥ؿشٓ ٞب ٚ ٘ح٢ٛ لطاض٥ٌط٢ فطٚزٞب ٚ وٓ فكبضٞب زض ضٚظٞب٢ ٔرشّف،

نحطا٢ ٘فٛز زض قٕبَ قجٝ  نحطا٢ ؾٛض٤ٝ، ٚاضز قسٜ ثٝ غطة ا٤طاٖ،غجبض  ٚ ٟٕٔشط٤ٗ ٔٙجـ ٌطز

فّز سكى٥ُ ٌطز ٚ  وب٤ٚب٣٘. (1384)شٚاِفمبض٢، ػع٤طٜ فطثؿشبٖ ٚ قٕبَ نحطا٢ وج٥ط آفط٤مب ٣ٔ ثبقس

اظ ٘ؾط ٕٞطفش٣  ػٛ ثبلا٢ ؾغح ث٥بثبٖ ٞبوٙس وٝ  ث٥بٖ ٣ٔٚ  زا٘س ٣ٔ غجبضٞب ضا ٘بق٣ اظ ٘بدب٤ساض٢  ٞٛا

غجبض٢ ضا  ٚ ض ثٛزٜ ٚ قطا٤ظ سى٤ٛٗ دس٤سٜ ٞب٢ ٘بدب٤ساض٢ ٔظُ د٥چب٘ٝ ٞب٢ وٛچه ٌطزثؿ٥بض ٘بدب٤سا

ٚ غجبض ٘بق٣ اظ عٛفبٖ ٞب زض ا٘شمبَ ٚ ػبثؼب٣٤ ٔٛاز ٔٛطط ٞؿشٙس ٚ آ٘طا ٔقبزَ ٤ه ؾْٛ وُ  ٌطز .زاض٘س

  .ٔٛاز ػبثؼب قسٜ ٥ٔسا٘ٙس

ؾب٤ط اؾشبٟ٘ب٢ وكٛض ٘كبٖ ٚ غجبض زض فضب٢ ذٛظؾشبٖ ٚ  سطو٥ت ف٥ع٤ى٣ ٚ سؼع٤ٝ ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٌطز

ا٢ اظ فٙبنط ثّىٝ سطو٥ت د٥چ٥سٜ ب٢ قٗ ٥٘ؿشٙس؛ٚ غجبضٞب نطفب ٔشكىُ اظ زا٘ٝ ٞ ٥ٔسٞس وٝ ا٤ٗ ٌطز

ٚ غجبض زض  ٔٛضز ٌطز زض (35-1355) دبقب٣٤، وٝٔغبِقبس٣   (.320-1378،)ضفب٣ٞ سق٥ٕ٥ب٣٤ ٞؿشٙ

سٛدٌٛطاف٣ ٔٙغمٝ ٚ ػٟز ثبزٞب٢ غبِت ثط اؾبؼ ٚضق٥ز ٔٙغمٝ اٞٛاظ ا٘ؼبْ زاز ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ثٛز وٝ 

 ا٤كبٖ  ٟب ٚ وٛٞذب٤ٝ ٞب٢ اعطاف اٞٛاظ ٔٙكب سذٝ ٞب٢ ٔبؾٝ ا٣٤ ٣ٔ ثبقٙسٞغطث٣ ٚ ٔٛؾ٣ٕ قطل٣ وٛ

فسز زض اضسفبفبر  9ٚ غجبض حُٕ قسٜ زض ٤ىؿط٢ ٌطز٥ٌط ٔطوت اظ  ٕٞچ٥ٙٗ ثب ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ٌطز

 ٚ غجبض سٛؾظ عٛفبٖ اٖ لبثُ سٛػ٣ٟ اظ شضار ٌطزوٝ ٥ٔع ٔشط٢ زض ٔٙغمٝ فٛق ٘كبٖ زاز 7ٚ  0ٔبث٥ٗ 

سٛا٘س ثط قسر آِٛز٣ٌ ٘بق٣ اظ ا٤ٗ دس٤سٜ وٕه  . ٚظـ ثبزٞب٢ قس٤س ٣ٔٞب٢ ٔٙغمٝ حُٕ ٣ٔ قٛ٘س

ٚ غجبض ٚظـ ثبزٞب٢  وٙس ٚ آِٛز٣ٌ ضا ثٝ چٙس٤ٗ ثطاثط حس ذٛز ثطؾب٘س. ٤ى٣ اظ حبلار ا٤ؼبز ٌطز
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غجبض سٟٙب زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه ٔكبٞسٜ  ٚ ل٢ٛ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه اؾز أب ٌطز

آ٘ش٣ ؾ٥ى٣ّ٘ٛ ٚ زٔب٢ ؾغح ظ٥ٔٗ اظ ػّٕٝ فٛأُ ز٤ٍط زض ا٤ٗ ضاثغٝ  ،قٛز قطا٤ظ ؾ٥ى٣ّ٘ٛ ٣ٕ٘

ب٢ ٞب٢ قس٤س زض ضٚظٞضغجب ٚ زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ ثطضؾ٣ قطا٤ظ سكى٥ُ ٌطز .1(2007ٞؿشٙس. )٤بٔبٔٛسٛ،

 اظ ػٙجٝ ٞب٢ ٔرشّف ا٥ٕٞز زاضز.  ٞب٢ آٖ ض٢ٚ ٔح٥ظ ثرهٛل ٚ د٥بٔس

 )ثطضؾ٣ فطاٚا٣٘ ٚلٛؿ عٛفبٖ ٞب٢ ٌطز ٚ غجبض زض ٘ٛاح٣ ٔطوع٢ ٚ ػٙٛة غطث٣ ا٤طاٖزض  

ثٝ فّز حضٛض ؾبٔب٘ٝ ٞب٢ چطذٙس٢ اؾز وٝ اظ  ٘كبٖ زاز وٝ عٛفبٖ ٞب٢ ٌطز ٚ غجبض (1374،ٕٞش٣

اظ ذ٥ّغ فبضؼ وؿت  چٙبٖ وٝ ثٝ عطف قطق حطوز ٣ٔ وٙس قٕبَ فطثؿشبٖ ٔٙكبء ٣ٔ ٥ٌطز ٚ ٞٓ

ٜ ثب ضفس ٚ ضعٛثز وطزٜ وٝ زض ثقض٣ اظ ٔٙبعك فلاٜٚ ثط عٛفبٖ ٞب٢ ذبن ضٌجبضٞب٢ دطاوٙسٜ ا٢ ٕٞطا

ٞىشٛدبؾىبَ ٔشغ٥ط ثٛزٜ ٚ ثقس اظ  1010سب  1000. ٔمساض فكبض ٔطوع٢ ؾبٔب٘ٝ ث٥ٗ ثطق ٥٘ع ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس

  .َ ز٤سٜ ٣ٔ قٛزٞىشٛ دبؾىب 10فجٛض آٖ اظ ض٢ٚ ٔٙغمٝ افعا٤ف فكبض٢ زض حسٚز 

، ٚػٛز ٤ب فسْ ٚػٛز ضعٛثز اؾز ثٝ ضٌطز ٚ غجبض زض وٙبض ٞٛا٢ ٘بدب٤سااظ ٟٕٔشط٤ٗ قطا٤ظ ا٤ؼبز 

عٛض٢ وٝ اٌط ٞٛا٢ ٘بدب٤ساض ضعٛثز وبف٣ زاقشٝ ثبقس ثبضـ ٚ عٛفبٖ ضفس ٚ ثطق؛ ٚ اٌط ضعٛثز 

فٛأُ ٔؤطط زض ا٤ؼبز اظ . (96-95-1376)ف٥ّؼب٣٘، س٘ساقشٝ ثبقس عٛفبٖ ٌطز ٚ غجبض ا٤ؼبز ٣ٔ ٕ٘ب٤

-10:  1371)لبئ٣ٕ ٚ فسَ،  ٌطز ٚ غجبض ؾطفز ثبز ٚ ػط٤بٖ ٞب٢ قس٤س لا٤ٝ ظ٤ط٤ٗ سطدٛؾفط اؾز

وٝ  (19632)٘بو٥ِٛٗ، افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس ٍٞٙبْ ٚلٛؿ عٛفبٖ ٞب٢ ٌطز ٚ ذبن ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ٞٛا. (70

ٚ ذبن ثط  ٔطثٛط ثٝ عٛفبٖ ٌطز. اِىشط٤ؿ٥شٝ ٢ ػ٢ٛ ٘ب٥ٔس 3ٌطز ٚ ذبن ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣آٖ ضاثٙبْ 

ٚ ذبو٣ اغّت زض ؾبفبر ضٚظ ٌطْ قسٜ ٚ  لا٤ٝ ٞٛا٢ ٌطز ض٢ٚ اضسجبعبر ضاز٣٤ٛ٤ سبط٥ط ٥ٍٔصاضز.

 (.34-1372،31ظ٤بز٢ وبٞف ٣ٔ ٤بثس )ٔطػب٣٘،دشب٘ؿ٥ُ ضعٛثز ٘ؿج٣ آٖ ثٝ ٔمساض 

ى٣ وٝ ثب ػجٟٝ ٢ اضزوبٖ ٘كبٖ زاز وٝ وٓ فكبضٞب٢ ز٤ٙب٥ٔ-ثطضؾ٣ ؾ٥ٙٛدش٥ى٣ عٛفبٖ ٔبؾٝ زقز ٤عز 

ٞب٢ ٔبؾٝ قس٤س ٞٛا٢  ٞب٢ لبئٓ ٞٛا ؾجت ٘بدب٤ساض٢ قس٤س ػٛ ٚ ا٤ؼبز عٛفبٖ ؾطز ٕٞطاٞٙس ٚ ػط٤بٖ

ٕچ٥ٗ ٚػٛز ٌطاز٤بٖ فكبض ث٥ٗ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٚ ٞ ؾطز ٚ افعا٤ف ٌطاز٤بٖ فكبض زض ؾغح ظ٥ٔٗ ٥ٔكٛز.

قس٤س ا٤ٗ ٔٙغمٝ زض  ٚ ثبزٞب٢ ٞب فبُٔ ز٤ٍط ضذساز ا٤ٗ دس٤سٜ اؾز ٚ اوظط عٛفبٖ ،٘ٛاح٣ اعطاف

                                                           
yamamoto-1 

Nalivkin-2 
3 3-Electricauy charged dust 
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ؾبفشٟب٢ ثقساظؽٟط زض ٔبٜ اضز٤جٟكز ٚ فٕسسب اظ ؾٕز غطة سب قٕبَ غطة ٣ٔ ٚظ٘س )ا٥ٔسٚاض، 

1385،43-58) 

ذبن زض ٔٙغمٝ فطاق ٚػٛز  ٚ سط٤ٗ فبُٔ زض ا٤ؼبز عٛفبٖ ٌطز ثطضؾ٣ ٞب ٘كبٖ ٥ٔسٞس وٝ ٟٔٓ 

  ب قٕبَ سطو٥ٝ ٣ٔ ثبقس.ٞب٢ فكبض٢ اظ ٔطوع فطاق سب ٔطوع ؾٛض٤ٝ ٚ اظ قٕبَ فطاق س ٌطاز٤بٖ

 ا٤طاٖ ٚ س٥ٟٝ ٢ ٘مكٝ ٢ دٟٙٝ ثٙس٢ ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ٚلٛؿ ٌطزض غجبضٞب ز ٚ ثطضؾ٣ فُّ ٌطزف٥ّؼب٣٘ ثٝ 

، زاز٘سٔغبِقبس٣ وٝ زض اضسجبط ثب فطاٚا٣٘ ضٚظٞب٢ ٌطز ٚ غجبض وكٛض ا٘ؼبْ ٤كبٖ زض ا ٞب دطزاذز.غجبض ٚ

زض ٔٙبعك  ،وٝ چبِٝ ٞب٢ ٔطوع٢ ا٤طاٖ ث٥كشط٤ٗ ضٚظٞب٢ ٌطز ٚ غجبض٢ ضا زاضز ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س٘س

غطة ٚ غطة وكٛض وٝ زض ٔؼبٚضر ث٥بثبٖ ٞب٢ ثعضي ٣ٔ ثبقٙس ٥٘ع ضٚظٞب٢ ٌطز ٚ غجبض لبثُ  ػٙٛة

ضٚظ ٣ٔ ثبقس وٝ فطاٚا٣٘ آٖ زض ٔطزاز ٔبٜ  15سٛػٝ اؾز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌطز ٚ غجبض زض ا٤ٗ ثرف وكٛض 

 .(96-1376،95)ف٥ّؼب٣٘، اؾز

ثٝ  آَ احٕس سٛا٘س ٚاوٙك٣ ٘ؿجز ثٝ سغ٥٥ط دٛقف عج٥ق٣ زض ؾغح ظ٥ٔٗ ثبقس ٚ غجبض ٣ٔ ا٤ؼبز ٌطز 

ا٤ؿشٍبٜ ٔٙغمٝ ضا ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ  16ثطضؾ٣ ؾٛاحُ ػٙٛث٣ ذعض دطزاذز ٢ٚ زض ا٤ٗ سحم٥ك ضغ٤ٓ ثبز 

ثبز زض ٞط ؾبَ، ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ ضٚ٘س سغ٥٥طار ثبز ٚ ثبضـ ثٝ نٛضر و٥ف٣ ثط ض٢ٚ د٥ك٥ٙٝ ؾطفز 

 ٚ .ٌطزؾبِٝ دطزاذز 5ٚ  3سقساز ثبزٞب٢ قس٤س زض ٞط ؾبَ ٚ ثبضـ ؾبلا٘ٝ الساْ ثٝ ٔحبؾج١ ٔشحطن 

آَ ) غجبض ػس٤سا ثٝ ز٥ُِ افعا٤ف زض قسر ٚ عَٛ زٚضٜ زض ٔغبِقبر ال٣ٕ٥ّ ا٥ٕٞز ثؿعا٣٤ ٤بفشٝ اؾز

 .( 1374احٕس،

ٚ غجبض ٚ  ثطضؾ٣ ٔٙبعك ثطزاقز شضار ٌطز ثب اؾشفبزٜ اظ دطزاظـ سهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ا٣٤ ثٝا٤طإ٘ٙف 

ٔمب٤ؿٝ ٢ ضفشبضٞب٢ ثبظسبث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض  ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ا٘شكبض آٟ٘ب زض ٔٙغمٝ ٢ ؾ٥ؿشبٖ ٔجبزضر وطز٘س،

ٚ غجبض ثب غّؾز ٞب٢ وٓ ٚ ظ٤بز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سغ٥٥طار ضفشبض ثبظسبث٣ شضار اظ ٔحُ ثطزاقز  زالاٟ٘ب٢ ٌطز

 . (33-1382،25)ا٤طإ٘ٙف ٚ ٕٞىبضاٖ، ٤ىس٤ٍط وٓ ثٛزٜ اؾز٘كبٖ زاز وٝ سغ٥٥طار آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ 


