
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 مهندسي فني دانشكده

 ارشد كارشناسي نامه پايان

 الكترونيك بيو گرايش ،برق مهندسي رشته

 

 : نامه پايان عنوان

 هيدوسو يعصب شبكه از استفاده با مفقود دادگان روش با گفتار مقاوم يبازشناس

 

  ولي منصور دكتر:  راهنما استاد

  دكتر علي مطيع نصرآبادي: استاد مشاور

 

  حجت محمدنژاد:  نگارش

 90بهار



  ت

 

 

 اظهار نامه دانشجو

  :شماره

  :تاريخ

 

فني دانشكده  بيوالكتريكگرايش  مهندسي برق رشته دانشجوي كارشناسي ارشد حجت محمدنژاد اينجانب

بازشناسي مقاوم گفتار با روش دادگان "  تدوين شده حاضر با عنوان؛ كه پايان نامه دهممي  گواهيدانشگاه شاهد، 

توسط شخص  دكتر منصور ولي راهنمايي استاد محترم جناب آقاي هب "مفقود با استفاده از شبكه عصبي دوسويه

چنان چه هر زمان، دانشگاه كسب  و اينجانب انجام و صحت و اصالت مطالب تدوين شده در آن، مورد تأييد است

رساله حاضر صحت و اصالت لازم را نداشته، دانشگاه حق دارد، مدرك تحصيلي / اطلاع كند كه گزارش پايان نامه

در صورت بهره گيري از منابع مختلف شامل؛ گزارش هاي  ددار مي اعلامين هم چن اينجانب را مسترد و ابطال نمايد

به طور دقيق  و پديد آورنده آن مورد استفاده منبعبه  ،كتاب، مقالات تخصصي و غيرهرساله، پايان نامه،  تحقيقاتي،

مطالب مندرج در پايان نامه حاضر تاكنون براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط  و نيزارجاع داده شده 

مصوب ) فرمت(در تدوين متن پايان نامه حاضر، چارچوب . استهيچ كجا ارايه نشده  بهاينجانب و يا ساير افراد 

كليه  ،نهايتاً اين كهو شده مراعات تدوين گزارش هاي پژوهشي تحصيلات تكميلي دانشگاه شاهد به طور كامل 

  .  متعلق به دانشگاه شاهد مي باشد ،ناشي از گزارش پايان نامه حاضرمادي حقوق 

 

 

:.........................................نام و نام خانوادگي دانشجو                                                

:امضاء دانشجو                                                

:تاريخ                                                            

 

 



  ث

 

  به نام خداوندگار 

 .شكوه و زيبايي كه در پدر و مادر خلاصه شد          

 به نام پدر 

  .رسيدشكوه او به  و كه چون يونسي بايد در ژرفاي او فرو رفتبيكراني  درياي       

 به نام مادر

 ش رسيديدر او پر زد و به زيبايبايد  ايپرندهكه چون  يگلشن       

  

 تقديم به پدر و مادر عزيزم 

  .آنان كه وجودم برايشان همه رنج بود و وجودشان برايم همه مهر

  .توانشان رفت تا به توانايي برسم و مويشان سپيد گشت تا رويم سپيد بماند

             ... روشني رويشانلامشان و آنان كه فروغ نگاهشان،گرمي ك

  .سرمايه جاوداني زندگي من استتنها                                                               

  .آنان كه راستي قامتم در شكستي قامتشان تجلي يافت

   ... در برابر وجود گراميشان زانوي ادب بر زمين مي زنم و با دلي مملو از

  خضوع ...محبت ...  عشق                                                                                          

  .بر دستشان بوسه مي زنم



  ج

 

  .نعمت مزيد شكراندرش به و است قربت موجب طاعتش كه عزوجل را خداي منت

 نفسي هر در پس. ذات مفرح آيدمي بر چون و است حيات ممد رود مي فرو كه نفسي هر

  .واجب شكري نعمت هر بر و است موجود نعمت دو

  .كشيده جا همه دريغش بي نعمت خوان و رسيده را همه حسابش بي رحمت باران

  

ترين تشكراتم را نثار استاد گرانقدرم خواهم كرد كه بي دريغ مرا در اگر جاي تقدير و تشكري باشد، صميمانه

-كمكسان يك پدربهطريق شدم از زماني كه با ايشان هم ام رازندگيراستاي رسالتم ياري كرد و تمام مراحل 

  .شد حال

  :تواتم بگويم و تنها در يك جمله مي

  

جناب آقاي دكتر منصور ولي، صميمانه از شما سپاسگذارم



  ح

 

  ::چكيدهچكيده

. يابـد گفتار توسط نويز تخريب شده باشد، بـه شـدت كـاهش مـي     كه يزمان) ASR(هاي بازشناسي گفتار عملكرد سيستم

فركانسـي گفتـار    -از نمايش زماني ييها مؤلفههاي مفقود قصد دارند كه اين كاهش بازشناسي را با حذف هاي ويژگيروش

در نتـايج   هـا اثـر خـود را   ايـن روش . باشند، كـاهش دهنـد  پايين ) SNR(كه بيانگر نسبت سيگنال به نويز ) اسپكتروگرام(

  .دهنددهند كه در مقابل اثر نويز جمعي، مقاوم بودن بالاي خود را بروز ميصحت بازشناسي نشان مي

دادگان كه در آن عناصر مفقود، براي بدسـت آوردن اسـپكتروگرام    يجبران ساز رايجي شيوه از يكدر اين پايان نامه، ما 

در ايـن  . شودياد مي دادگان مفقودبر  مبتني يجبران سازن با عنوان كه از آ استفاده خواهيم كرد شوندكامل بازسازي مي

ادامه يك شـيوه جديـد    در. شود، استفاده ميها مؤلفههمبستگي بين  اسپكتروگرام، از مفقود يها مؤلفهبراي تخمين  شيوه

در اين . كندمطرح ميان ي دادگجبران ساز مسئله به عنوانهاي مفقود را با ديدگاهي نو كنيم كه الگوي ويژگيمطرح مي

بر روي دادگان تميز و نـويزي جهـت بازشناسـي     زمان هم به صورتشود كه بهره گرفته ميشبكه عصبي دوسويه  روش از

بتـوان از  ) جلوسـو و برگشـتي  (و دوطرفـه   يخط ريغهاي  با انجام يك سري پردازششود تا آواهاي گفتار آموزش داده مي

و بردارهاي بازنمايي گفتار را در جهـت افـزايش     گفتار تميز و نويزي بهره گرفته گرفتن اديدانش نهفته در مدل، ناشي از 

هاي كپستروم بدست آمده از اسـپكتروگرام بازسـازي   در هر دو روش ويژگي. صحت بازشناسي آواهاي گفتار بهبود بخشيد

   .ي نيازي به اصلاح داشته باشدگيرند بدون اينكه سيستم بازشناسشده، براي بازشناسي مورد استفاده قرار مي

اصـلاح  روش . هـا تشـكيل شـده اسـت    مفقود و اصـلاح آن  يها مؤلفهاز دو بخش شناسايي ، مبتني بر دادگان مفقودروش 

مفقـود نـدارد و    يهـا  مؤلفـه از اين قاعده مستثني بوده چرا كه نيازي به شناسايي ويژگي مبتني بر شبكه عصبي دوسويه، 

گفتار تميز صـورت   يها مؤلفهبه ) خواه معتبر باشد خواه نامعتبر( ها مؤلفهتر شدن تمامي چه شبيهرا در جهت هر يبازساز

، بحـث شناسـايي   عمـل ر دهد و اين يك برتري بسيار چشمگيري است كه در اين تحقيق حاصل شده است؛ چرا كه دمي

شده در جهت بازشناسي مقاوم گفتار است و  هاي بكارگرفتهكه يك بحث چالش برانگيز در تمامي روش مفقود، يها مؤلفه

هايي كه در اين تحقيـق بـر روي دو روش ذكـر    ارزيابي .كندحذف مي بازشناسي دارد را ارتباط مستقيمي با ميزان صحت

درصدي بر روي صحت بازشناسي بدست آمده براي گفتار نويزي تخريب شده توسـط نـويز    2/4شده صورت گرفت، بهبود 



  خ

 

د، حاصل كرد و بهمان نحـو بهبـود   با استفاده از روش اصلاح ويژگي مبتني بر دادگان مفقو dB 0به نويز با نسبت سيگنال 

، به نمـايش  شبكه عصبي دوسويهي را براي همان نرخ نويز تخريبي با استفاده از روش اصلاح ويژگي مبتني بر درصد 5/8

درصـد در رونـد بازشناسـي     10چشمگيري در حدود  در آخر كار با تركيب دو روش ياد شده، توانستيم پيشرفت .گذاشت

  .هاي تخريب شده بدست آوريمسيگنال

  

  :  كليدي اصطلاحات و كلمات

  عصبي دوسويه يشبكه ،دادگان مفقودهاي مبتني بر روش ،مفقود يها مؤلفهشناسايي  ،گفتار مقاوم بازشناسي
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  مقدمهمقدمه  11--11

 بازشناسـي  رانـدمان  حفـظ  به نياز ،روزمره و عملي كاربردهاي در گفتار بازشناسي هاي سيستم از استفاده روزافزون رشد با

 در كـه  نـويزي  از عـاري  و آل ايـده  شـرايط . باشـد  مـي  مطـرح  ناپـذير  اجتنـاب  امري عنوان به واقعي هاي محيط در گفتار

 و سـر  وجود مثال عنوان به. نيست صادق واقعي كاربردهاي از يك هيچ در شود مي گرفته نظر در يا انهيرا هاي سازي شبيه

 خـوردن  هـم  بـر  باعـث  انتقـال  هـاي  كانـال  از ناشي هاي تخريب و گويندگان ديگر همهمه ،ديوارها انعكاس محيط، صداي

  .شود مي آزمايشگاهي شرايط

 واقعـي  محـيط  در اسـت،  شـده  داده آموزش آزمايشگاهي محيط در كه گفتاري بازشناسي سيستم از كه هنگامي بنابراين

 در شـده  آوريجمع داده و آزمايشگاه آموزشي دادگان 1انطباق عدم دليل به بازشناسي سيستم راندمان اغلب شود استفاده

 ـ مـي  كـاهش  زيادي مقدار به واقعي محيط  از يكـي  عنـوان  بـه  نـويز  برابـر  در  2سـازي  مقـاوم  مبحـث  رو ايـن  از. ]1[د ياب

   .است بوده اخير هاي سال در تحقيقاتي فعال هاي زمينه از عملي و كاربردي هاي ضرورت

 بـه  تـوان  مـي  را آمـوزش  دادگـان  به نسبت واقعي محيط گفتاري دادگان بين تطابق عدم گفتار بازشناسي هاي سيستم در

 و گذارنـد  مي تأثير الگوها بر كه شود مي اطلاق عواملي به تنوعات. داد نسبت صوتي متنوع شرايط در گفتار 3تنوعات وجود

 نزديـك  و تنوعـات  ايـن  بـه  نسـبت  الگوهـا  خودكار بازشناسي كردن مقاوم براي. كنند مي مشكل دچار را ها آن بازشناسي

                                                           
1 Mismatch 
2 Robustness 
3 Variation 
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. كـرد  جبـران  نحـوي  به را ها آن و كرده شناسايي را تنوعات است لازم ،انسان بازشناسي به ها آن بازشناسي كيفيت كردن

 درك فـه يوظ هـا  آن وجود رغم علي و كند مي برخورد ورودي سيگنال در تنوعات اين انواع با روزمره گفتار ادراك در انسان

 و لهجـه  تغييـر  گوينده، تغيير از توان مي گفتار بازشناسي در تنوعات اين از هايي نمونه عنوان به. دهد مي انجام خوبي به را

 ،انتقـال  كانـال  تغييـر  غيره، و ديوارها مثل محيط تأثيرات تغيير گوينده، جهت و فاصله تغيير صدا، شدت تغيير صدا، لحن

 بـه  منجـر  ،تسـت  دادگـان  و تعلـيم  هـاي  داده بين تطبيق عدم باعث عوامل اين. برد نام...  و بيان سرعت در تغيير بلندگو،

  .]2[د ش خواهند بازشناسي كيفيت كاهش

از گفتـار را كـه    ييهـا  بخـش الگوهاي آماري هسـتند كـه    يها كننده يبند طبقههاي بازشناسي گفتار در حقيقت، سيستم

از خـود سـيگنال گفتـار انجـام      ماًيمستقبندي طبقه. كنندبندي ميي كلاس از صداها باشند، طبقهمتعلق به يك مجموعه

شود و طبقه بندي از روي اين بردارهاي ويژگـي  بلكه سيگنال گفتار به يك رشته از بردارهاي ويژگي، تجزيه ميشود، نمي

سـيگنال  ) فـريم (ي هـاي پنجـره شـده   گوناگوني از طيف توان بخش يها صورتبه بردارهاي ويژگي خود . پذيردانجام مي

گيري توزيع ايـن بردارهـاي ويژگـي، از مجموعـه دادگـان      بازشناسي گفتار سعي در ياد يها ستميس. نديآ يمگفتار بدست 

در طول بازشناسي، در صورتي، يـك بخـش از   . باشنداز اين بردارها متعلق به يك صدا مي كيهر آموزشي گفتار دارند كه 

سيگنال گفتار متعلق به يك صدا، طبقه بندي خواهد شـد كـه توزيـع آن بخـش از سـيگنال گفتـار، شـباهت زيـادي بـه          

  . ي متعلق به آن صدا داشته باشدهاي ويژگي توليد شدهبردار

كه نـويز مخـرب روي سـيگنال گفتـار صـورت       يريتأثتخريب شده باشد،  ،ايستان تنوعاتيك سيگنال گفتار با  كه يزمان

كه توسط دادگان آموزشـي   ييها عيتوزكه توزيع بردارهاي ويژگي سيگنال تخريب شده، شباهت زيادي به  نستيادهد مي

ايـن  . ]3[ت خواهد داش ـ يدر پبندي نامناسب و بازشناسي ضعيفي را اين نامتناسب بودن، طبقه. اند، نداردياد گرفته شده

توان با آموزش سيستم بازشناسي توسط مجموعه دادگاني كه داراي سطح نويز مشابه با دادگاني كـه قـرار اسـت    اثر را مي

خـود را در بـالا بـردن خطـاي      بازشناسي شوند، به حداقل رساند؛ ولي حتي با وجود اين شرايط، اضـافه كـردن نـويز، اثـر    

تخمين طيف هر فريم از گفتار نشان خواهد داد و بنابراين تغيير پذيري ذاتي را در بردارهاي ويژگي متناظر هر صـدا بـالا   

ن افزايش مغايرت، افزايش خطاي طبقـه  هاي يكسان افزايش يافته و ايكلاس يها عيتوزدر نتيجه، تفاوت . ]4[د خواهد بر

بندي و بازشناسي نامناسب را نسبت به شرايطي كه هر دو سيگنال گفتار آموزشـي و تسـت از وجـود نـويز آزاد هسـتند،      
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نويز تخريبي، غيرايستان باشد، حتي اگر دادگان آموزشي با سطح مشـابهي از نـويز    كه يزماندر نهايت، . شامل خواهد شد

، تخريب شده باشند، سودمند نخواهد بود و اين امر بدين علت است كه اگر چه همه سـطح نـويز چـه در    در دادگان تست

هاي مختلـف صـداها در   كند كه نمونهدادگان آموزشي و چه در دادگان تست يكسان هستند ولي اين موضوع تضمين نمي

و همچنـان عـدم    اند شدهتست با آن تخريب توسط همان نوع نويزي تخريب شده باشد كه دادگان  قاًيدقدادگان آموزشي 

هاي دادگان تست به جـاي  و توزيع كننده يبند طبقه لهيبه وسهاي ياد گرفته شده در دادگان آموزشي مطابقت بين توزيع

  .خود باقي خواهد ماند

 گفتـار  شناسـايي  امكـان  كـه  گردد طراحي پذير تطبيق و منعطف يا گونه به گفتار بازشناسي سيستم است لازم رو اين از

 سيسـتم  را ايپروسـه  چنـين . باشـد  پـذير  امكان متفاوت محيطي شرايط در بازشناسي بالاي يها نرخ به حصول و نويزي

 سازي مقاوم يها كيتكن روند يم كار به سيستمي چنين طراحي جهت كه را هاييروش مجموعه و گفتار مقاوم بازشناسي

  .اند داده اختصاص خود به را تحقيق اين اصلي مبحث كه نامند يم

در شـيوه اول،  . تـوان در دو شـيوه مطـرح كـرد    هاي دادگان آموزشي و تست را ميمسئله كاهش عدم مطابقت بين توزيع

آموزش داده شـده   كننده يبند طبقهها به به قصد اينكه به دادگان آموزشي كه توزيع آن ها روشدادگان تست با برخي از 

، بـا عنـوان   باشـد  يم ـما از اين روش كه در آن هدف جبران اثر نـويز در دادگـان تسـت    . وندشاست، شبيه شوند، تميز مي

-براي مدل كردن كـلاس  طبقه بندي كنندههايي كه در در شيوه دوم، توزيع. كنيمدادگان ياد مي يجبران ساز يها روش

مـا از  . شوندداشته باشند، اصلاح مي هاي دادگان تست مشابهتهاي مختلف صدا، استفاده شده است، براي اينكه با توزيع

 يجبـران سـاز   يهـا  روشبراي جبران اثر نويز است، با عنوان  كننده يبند طبقه يها مؤلفهاين روش كه هدف آن، اصلاح 

  . كنيمياد مي طبقه بندي كننده

در مقـالات متعـددي    طبقه بنـدي كننـده   يجبران ساز يها روشدادگان و  يجبران ساز يها روشهاي مختلفي از نمونه

، سـري  ]CDCN( ]1( 1دادگان از قبيل نرماليزه كـردن وابسـته بـه كـد كپسـتروم      يجبران ساز يها روش. اندمطرح شده

تخمـين   لهيبـه وس ـ قصد داشتند اثر نويز روي دادگان را ، ]6[ 2فيلتر وينر و ]5[ 1تفريق طيفي ،]VTS( ]3( 2برداري تيلور

                                                           

1 codeword dependent cepstral normalization 
2 vector Taylor series 
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) MGCC( 3كپستروم مبتني بر تابع گوسي چند متغيره يساز جبرانها از قبيل زدن طيف نويز جبران كنند و ساير روش

در شـرايط آموزشـي و تسـت     زمـان  هم به طورسعي در تطبيق بين دادگاني كه  ]7[ )POF( 4و فيلتر بهينه احتمالي ]3[

  .، براي اصلاح دادگان تست، داشتنداند شدهضبط 

-، توزيع كـلاس ]9[ 6تركيب مدل و ]PMC (]8( 5از قبيل تركيب مدل موازي طبقه بندي كننده يجبران ساز يها روش

 7هـا از قبيـل بيشـترين احتمـال خطـي رگرسـيون      كنند و ساير روش، اصلاح مييهاي صدا را براي رسيدن به نويز جمع

)MLLR( ]10[يكي از موانع تمامي ايـن  . دهندها را براي متناسب شدن با گفتار نويزي تست، تغيير ميات توزيع، مشخص

در مواجهـه بـا نـويز     هـا  روشتمـامي ايـن   . گيرندها، نويز مورد نظر را ايستان فرض ميدر اين است كه همگي آن ها روش

يـا   dB 10ز گفتار نويزي با نسبت سـيگنال بـه نـوي   (دهند خوبي از خود نشان مي نسبتاًايستان پايين يا متوسط موفقيت 

در مواجهه با نويز با سـطح بـالاتر، كارآمـدي خـود را از دسـت داده و حتـي در برخـورد بـا نـويز           ها روش؛ ولي اين )بالاتر

مقـاوم  هايي كه تا كنون در زمينه بازشناسي روش ياجمال به صورتدر فصل دوم، . بي نتيجه خواهند بود كاملاًغيرايستان 

  .]11[د اند، شرح داده خواهد شگفتار مورد استفاده واقع شده

سيسـتم شـنوايي انسـان كـه      يح ـيترجمطرح شده براي بازشناسي مقاوم گفتار، بـر اسـاس مشـاهده فراينـد      يهاروش 

جديـد مطـرح    يهـا  روش. انـد  شدهكنند، ارائه را سركوب مي تر فيضع يها مؤلفهانرژي بالاي سيگنال گفتار، با  يها مؤلفه

  .]12[د پايين بهبود بخشن SNRا ب يها مؤلفهشده سعي دارند كه عملكرد بازشناسي گفتار را با بازسازي 

بودند كه بانـدهاي فركانسـي متمـايز از سـيگنال      استوار ، بر اين حقيقت]14-13[ 8گانهچند يباندهامبتني بر  يها روش

ها سيگنال گفتار را به بانـدهاي فركانسـي جداگانـه    اين روش. هاي مختلفي تخريب شده باشند SNRگفتار ممكن است با 

سرانجام خروجي هـر يـك از ايـن    . كردنداي را براي هر باند ايجاد ميبازشناسي گفتار جداگانه يها ستميستجزيه كرده و 

وزن داده شده به خروجي هر سيستم بازشناسي . شد تا خروجي نهايي بدست آيدهاي بازشناسي با هم تركيب ميستمسي
                                                                                                                                                                                           
1 spectral subtraction 
2 Wiener filtering 
3 multivariate Gaussian based cepstral compensation 

4 probabilistic optimal filtering 
5 parallel model combination 
6 model composition 
7 maximum likelihood linear regression 
8 Multi-band based approaches 
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در آن باند بستگي داشت، بدين صورت كه باندهاي فركانسـي   SNRآل به مقدار ايده به صورتمتناظر با هر باند فركانسي، 

  .قبال باندهاي فركانسي كه در مقابل نويز مقاوم بودند، داشتندآلوده به نويز بالا داراي ارزش به مراتب كمتري در 

را در  SNRمقدار  توان يم، بر اهميت اين حقيقت قائل هستند كه نه تنها ]16-15[د هاي مفقومبتني بر ويژگي يها روش

 يهـا محلي و متفاوت با زمـان  به صورتمختلف هم،  يها زمانتوان در فركانسي متمايز، متفاوت دانست بلكه مي يباندها

يـك تصـوير    بـه صـورت  فركانسـي تبـديل شـده و     -سيگنال گفتـار بـه حـوزه زمـاني    ، در اين روش. ديگر، در نظر گرفت

و مقادير  را بوده ها به ترتيب بيانگر زمان و فركانسشود كه در آن محورنمايش داده مي) گرافيك طيفي(اسپكتروگرافيك 

كـه بـه آن    باشـد ل گفتار در آن موقعيت از زمان و فركـانس مـي  هر عنصر در شكل نمايش داده شده، بيانگر انرژي سيگنا

  .گوينداسپكتروگرام نيز مي

مفقـود،   يها يژگيوهاي مبتني بر در روش. شوند، توسط سطوح مختلفي از نويز تخريب مياسپكتروگرامنواحي متمايز در 

تنها بر پايه نواحي باقيمانـده از  را بازشناسي هايي كه از روش آن دسته. شوندپايين، از اين نمايش پاك مي SNRنواحي با 

اسـپكتروگرام   يهـا ، بـه عنـوان روش  دهنـد انجام مـي پايين بدست آمده است،   SNRكه از حذف نواحي با  ،اسپكتروگرام

، هـيچ فرضـي دربـاره ايسـتان بـودن نـويز       كه اين روش نستيامزيت روش اسپكتروگرام ناكامل در . دنشواد ميي 1لناكام

همچنين اين روش نيازي به اطلاعات كامل از ساختار طيفي نويز نداشته و به توصيفي از نـواحي  . گيرددر نظر نميمخرب 

روش اسپكتروگرام ناكامل نتـايج بسـيار قابـل    . ]15[د كنفركانسي تنها با عنوان معتبر و نامعتبر بسنده مي -نمايش زماني

هـاي  تمـامي روش . ]18-17[ت اي در صحت بازشناسي در سطوح بالايي از نويز تخريبي از خـود نشـان داده اس ـ  ملاحظه

ايـن  . ]19, 16-15[د كنن ـنيز ياد مـي  2كننده يبند طبقه يجبران سازهاي متداول اسپكتروگرام ناكامل را با عنوان روش

جبـران   به منظـور را  كننده يبند طبقهمدل كرده و  كننده يبند طبقهرا در  اسپكتروگرامها اثر ناكامل بودن دادگان روش

، گراماسـپكترو  يهـا  يژگيوبايد با  ندهكن يبند طبقه، باشندسازي ها قابل پيادهبراي اينكه اين روش. كننداصلاح مي يساز

باشـد چـرا كـه    هـا مـي  اين يك مشكل جدي براي اين روش. يا لگاريتم طيفي، آموزش داده شود طيفي يها يژگيومانند 

پذيرد، صحت بازشناسي بدسـت آمـده،   هاي لگاريتم طيفي صورت ميت كه وقتي بازشناسي از روي ويژگيواضح اس كاملاً
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هـاي لگـاريتم طيفـي بدسـت     ي همچون كپستروم كه خود از ويژگيهاي ديگركه از ويژگي ست يزمانتر از خيلي ضعيف

، يجبران ساز، بدون هيچ ينويز گفتارهاي كپستروم صحت بازشناسي بدست آمده از ويژگي. ]20[د شود، استفاده نآيمي

مبتنـي بـر    يجبـران سـاز  هاي لگاريتم طيفي است كـه حتـي   صحت بازشناسي بدست آمده از ويژگياكثر اوقات بالاتر از 

اي از بهينـه  يپاك شده از اسـپكتروگرام بـا مقـادير تخمين ـ    ينواح كه يزماناما . مفقود، روي آن اعمال شده است دادگان

 يبالاتر از زمان ياستفاده از اسپكتروگرام كامل حاصل شود، نتايج خيل با يجايگزين شوند و بازشناس مقادير مورد قبولشان

قابليـت   يلگاريتم طيف يهايچرا كه در روش اخير ويژگ. شوداسپكتروگرام ناكامل استفاده مي يهاخواهد بود كه از روش

 يهـا  يژگ ـيوكـه از   يكپسـتروم  يهـا را با استفاده از ويژگـي  يتوان بازشناسهاي كپستروم را دارند و ميتبديل به ويژگي

يـاد  نيـز   1بازسازي اسـپكتروگرام  يهابه عنوان روش يجبران سازاز اين روش . اند، بدست آورداصلاح شده استخراج شده

  .شوديبازسازي اسپكتروگرام پرداخته م يهاوشاي از رنمونهبه شرح و تفصيل در رابطه با سوم در فصل . شودمي

  پروژهپروژه  انجامانجام  ضرورتضرورت  وو  مسئلهمسئله  تعريفتعريف  22--11

 بـه  نسـبت  شناسـايي  پروسـه  سـازي  مقاوم صوتي، متنوع شرايط در گفتار بازشناسي هاي سيستم وسيع كاربرد به توجه با

 خود به را تحقيقاتي شاخه اين پژوهشگران بيشتر حاضر حال در كه است اي مسئله اين و بوده ضروري امري تنوعات انواع

 شناسـايي  روي ديگـر  گـروه  محـيط،  نـويز  به نسبت مقاوم گفتار بازشناسي روي بر محققان از گروهي. است كرده مشغول

 تنـوع  حتـي  يـا  و گوينـده  تنوعات به نسبت مقاوم بازشناسي روي ديگري هاي  گروه و جمعيتنوعات نويز  به نسبت مقاوم

 ييكـارا  تنوعـات  لحـاظ  از ثابـت  و معين شرايط يك در ها ستميس اين همه. هستند تحقيق و بررسي مشغول صحبت نرخ

 درك سيسـتم  كه است حالي در اين. يابد مي كاهش ها آن ييكارا شدت به فوق تنوعات تغيير با ولي دهند مي نشان خوبي

 بـه  بايـد  رسـد  مـي  نظر به؛ بنابراين دهد مي نشان مشابهي رويكرد و بوده مقاوم تنوعات اين همه به نسبت انسان در گفتار

 ييهـا  روش يافتن پروژه اين پيشنهاد از هدف. باشند تعميم قابل تنوعات اين بيشتر براي كه بود هايي ايده و ها روش دنبال

و سـطح  ي جمع ـنويز  از ناشي اثرات ممكن جاي تا كه است ايگونه به صوتي بازنمايي بردارهاي سازيبهينه و اصلاح براي
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