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 بسمه تعالي

 ك٥زل اتعاض ٢ٞا زازٜ اظ اؾسفازٜ تا زضٜ ٤ٗط٥ق ؾس ٣خ ٚ تس٘ٝ زض ٢ٔٙفص بآ فكاض ٣تطضؾا٤ٗ خا٤اٖ ٘أٝ تا ٖٙٛاٖ 

٢ لؿٕس٣ اظ تط٘أٝ آٔٛظق٣ زٚضٜ واضقٙاؾ٣ اضقدس زض ٟٔٙسؾد٣ ٖٕدطاٖ ٌدطا٤ف ؾداظٜ ٞدا٢       ٖسز ٢ٔسِؿاظ ٚ

٥ٞسض٥ِٚى٣ زٛؾٍ زا٘كػٛ تاته حك زٚؾر ولازٝ غٗفطآتاز٢ تا ضإٞٙا٣٤ اؾساز خا٤اٖ ٘أدٝ زوسدط ملأحؿد٥ٗ    

ف آٔٛظق٣ تا شوط ٔطغٕ ٚ اَدلأ وسثد٣ تدٝ حدٛظٜ     اوثط٢ ز٥ٟٝ قسٜ اؾر. اؾسفازٜ اظ ُٔاِة آٖ تٝ ٔٙٓٛض اٞسا

 زحه٥لاذ زى٣ّ٥ٕ زا٘كٍاٜ ؾ٥ؿساٖ ٚ تّٛچؿساٖ ٔػاظ ٣ٔ تاقس.  

 

 

 تاته حك زٚؾر ولازٝ غٗفطآتاز٢                                                                                                                 
        

 
ٚاحس زضؾ٣ قٙاذسٝ ٣ٔ قٛز ٚ زض زاض٤د ....................... زٛؾدٍ ٥ٞتدر زاٚضاٖ تطضؾد٣ ٚ زضغدٝ      6ا٤اٖ ٘أٝ ا٤ٗ خ

 .................. تٝ آٖ زّٗك ٌطفر.  

 

 

 

 تبريخ اهضبء ًبم ٍ ًبم خبًَادگي 

   زوسط ملأحؿ٥ٗ اوثط٢ اؾساز ضإٞٙا:

    اؾساز ضإٞٙا:

   ٢ٟٔٙسؼ ٣ّٖ ٍِٙط اؾساز ٔكاٚض  

    :1زاٚض 

    :2زاٚض 

    ٕ٘ا٤ٙسٜ زحه٥لاذ زى٣ّ٥ٕ:
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 تؼْذًبهِ اصبلت اثز                                     

 

ثبثه حك دٍست ولاتِ خؼفزآثبدی تؼْذ هي وٌن وِ هطبلت هٌذرج در ايي پبيبى ًبهِ حبصل  ايٌدبًت

وِ در ايي ًَضتِ اس آى استفبدُ ضذُ  وبر پژٍّطي ايٌدبًت است ٍ ثِ دستبٍردّبی پژٍّطي ديگزاى

است هطبثك همزرات ارخبع گزديذُ است. ايي پبيبى ًبهِ پيص اس ايي ثزای احرزاس ّريم هرذرن ّرن     

 سطح يب ثبلاتز ارائِ ًطذُ است.

 وليِ حمَق هبدی ٍ هؼٌَی ايي اثز هتؼلك ثِ داًطگبُ سيستبى ٍ ثلَچستبى هي ثبضذ.

 

           

 ي داًطدَ:  ثبثه حك دٍست ولاتِ خؼفزآثبدیًبم ٍ ًبم خبًَادگ   

           

 اهضبء   
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 :تقديم به

  پدر و مادر عزيزم 

  ؾا٤ٝ زض زا ؾاذسٝ ٘ه٥ثٓ فساواض ٔازض٢ ٚ خسض وطْ ض٢ٚ اظ وٝ قاوطْ تؿ٣ ضا ذسا٢

  ٚغٛزقاٖ ؾا٤ٝ اظ ٚ ٥ٌطْ تطي ٚ قاخ آٟ٘ا ض٤كٝ اظ ٚ ت٥اؾا٤ٓ ٚغٛزقاٖ تاض خط زضذر

 . ّٖٓ ٚزا٘ف زلاـ ٕ٘ا٤ٓ وؿة ضاٜ زض

 چطا تٛز٘ٓ تط اؾر ز٣ّ٥ِ ٘أكاٖ ٚ ؾطْ تط اؾر افسراض٢ زاظ تٛز٘كاٖ وٝ ٚاِس٣ٙ٤

  ضفسٗ ضاٜ ٚ ٌطفسٙس ضا زؾسٓ ا٘س تٛزٜ اْ ٞؿس٣ ٔا٤ٝ خطٚضزٌاض اظ خؽ ٚغٛز زٚ ا٤ٗ وٝ

 .آٔٛذسٙس ٘ك٥ة ٚ فطاظ اظ خط ظ٘س٣ٌ ٚاز٢ ا٤ٗ زض ضا

 ٚ ا٘ؿاٖ تٛزٖ ضا ٔٗٙا وطز٘س تٛزٖ ٣؛ظ٘سٌ تطا٤ٓ وٝ آٔٛظٌاضا٣٘

 حاَ ا٤ٗ تطي ؾثع٢ اؾر زحفٝ زض٤ٚف زمس٤ٓ آ٘اٖ....

  تٝ خاؼ زٗث٥ط ٥ٖٓٓ ٚ ا٘ؿا٣٘ قاٖ اظ وّٕٝ ا٤طاض ٚ اظ ذٛزٌصقسٍاٖ

 تٟسط٤ٗ ضٚظٌاضاٖ ؾطززط٤ٗ ا٤ٗ زض وٝ ٚغٛزقاٖ ا٥ٔسترف ٌطٔا٢ ٚ ؾطقاض ٖاَفٝ خاؼ تٝ

  اؾر خكس٥ثاٖ

ز ضؼ اؾر ٚ ؾطٌطزا٣٘ ٚ زطؼ زض خٙاٞكاٖ تٝ قػاٖر ٣ٔ فط٤ا وٝ تعضٌكاٖ ٞا٢ لّة خاؼ تٝ

 ٌطا٤س

 ٚ تٝ خاؼ ٔحثر ٞا٢ ت٣ زض٤غكاٖ وٝ ٞطٌع فطٚوف ٣ٕ٘ وٙس.

 خواهرم

 وٝ ٚغٛزـ قاز٢ ترف ٚ نفا٤ف ٔا٤ٝ آضأف ٔٗ اؾر.

 برادرم

ٔكىلاذ، وٝ ٕٞٛاضٜ زض ََٛ زحه٥ُ ٔسحُٕ ظحٕازٓ تٛز ٚ زى٥ٝ ٌاٜ ٔٗ زض ٔٛاغٟٝ تا 

 ا٤ٝ زٍِط٣ٔ ٔٗ ٣ٔ تاقس.ٚغٛزـ ٔ



 ه
 

 

 سپبسگشاری

 

کاِ در   اکجارت از استبد ثب کوابلا  ٍ ابیتاتِج اٌابة ی ابت دکتر    در ایٌجب ثر خَد لازم هی دارم 

کوبل سعِ صدر، ثب حتي خلق ٍ فرٍتٌی، از ّیچ کوکی در ایي عرصِ ثار هاي دریان ًٌوَدًاد ٍ     

جَر ٍ ثب تقَا ، اٌبة ی ابت دکتار   از استبد ص.را ثر عْدُ گرفتٌد پبیبى ًبهِزحوت راٌّوبیی ایي 

ُ    عسیسیبى ،ٍ از اٌابة ی ابت هٌْادن رٌ ارت هادیر ثاات ح ب ات ٍ        ، هادیریت هتتارم گارٍ

کاِ زحوات هوابٍرُ ایاي      ً ْدارت سد ٍ اجکِ ارکت یة هٌطقِ ات استبى  خراسابى ااوبری  

َ      پبیبى ًبهِ  ة را در حبری هتقجل ادًد کِ ثدٍى هتبعد  ایوبى، ایاي پارٍشُ ثاِ ًتیجاِ هطلا

. ٍ اٌبة ی بت اجبرت هتئَل سبیت سد ایریي درُ کِ ثب یبرت ٍ کوک ایوبى ایي ًوی رسید

 پرٍشُ ثِ ًتیجِ رسید.

ٍ ّچٌیي لازم هی داًن از کلیِ اسبتید داًو بُ سیتتبى ٍ ثلَاتتبى کِ در ایي هد  تتصایل  

 افتابر ابگردت ایوبى را دااتِ ام توکر ٍ  درداًی هیٌوبین.

ی بیبى هرتضی ًیکدل، هصیت حتیي زادُ، خدهت دٍستبى گراى هبیِ ام  ثب سپبن ثی درینٍ

ًیواب ٍناي    ّابدت تواکرت،  ثصیر هلکی، هاتبر حیدرت، حتیي ترهوی، احتبى اسوبعیل پاَر،  

کِ هرا صویوبًِ ٍ هو قبًِ  ،دٍست، اهید هتودت، ٍحید سرٍرت، حتیي ارابًی ٍ خبًن هرادت

 .یااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااابرت دادُ اًاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد

یابرت   ّوِ کتبًی کِ ثِ ًاَعی هارا در ثاِ اًجابم رسابًدى ایاي هْان        ٍ ثب توکر خبرصبًِ خدهت

 رساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااابًدًد.
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 :چىيذُ

 

زض ا٤ٗ زحم٥ك ؾ٣ٗ تط ا٤ٗ قسٜ اؾر وٝ تطضؾ٣ ٖٛأُ  خا٤ساض٢ ؾس ق٥ط٤ٗ زضٜ اظ غّٕٝ فكاض آب ٔٙفص٢ 

يُ ٔحسٚز ٚ وس زػاض٢ خطزاذسٝ قٛز. زض اتسسا تا اؾسفازٜ اظ زازٞا٢ اتعاض زل٥ك زٚضاٖ ؾاذر، ضٚـ ٖسز٢ زفا

FLAC آ٘ا٥ِع تطٌكس٣ اظ ٤ه ؾط٢ زازٜ ٞا٢ ا٥ِٚٝ تٝ زازٜ ٞا٢ ُٔٙم٣ زؾر خ٥سا وطزٜ ٚ آٍ٘اٜ  تا اؾسفازٜ اظ

وٝ قطٚٔ زٚضاٖ تٟطٜ تطزاض٢  ٚ تاظٜ ظٔا٣٘ زٜ ؾاِٝ زمؿ٥ٓ وطزٜتطا٢ ازأٝ ضٚ٘س خطٚغٜ زٚضاٖ تٟطٜ تطزاض٢ ضا تٝ ز

تطزاض٢ زاض٢ ضٚ٘س  ؾاِٝ تٟطٜ ٥ٔ20عاٖ فكاض آب ٔٙفص٢ زض ََٛ زٚضاٖ  ٟ٘ا٤رتٛزٜ اؾر. زض  84اَٚ اظ ؾاَ 

تاقس وٝ ا٤ٗ ذٛز ٕ٘ا٤اٍ٘ط ا٘سراب ت٥ٟٙٝ ٔهاِح ٚ اغطا٢ ٔٙاؾة تٛزٜ ٚ ٔهاِح خٛؾسٝ تالا نٗٛز٢ وٙس٢ ٣ٔ

زؾر تط اؾاؼ ٘سا٤چ تسؾر آٔسٜ زض ٥ٕ٘ٝ زْٚ زٚضٜ زٜ ؾاِٝ زْٚ تٟطٜ تطزاض٢ تٝ حاِر اقثأ وأُ ٣ٔ ضؾٙس. 

ؾُح زٙف ٔٛضط اض آت٥ٍط٢ ا٥ِٚٝ ٘ا خا٤اٖ زٚضٜ زٜ ؾاِٝ اَٚ افعا٤ف زاقسٝ أا اظ قطٚٔ زٚضٜ زٜ ؾاِٝ زْٚ ضٚ٘س 

ضٚ٘س زٙف وُ زض تس٘ٝ ؾس ضٚ٘س نٗٛز٢ وٙس٢ زاقسٝ وٝ اظ  ٥طز.اقسٝ وٝ تا٤ؿس٣ ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض ٌ٘ع٣ِٚ ز

 سٝ تٝ زطاظ خا٣ٙ٥٤ ٥ٔا٣٘ ٞؿسٝ ا٘سماَ ٤افسٝ اؾر.آت٥ٍط٢ اَٚ زا خا٤اٖ زٚضٜ زٜ ؾاِٝ اَٚ اظ زطاظ خا٣ٙ٥٤ وٙاض ٞؿ

تاقس. ؾُح ٘طخ ٣ٔ 55/0وٝ زض حسٚ ٔمساض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاقس ظز٣ٌ زض ؾس زاضا٢ ضٚ٘س ٔٙاؾث٣ ٣ٔيط٤ة لٛؾ٣ 

وط٘ف تطق٣ ٔاوع٤ٕٓ اظ آت٥ٍط٢ ا٥ِٚٝ زا ََٛ زٚضاٖ زٜ ؾاِٝ ا٥ِٚٝ ٚ زٚضاٖ زٜ ؾاِٝ زْٚ زاضا٢ ضٚ٘س ٘ع٣ِٚ تٛزٜ 

ط٤ٗ زضٜ زاضا٢ ضٚ٘س وٙس نٗٛز٢ غاتػا٣٤ زض ضاؾسا٢ لائٓ زض ؾس ق٥ تاقس.ساض٢ ت٥كسط ٞؿسٝ ٥٣ٔاٍ٘ط خا٤وٝ ت

اتػا٣٤ تاقس وٝ ا٤ٗ ضٚ٘س زض خٛؾسٝ تالا زؾر ٘ؿثر تٝ خٛؾسٝ خا٥٤ٗ زؾر تٝ ز٥ُِ ٚغٛز آب وٙسزط اؾر. غ٣ٔ

آب زض٤اچٝ زؾر تٝ ز٥ُِ  تاقس وٝ ضٚ٘س و٣ّ نٗٛز٢ زاضز أا ؾطٖر خٛؾسٝ خا٥٘ٗ٥٤ع تٝ ٔا٘ٙس لائٓ ٣ٔ ٣افم

 . واضا٣٤ خطزٜ آتٙس زض زٕا٣ٔ ٔطاحُ ؾس زاضا٢ ضٚ٘س ٔٙاؾث٣ تٛزٜ اؾر.زاض٢ ضٚ٘س ت٥كسط٢ ٞؿر

 

 FLACؾس ذاو٣، آ٘ا٥ِع تطٌكس٣، اتعاض زل٥ك،  ولوبت وليذی :
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 52 ................................................................. زضٜ ٤ٗط٥ق ٣ذاو ؾس ٢ط٥آتٍ ٚ ؾاذر ٔطاحُ ٢ٔسِؿاظ ضٚ٘س  -3-6

 52 ....................................................................................................................................... إِاٟ٘ا قثىٝ ػاز٤ا  -3-6-1
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 63 ........................................................ (تطٌكس٣ زح٥ّّٟا٢ اظ آٔسٜ تسؾر) ٔهاِح خاضأسطٞا٢ ز٥٥ٗٗ  -3-7-3
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 همذهِ    -3-3

ٚ تؿ٥اض٢ اظ ضؾس لسٔر آٖ تٝ چٙس ٞعاض ؾاَ ٣َٔطاح٣ ٚ ؾاذر ؾسٞا٢ ذاو٣ اظ غّٕٝ ٣ّٖٔٛ اؾر وٝ 

غٟاٖ اظ غّٕٝ وكٛضٔاٖ ا٤طاٖ، زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ زاضا٢ زػطت٥اذ  وكٛضٞا٢ ٚالٕ زض ٔٙاَك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ذكه

زحَٛ ٚال٣ٗ ٚ چك٥ٍٕط زض ظ٥ٔٙٝ ؾس ذاو٣، زض اٚا٤ُ لطٖ ت٥ؿسٓ ٥ٔلاز٢ تط اؾاؼ زحم٥ماذ  .تاقسزٔٙس ٣ٔؾٛ

 ٚ ُٔاِٗاذ ا٘ػاْ قسٜ زٛؾٍ واضَ زطظال٣ قطٚٔ قس. 

اذ٥ط، تٝ ز٥ُِ زٙٛٔ ٚ زٗساز ٖٛأُ ٔٛضط تط  و٥ّٝ زحٛلاذ ٣ّٕٖ نٛضذ ٌطفسٝ زض خٙػاٜ ؾاَ تا زٛغٝ تٝ ا٤ٙىٝ

ٚ غئٛزى٥ٙه،  َث٣ٗ٥ اظ غّٕٝ قطا٤ٍ ظ٥ٔٗ قٙاؾ٣ ٞا ٚ ٖٛأُٜضفساض ؾسٞا٢ ذاو٣، ت٤ٛػٜ اضط لاتُ زٛغٝ خس٤س

ٚ غئ٥ٞٛسضِٚٛغ٤ه ُٔٙمٝ ٚ قطا٤ٍ ال٣ٕ٥ّ، ا٤ٗ ضقسٝ ٣ّٕٖ ٕٞچٙاٖ تا ٔؿائُ ٚ ٔكىلاذ قطا٤ٍ ٥ٞسضِٚٛغ٤ه 

قىؿر خطٚغٜ ٚ تطٚظ ذؿاضاذ ٔا٣ِ ٚ غا٣٘ فطاٚا٣٘  تاٖصزٛا٘س ٝ ٘از٤سٜ ٌطفسٗ آٟ٘ا ٣ٔؾر وخ٥چ٥سٜ ا٢ ضٚ تٝ ضٚ

تٝ تٗس، ٌٛاٜ ا٤ٗ  1970ا٢ اظ ؾسٞا٢ ذاو٣ ٔرع٣٘ زض غٟاٖ، زض ؾاِٟا٢ قٛز. زرط٤ة زٗساز لاتُ زٛغٝ

 .]1[ ٔسٖاؾر

زض ت٣ًٗ اظ وكٛضٞا زا زضنس ) 50زٞس وٝ ت٥ف اظ سٞا٢ ز٥٘ا ٚ ؾسٞا٢ زاذ٣ّ ٘كاٖ ٣ٔآٔاض ؾ ز٤ٍط اظ َطف٣

 تٟسط اظ قٙاذر أىاٖ نٙٗر، ا٤ٗ خ٥كطفر زسض٤ع زضنس( ؾسٞا اظ ٘ٛٔ ذاو٣ ٚ ؾًٙ ض٤عٜ ا٢ اؾر. تٝ 90

 واٞف ٚ زاذ٣ّ فطؾا٤ف ٔطُ خ٣، زض آٔسٜ تٛغٛز ٔكىلاذ. ؾاذر فطاٞٓ ضا ٖٕطا٣٘ خطٚغٜ ٞا٢ ٔٛغٛز قطا٤ٍ

 وفا٤ر ٖسْ .اؾر تٛزٜ تس٣ٙ ؾسٞا٢ قىؿر زض اؾاؾ٣ ٚ ٟٔٓ اظ ٖٛأُ خ٣ ٚ زى٥ٝ ٌاٟٞا تطق٣ ٔماٚٔر

 ٚغٛز خ٣، ٚ ٌاٟٞا زى٥ٝ زض فطؾا٤ف زاذ٣ّ  تطق٣، ٔماٚٔر واٞف خ٣، ٘كؿر ٚ قىُ زغ٥٥ط اوسكاف٣، ُٔاِٗاذ

 زض ؾ٥لاب غط٤اٖ قسٖ ِثط٤ع ٚ ٔٙاؾة ظٞىك٣ ٖسْ آب تٙس، خطزٜ وفا٤ر ٖسْ ؾسٞا، خاقٙٝ زض وكك٣ ٥٘طٚٞا٢

 .]2[ تطز ٘اْ ؾسٞا زرط٤ة زض ٟٔٓ خاضأسطٞا٢ ٖٙٛاٖ تٝ ٥ٔسٛاٖ ضا ؾس زاظ ض٢ٚ اظ قسٖ ؾطض٤ع ٚ زى٥ٝ ٌاٟٞا

 وٝ قسٜ تاٖص ذال قطا٤ٍ زض ٔطزفٕ ؾسٞا٢ ٚ ؾاذر آب ٔٙاتٕ تٝ تكط افعٖٚ ضٚظ ٥٘اظ ٚ ؾسٞا ذطات٣ ذُط

 تاقس اضتطذٛضز ٤ٚػٜ ا٢ ا٥ٕٞر اظ آٟ٘ا زض آٔسٜ تسؾر اَلاٖاذ خا٤ف ٚ وٙسطَ ٚ ؾسٞا زض زل٥ك اتعاض واضتطز أطٚظ

 ٘ٛٔ ا٘سراب .تاقس٣ٔ يطٚضى أطى ذاوى ؾسٞاى زض آب فكاض ٤ا زطاظ زغ٥٥طاذ ٥ٌطىا٘ساظٜ ٚ خ٥عٚٔسط ٘هة .]3[

 ٚي٥ٗر اظ زاتٗى ا٤ٙىٝ تط ٖلاٜٚ ذاوى ؾسٞاى زض زل٥ك اتعاض ٚؾا٤ُ ؾا٤ط ٚ خ٥عٚٔسطٞا اٍِٛى ٘هة ٥٘ع ٚ خ٥عٚٔسط

زأٙٝ  اظ آب ٘فٛش اٌط ٔطاَ تٗٙٛاٖ .اؾر ٔطزثٍ ٥٘ع َطافٔحسٚزٜ ا ٥ٞسضٚغئِٛٛغ٤ىى ذهٛن٥اذ تٝ ٥ٔثاقس ؾاظٜ

 .]4[ ٌطززٔى ٘هة ٥٘ع ٞا زأٙٝ زض زل٥ك اتعاض تاقس زاقسٝ ٚغٛز ٞا
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زٛغٝ تٝ ا٤ٗ ٘ىسٝ يطٚض٢ اؾر وٝ َطاح٣ ٚ اغطا٢ ٤ه ؾس، زٟٙا ترك٣ اظ ٔػٕٖٛٝ فٗا٥ِسٟا٢ خطٚغٜ اؾر ٚ زض 

ٞا٢ ٔرسّف زض ََٛ  ساض٢ اغعا٢ ٔرسّف آٖ تا زٛغٝ تٝ ا٥ٕٞر ؾاظٜ ؾس اظ غٙثٝوٙاض آٖ وٙسطَ ا٣ٕٙ٤ ٚ خا٤

زٛاٖ ٘س٥ػٝ ٌطفر وٝ ؾسٞا ٕٞٛاضٜ تا٤س  تٙاتطا٤ٗ ٣ٔ تاقس. تطزاض٢ اظ ٟٕٔسط٤ٗ ٔؿائُ ٣ٔ زٚضاٖ ؾاذسٕاٖ ٚ تٟطٜ

سٌاٜ خ٥كطفر زحر وٙسطَ تاقٙس. تاظضؾ٣ خ٥ٛؾسٝ زض ٔٛضز ّٖٕىطز ؾسٞا ٔرهٛناً ؾسٞا٢ ذاو٣، ٘ٝ زٟٙا اظ ز٤

قٙاذر ضفساض تركٟا٢ ٔرسّف ؾس ا٥ٕٞر زاضز تّىٝ اظ ز٤سٌاٜ ا٣ٕٙ٤ ٚ ضفٕ ٘ٛالم احسٕا٣ِ ٚ وٕه تٝ ٟٔاض 

 قسٖ ٖٛا٣ّٔ وٝ ٕٔىٗ اؾر تاٖص زرط٤ة ؾس ٌطزز اظ ا٥ٕٞر ذان٣ تطذٛضزاض اؾر.

قٛز وٝ  ٥٥ٗٗ ٣ٔٚاضزٜ تا خاضأسط٢ تٙاْ يط٤ة فكاض آب ٔٙفص٢ ز ٢ٞا آب ٔٙفص٢ زض اضط زٙف اذ فكاضغ٥٥طز

 3فطزلا٘س ٚ ٕٞىاضاٖواضتطزٞا٣٤ چٖٛ ٔكىُ ٔماٚٔر تطق٣ زٛؾٍ  خ٥كٟٙاز ٌطز٤س. 2ٚ ت٥كاج 1اؾىدساٖ زٛؾٍ

 5حؿٗ ٚ فطزلا٘س ٞا٢  ٞا٢ ٌصضا ٥٘ع زض تطضؾ٣ ٚ ٔكىُ غط٤اٖ 4فط٘لا٘س ٚ ٔٛضٌٗ اؾسطٖزٛؾٍ زغ٥٥طاذ حػٓ  و

٥٘ع ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض  ٥ٞ6ّفا٢ ؾاذر زٛؾٍ آب ٔٙفص٢ زض ا٘سٟ اظ ؾ٣٤ٛ ٔحاؾثٝ فكاض ُٔطح قسٜ اؾر.

ٔٙفص٢ اذ٥طا ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌطفسٝ اؾر. اِثسٝ ا٢ ضٚقٟا٢ ٖسز٢ ٚ إِاٖ ٔحسٚز زض تطآٚضز فكاضٞ ٌطفر.

 :تاقس ٖثاضزٙس اظ ٤ٍط٢ وٝ تطا٢ ا٘ػاْ ا٤ٗ زحم٥ك ٣ٔٞا٢ ز يطٚضذ

ل٣ٗ ٚ اضظ٤ات٣ ّٖٕىطز تس٘ٝ ؾس زض قطا٤ٍ خ٥ف ت٣ٙ٥ ٔماز٤ط فكاضٞا٢ آب ٔٙفص٢ ٚ ٔما٤ؿٝ آٖ تا ٔماز٤ط ٚا -1

 ف٣ّٗ

 تطضؾ٣ ضفساض ؾاظٜ ؾس ٚ اضظ٤ات٣ ّٖٕىطز آٖ زض تطاتط خس٤سٜ قىؿر ٥ٞسض٥ِٚى٣ -2

 ٘حٜٛ ّٖٕىطز خطزٜ آب تٙس ٚ اضظ٤ات٣ زاض٥ط ٌصاض٢ خطزٜ آب تٙس احساش زض خ٣ ؾس ذاو٣ -3

ضط زض خا٤ساض٢ ؾسٞا٢ ذاو٣ زض ٔطحّٝ ط خاضأسطٞا٢ ٔٛاؾسفازٜ اظ ٘سا٤ع تسؾر آٔسٜ زض زر٥ٕٗ ٔماز٤ -4

ٚ خ٥ف ت٣ٙ٥ ٔماز٤ط َطاح٣ ٘عز٤ه تٝ ٚال٥ٗر تٝ ٔٙٓٛض واٞف ٞع٤ٙٝ ٞا٢ ؾاذر غٟر  َطاح٣ ٚ ؾاذر

 حهَٛ فاوسٛض ا٣ٕٙ٤ ُٔٙم٣

 ٞا٢ اتعاض زل٥ك ؾسٞا ذاو٣ زض حاَ ؾاذر ٚ َطاح٣ تا قطا٤ٍ ٔكاتٝ ؾس ٔٛضز ُٔاِٗٝت٥ٟٙٝ ؾاظ٢ َطاح٣ -5

                                                           
1
 Skempton 1954 

2
 Bishop 1954, 

3
 Fredlund etal.1978 

4
 Fredlund &Morgenstern 1976 

5
 Hasan&Fredlund 1979 

6
 Hilf,J.w.1948 



4 
 

 فزضيبت تحميك -3-1

ٞا٢ ضفساض٢ ٔهاِح زض قطا٤ٍ ٔرسّف تاضٌصاض٢ )اؾساز٥ى٣ ٌؿسطـ ضٚقٟا٢ ٖسز٢ )٥ٓ٘ط اغعاء ٔحسٚز( ٚ ٔسَ

ٚ ز٤ٙا٥ٔى٣( ا٤ٗ أىاٖ ضا فطاٞٓ آٚضزٜ اؾر وٝ تسٛاٖ ضفساض ٤ه ؾس ذاو٣ ضا زض قطا٤ٍ ٔرسّف تاضٌصاض٢ تا زض 

زط ٔٛضز تطضؾ٣ لطاض زاضز. ٚايح اؾر وٝ  ٘ٓط ٌطفسٗ ا٘ٛأ قطا٤ٍ ٔطظ٢ ٚ اضط خاضأسطٞا٢ ٔسٗسز، تُٛض ٚال٣ٗ

زلر ٚ ٥ٔعاٖ ٚال٣ٗ تٛزٖ ٘سا٤ع تسؾر آٔسٜ اظ ا٤ٗ ٘ٛٔ زح٥ُّ تؿس٣ٍ ظ٤از تٝ ٚال٣ٗ تٛزٖ خاضأسطٞا٢ ٔسَ 

 ضفساض٢ حاوٓ تط ٔهاِح زاضز.

زض ٔٛضز ؾسٞا٢ ذاو٣، ٔػٕٖٛٝ ٖٛأُ ظ٤ط، ٔٛغة ٖسْ ل٥ُٗر زض فطي٥اذ ٚ ٔثا٣٘ ازراش قسٜ تطا٢ زح٥ُّ ٚ 

 :>3= طاح٣ ؾاظٜ ؾس ٣ٔ ٌطززَ

 ٖسْ أىاٖ تطآٚضز زل٥ك خاضأسطٞا٢ ضفساض٢ ٔهاِح تٝ ِحاِ ٖٛأُ ٔسٗسز ٔؤضط زض آٖ -

 زفاٚذ لاتُ ٔلاحٓٝ اتٗاز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ آظٔا٤ف قسٜ -

خ٥چ٥س٣ٌ ضفساض ؾاظٜ زض قطا٤ٍ ٔرسّف تاضٌصاض٢ )زض ح٥ٗ ؾاذر، آت٥ٍط٢، افر ؾط٤ٕ آب ٚ قطا٤ٍ  -

 ٔا٘سٌاض(

ضط زض ٤ٚػ٣ٌ ٞا٢ ضفساض٢ ٔهاِح، ٘ثٛز زػطتٝ واف٣ زض ظ٥ٔٙٝ اؾسفازٜ اظ ٔسَ ٞا٢ ٖٛأُ ٔسٗسز ٔؤ -

 ٖسز٢ ٚ ضفساض٢ ضا٤ع زض زح٥ُّ ٚ َطاح٣ ٟٔٙسؾ٣ ؾاظٜ ٞا٢ غئٛزى٥ٙى٣

 

 رٍش تحميك: -3-4

خسا٘ؿ٥ُ  احسٕالاً قىؿر آٖ ٚ آظاز قسٖ زٛاٖ حسؼ ظز وٝ زض نٛضذ ٚلٛٔ ٞطٌٛ٘ٝ ٔكىُ زض ضفساض ؾس، ٚ ٣ٔ

ٜ قسٜ زض خكر ؾس، چٝ فاغٗٝ ٥ٖٓٓ ا٘ؿا٣٘ ٚ چٝ ٔكىلاذ ز٤ٍط٢ تٝ ٚلٛٔ ذٛاٞس خ٥ٛؾر. ٥ٖٓٓ شذ٥ط

تٙاتطا٤ٗ ٣ٔ زٛاٖ زض٤افر وٝ زض اضظ٤ات٣ ٚ وٙسطَ ٔساٚاْ، ٔؿسٕط ٚ زل٥ك ا٤ٗ ؾس ذاو٣، زا چٝ حس حائع ا٥ٕٞر 

ٚ ٥٘ع تا  ق٥ط٤ٗ زضٜك ؾس زؾر آٔسٜ اظ اتعاض زل٣ٔ٥ تاقس. زض ا٤ٗ خطٚغٜ ؾ٣ٗ قسٜ زا تا اؾسفازٜ اظ اَلاٖاذ تٝ 

زض ٔٛضز  ٚ آ٘ا٥ِع تطٌكس٣ ٚ ا٘ػاْ زح٥ُّ ٞا٢ ٖسز٢ FLACٖسز٢ تا اؾسفسٜ اظ ٘طْ افعاض  ؾاظ٢وٕه ٔسَ

ؾس  اضظ٤ات٣ غا٣ٗٔ اظ ّٖٕىطز ٢ ؾسٞا٢ تس٢ٝ٘ ؾس ٚ ٘كؿرفكاضٞا٢ ٔٙفص٢ تس٘ٝ وط٘ف ؾس،-ضفساض زٙف

 .زض زٚضاٖ ؾاذر ٚ ا٥ِٚٗ آت٥ٍط٢ اضائٝ قٛز ق٥ط٤ٗ زضٜ
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تٝ ت٥اٖ ٔمسٔٝ، يطٚضذ ٞا٢ زحم٥ك ٚ قطح ذلاندٝ ا٢   فهُ اَٚوٝ زض تاقس فهُ ٣ٔ خٙعزحم٥ك حايط قأُ 

-خ٥ك٥ٙٝ زحم٥ك ٚ تطضؾ٣ قىؿر ٥ٞسض٥ِٚى٣ ؾس ضا ت٥اٖ ٔد٣ قأُ  فهُ زْٚ تاقس. ٣ٔ٘أٝ  اظ فهُ ٞا٢ خا٤اٖ

٥٘ع تٝ اضائٝ ٘سا٤ع ٔسِؿاظ٢ ٖسز٢ خطزاذسٝ ٔد٣   فهُ چٟاضْزض ز٢، ت٥اٖ ٔؿتّٝ ٚ ضٚـ حُ ٖس ؾْٛ فهُوٙس. 

 .خطزاظز ٣ٔتٝ ٘سا٤ع ٚ اضائٝ خ٥كٟٙازاذ  فهُ خٙػٓقٛز ٚ زض ٟ٘ا٤ر 

.. 

. 
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