
 

 

 

  

ين طوسيرالديخواجه نص يدانشگاه صنعت

 

  

کيدانشکده مکان

 

  

 

  

نامهانيپا

 

  

ارشد يافت درجه کارشناسيدر يبرا

 

  

کيمکان يمهندس: در رشته

 

يکاربرد يطراح -

 

  

 

  

قلب  يکيالکتر يهاگناليص سيف و تشخيتوص

 

  

 )Tف موج يو توص ييشناسا يبرا يتميارائه الگور(

 

  

يغفار يپروفسور عل: ستاد راهنماا

 

  

اينياکرم يمهد: نگارش

 

  

 

  

 

  

۱۳۸۹ تابستان

 

  

 

   



  ب

 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

   



  ت

 

 

  

 

  

:م بهيتقد

 

  

.آنان است يهاافتم از دعا و مراقبتيق يزم که هر آنچه در آن توفيپدر و مادر عز

 

  

 

  

 

   



  ث

 

 

  

ين طوسيرالديخواجه نص يدانشگاه صنعت

 

  

كيدانشكده مكان

 

  

ت داوران ئيه هيديائت

 

  

:ه شده تحت عنوانينامه تهانيجلسه دفاع از پانامه و شرکت در انيپس از مطالعه پا ئت داورانيه

 

  

هاي الکتريکي قلب توصيف و تشخيص سيگنال

 

  

 )Tارائه الگوريتمي براي شناسايي و توصيف موج (

 ارشد يکارشناساخذ درجه  يرا براق انجام شده يت تحقيصحت و کفا ،اينياکرم يمهد يتوسط آقا

با رتبه  )ک کنترليناميد( يکاربرد يطراحش ي، گراکيمکان يمهندس: در رشته

 

  

 

مورد   

.دهنديد قرار مييتأ

 

  

۱

 

:استاد راهنما -

 

يغفار يپروفسور عل يآقا      

 

  

 

 ..................................امضاء   

۲

 

مقدم يشميد ابريحمدکتر يآقا    :يممتحن خارج -

 

 ..................................امضاء   

۳

 

:يممتحن داخل -

 

ينجف فريد دکتر يآقا      

 

  

 

  

 

 ..................................امضاء   

۴

 

 :دهکدانش يليلات تکمينده تحصينما -

 

  

 

فريد نجفی دکتر يآقا                 

 

  

 

  

 

..................................امضاء   

 

  

 

  

 

   



  ج

 

 

  

اظهارنامه دانشجو

 

  

و  ييشناسا يبرا يتميارائه الگور(قلب  يکيالکتر يهاگناليص سيف و تشخيتوص :نامهانيموضوع پا

 )Tف موج يتوص

يغفار يپروفسور عل: استاد راهنما

 

  

اينياکرم يمهد: دانشجو

 

  

۸۶۰۵۵۰۴: ييشماره دانشجو

 

  

 ـنياکرم يمهد نجانبيا  يطراح ـش ي، گـرا کي ـمکان يمهندس ـارشـد   يکارشناس ـ دوره يدانشـجو  اي

کيناميد( يکاربرد

 

قـات  يتحقم کـه  ينمايم يگواه يطوسن يرالديخواجه نص يدانشگاه صنعت) کنترل-

د ييمورد تأنجانب انجام شده و صحت و اصالت مطالب نگارش شده ينامه توسط اانين پايارائه شده در ا

بـه    .شده اسـت ر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره گياستفاده از کار ددر موارد  نيهمچن. باشديم

ا ي ـمـدرک  نـوع  چ يافـت ه ـ يدر يبراتاکنون نامه انيپان يم که مطالب مندرج در اينمايم يعلاوه گواه

نامه چارچوب انيمتن پان يدر تدو و چ جا ارائه نشده استيدر ه يگريا فرد دينجانب يتوسط ا يازيامت

.امت کردهيمصوب دانشگاه را به طور کامل رعا

 

  

 

  

: امضاء دانشجو

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

: خيتار 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

   



  ح

 

جيت نتايفرم حق طبع، نشر و مالک

 

  

۱

 

به صورت  يبرداريهر گونه کپ. باشديسنده آن ميمتعلق به نونامه انيپا نير ايحق چاپ و تکث - 

ک دانشگاه يا کتابخانه دانشکده مکانيسنده ياز آن تنها با موافقت نو يا بخشينامه انيکل پا

 .باشديمجاز م ين طوسيرالديخواجه نص يصنعت

.باشدوجود داشته ر شده يد در نسخه تکثيز باين صفحه نين متن ايهمچن

 

  

۲

 

باشد و يم يطوسن يرالديخواجه نص ين اثر متعلق به دانشگاه صنعتيا يه حقوق معنويکل - 

 .ستين يدانشگاه به شخص ثالث قابل واگذار يکتببدون اجازه 

.باشدينامه بدون ذکر مرجع مجاز نمانيج موجود در پاياطلاعات و نتااستفاده از 

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

   



  خ

 

 

  

با تشکر از

 

  

)ين طوسيرالديخواجه نص يدانشگاه صنعت( يغفار يعلر پروفسو يجناب آقا

 

  

)ين طوسيرالديخواجه نص يدانشگاه صنعت( انيموسو سيد علي اکبر پرفسور يآقاجناب 

 

  

)دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي( يدکتر ينژاد، دانشجومحمدرضا هماييآقاي 

 

  

)بيمارستان دي( هامحمد دواييآقاي مهندس 

 

  

)ين طوسيرالديخواجه نص يدانشگاه صنعت( ييخزا يمصطفمهندس  يآقا

 

  

ين طوسيالد ريک دانشگاه خواجه نصيشکده مکانک دانيشگاه کنترل و رباتيآزما ياعضا

 

  

 

 

 

 

   



  د

 

 چکيده

در گام . ارائه الگوريتمي براي شناسايي و توصيف امواج الکتريکي قلب استنامه اين پايانهدف اصلي 

اين تبديل، با تغيير . بر مبناي تبديل هيلبرت ارائه شده است، الگوريتمي Rيافتن موج  ينخست برا

با . نگاردي محلي يک سيگنال را به صفر ميفاز سيگنال به ميزان نود درجه، نقاط کمينه و بيشينه

 Modified Hilbertبه نام Rاستفاده از اين ويژگي تبديل هيلبرت، الگوريتمي براي شناسايي موج 

Transform  )MHT( هاي امواج براي شناسايي قله، از اين الگوريتم همچنين. گرديده است معرفي

و  ۸۰/۹۹، حساسيت Rدر ارزيابي اين الگوريتم براي شناسايي موج . فشاري قلب استفاده شده است

 ۸۶/۹۹بيني مثبت و پيش ۸۰/۹۹و براي شناسايي امواج فشاري حساسيت  ۸۵/۹۹بيني مثبت پيش

اغلب داراي  ECGهاي که نويزها و اغتشاشات موجود در سيگنال به دليل آن. حاصل شده است

براي  MHTهستند امکان استفاده از الگوريتم هاي اين موج ديگر مولفه بيشتري نسبت به انرژي

يافتن ساير الگوهاي موج در امواج الکتريکي قلب، نياز به براي . شناسايي آنها فراهم نبوده است

 

  

لذا  .يک بيشتري نسبت به تبديل هيلبرت بر روي سيگنال داشته باشدهايي است که قدرت تفکروش

 Area Curve Lengthبه نام  يهاي تبديل موجک، الگوريتمدر گام بعدي، با استفاده از ويژگي

(ACL)، اين، الگوريتم علاو بر . براي شناسايي و توصيف امواج الکتريکي قلب، ارائه گرديده است

ACL  همانند الگوريتمMHT و  ۸۴/۹۹حساسيت . روديم،  براي شناسايي امواج فشاري قلب به کار

 ۸۰/۹۹در ارزيابي اين الگوريتم در شناسايي امواج الکتريکي قلب و حساسيت  ۸۰/۹۹بيني مثبت پيش

عملکرد اين الگوريتم در شناسايي امواج فشاري قلب حاصل شده  يدر بررس ۸۶/۹۹بيني مثبت و پيش

.است

 

  

ل يلبرت، تبديل هيتبد قلب، يامواج فشار ييقلب، شناسا يکيف امواج الکتريتوص :يکلمات کليد

يقيتطب يموجک، آستانه

 

  

 



  ذ

 

 

 

فهرست مطالب

 

  

فهرست علائم و اختصارات

 

س  

 

  

هافهرست شکل

 

ش  

 

  

فهرست جداول

 

ص  

 

  

خچهيتار و مقدمه: فصل اول

 

  ۱

 

  

 

  ۱

 

معرفي امواج الکتريکي قلب ۱- 

 

  ۲

 

  

 

  ۱

 

تاريخچه ۲- 

 

  ۵

 

  

 

  ۱

 

نامه پايان اهداف ۳- 

 

  ۷

 

  

 

  ۱

 

نامه پايان دهيسامان ينحوه ۴- 

 

  ۸

 

  

 Modified Hilbert،تبديل هيلبرت تعميم يافتهارائه الگوريتم : فصل دوم
Transform (MHT) 

۹

 

  

 

  ۲

 

مقدمه ۱- 

 

  ۱۰

 

  

 

  ۲

 

)MHT( هيلبرت تبديل تعميم يافته الگوريتم از استفاده با Rموج  شناسايي ۲- 

 

  ۱۱

 

  

 

  

 

  ۲

 

 -۲

 

4)( سيگنال روي بر تطبيقي يآستانه طراحي ۱-  ty

 

  ۱۳

 

  

 

  

 

  ۲

 

 -۲

 

محلي يبيشينه مناسب گزينش و پنجره از استفاده ۲- 

 

  ۱۴

 

  



  ر

 

 

  

 

  ۲

 

 -۲

 

شده گزينش اشتباه امواج حذف ۳- 

 

  ۱۵

 

  

)ACL(ارائه الگوريتمي بر مبناي تبديل موجک : فصل سوم

 

  ۲۳

 

  

 

  ۳

 

مقدمه ۱- 

 

  ۲۴

 

  

 

  ۳

 

روش موجکهاي الکتريکي قلب به تاريخچه توصيف سيگنال ۲- 

 

  ۲۶

 

  

 

  ۳

 

ابزارها و روش ها ۳- 

 

  ۲۸

 

  

 

  

 

  ۳

 

 -۳

 

trousá ۲۸ تبديل موجک گسسته با استفاده از الگوريتم  ۱- 

 

  

 

  

 

  ۳

 

 -۳

 

حاصل ضرب سطح در طول قوس: معرفي کميتي جديد ۲- 

 

  ۳۰

 

  

 

  ۳

 

ها در الگوريتم حاضرنحوه شناسايي سيگنال ۴- 

 

  ۳۲

 

  

 

  

 

  ۳

 

 -۴

 

 QRSشناسايي توصيف کمپلکس  ۱- 

 

  ۳۲

 

  

 

  

 

  ۳

 

 -۴

 

Tو P امواج شناسايي و توصيف ۲- 

 

  ۳۳

 

  

 

  ۳

 

 روي بر END-SYSTOLIC AND END-DIASTOLIC POINTS تعيين ۵- 

 

  

 

ACL الگوريتم از استفاده با آئورتي خون فشار امواج           

 

  
۳۹

 

  

ارائه نتايج: فصل چهارم

 

  ۴۲

 

  

 

  ۴

 

ECG هايسيگنال روي بر MHT الگوريتم اعمال نتايج ارائه ۱- 

 

  ۴۳

 

  

 

  ۴

 

ABP هايسيگنال روي بر MHT الگوريتم اعمال نتايج ارائه ۲- 

 

  ۴۸

 

  

 

  ۴

 

ECG هايسيگنال روي بر ACL الگوريتم اعمال نتايج ارائه ۳- 

 

  ۵۰

 

  



  ز

 

 

  ۴

 

 ABP هايسيگنال روي بر  ACL الگوريتم اعمال نتايج ارائه ۴- 

 

  ۵۴

 

  

نتيجه گيري: فصل پنجم

 

  ۵۶

 

  

 

  ۵

 

گيري نتيجه ۱- 

 

  ۵۷

 

  

 

  ۵

 

آينده تحقيقات براي پيشنهاد ۲- 

 

  ۵۹

 

  

مقالات ارائه شدهست يل

 

  ۶۱

 

  

فهرست مراجع

 

  ۶۳

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  س

 

 فهرست علائم و اختصارات

arterial blood pressure ABP 

area curve length ACL 

common standards for electrocardiography database CSEBD 

diastolic blood pressure DBP 

discrete wavelet transform DWT 

electrocardiogram ECG 

European ST-T database EBD 

finite-duration impulse response FIR 

false positive FP 

false negative FN 

mean arterial pressure MAP 

positive predictivity P+ 

QT Database QTDB 

systolic blood pressure SBP 

sensitivity Se 

premature ventricular contraction PVC 

premature atrial contraction PAC 

 

  

 

  



  ش

 

هاشکلفهرست 

 

  

عنوان

 

صفحه  

 

  

١شکل 

 

[18]هاي اصلي آنهاي الکتريکي قلب به همراه مولفهنمايشي از سيگنال: ١- 

 

  ٣

 

  

١ شكل

 

هاي ي آن اطلاعات سيگنالاي متداول که به وسيلهنمايشي از ليدهاي معمول عضوي و سينه : ٢- 
[18]الکتريکي قلب ثبت مي شود

 

  
٤

 

  

١شکل 

 

[8]ساختار مشترک شناساگر هاي امواج الکتريکي قلب: ٣- 

 

  ٥

 

  

٢شکل 

 

MHTبلوک دياگرام الگوريتم : ١- 

 

  ١٧

 

  

٢شکل 

 

QRSهاي در شناسايي کمپلکس MHTنمايش گرافيکي عملکرد الگوريتم : ٢- 

 

  ٢١

 

 -١٨

 

  

٣شکل 

 

]٢٠٠٤همكاران،  و Martinez[در پنج مقياس اول زماني   ECGتبديل موجک امواج مصنوعي : ١- 

 

  ٢٧

 

  

٣شکل 

 

trous àبه منظور ايجاد تبديل موجک با استفاده از الگوريتم  FIRاجراي بانک فيلتر : ٢- 

 

  ٢٩

 

  

٣شکل 

 

در حالت اول هر دوکميت . نمايش گرافيکي منطق پيشنهاد شده براي تشخيص ابتدا و انتهاي امواج: ٣- 
(ACLI < ACLII ≤ ACLIII)مساحت و طول قوس کمينه مي باشند، 

 

  
٣٢

 

  

٣شکل 

 

موجکپيشنهاد شده بر مبناي تبديل  ECGهاي فلوچارت الگوريتم توصيف سيگنال: ٤- 

 

  ٣٥

 

  

٣شکل 

 

هاي توصيف شدهسيگنالاز  يقسمت: ٥- 

 

  ٣٧

 

 -٣٦

 

  

٣شکل 

 

متوالي QRSبين دو کمپلکس  ACLبا استفاده از الگوريتم  Tو  Pروش شناسايي و توصيف موج : ٦- 

 

  ٣٨

 

  

٣شکل 

 

ABPنمايش پارامترهاي موج : ٦- 

 

  ٣٩

 

  

٣شکل 

 

بر مبناي تبديل موجک ABPفلوچارت الگوريتم پيشنهادي براي شناسايي موج : ٧- 

 

  ٤٠

 

  

٤شکل 

 

به همراه خط سير پارامترهاي شناسايي  ABPبر روي سيگنال هاي  MHTنمايش عملکرد الگوريتم : ١- 
شده

 

  
٤٨

 

  

٤شکل 

 

ACLبا استفاده از الگوريتم  ABPنمايشي از شناسايي و توصيف سيگنال : ٢- 

 

  ٥٥

 

  



  ص

 

فهرست جداول

 

  

عنوان

 

صفحه  

 

  

۴جدول 

 

 MIT-BIHي پايگاه داده ECGهاي که بر روي سيگنال MHTجزييات نتايج الگوريتم : ۱- 
Arrhythmia Database اعمال شده است.

 

  
٤٦

 

-٤٥

 

  

۴جدول 

 

.اعمال شده است MITDBهاي مشابه که بر روي الگوريتم با عملکرد اين الگوريتم مقايسه: ۲- 

 

  ٤٧

 

  

٤جدول 

 

.اعمال شده است QTDBکه بر روي  هاي مشابهالگوريتم با عملکرد اين الگوريتم مقايسه: ٣-

 

  ٤٧

 

  

٤جدول 

 

.اعمال شده است EDBکه بر روي  هاي مشابهالگوريتم با عملکرد اين الگوريتم مقايسه: ٤-

 

  ٤٧

 

  

۴جدول 

 

و نتايج بدست  MIT-BIH Polysomnographic Databaseبر روي  MHTکاربرد الگوريتم : ۵- 
آمده

 

  ٤٩

 

  

٤جدول 

 

هاي مشابهو مقايسه آن با الگوريتم MITDBبر روي  ACLعملکرد الگوريتم : ٦-

 

  ٥١

 

  

٤جدول 

 

هاي مشابهو مقايسه آن با الگوريتم QTDBبر روي  ACLعملکرد الگوريتم : ٧-

 

  ٥٢

 

  

٤جدول 

 

هاي مشابهو مقايسه آن با الگوريتم EDBبر روي  ACLعملکرد الگوريتم : ٨-

 

  ٥٢

 

  

٤جدول 

 

هاي مشابهو مقايسه آن با الگوريتم QTDBبر روي  ACLعملکرد الگوريتم : ٩-

 

  ٥٣

 

  

٤جدول 

 

هاي مشابهو مقايسه آن با الگوريتم CSEDBبر روي  ACLعملکرد الگوريتم : ١٠-

 

  ٥٣

 

  

٤جدول 

 

دياطلاعات بيمارستان بر روي  ACLعملکرد الگوريتم : ١١-

 

  ٥٤

 

  

٤جدول 

 

 MIT-BIH Polysomnographic Databaseبر روي  ACLعملکرد الگوريتم : ١٢-

 

  ٥٥

 

  

 



 

  

 :اول فصل

 خچهيتار و مقدمه



 
خچهيتار و مقدمه: اول فصل

 

  

 

  

 

  

 

  

 

   

 

  

 

  ۲ 

۱

 

معرفي امواج الکتريکي قلب ۱-

 

  

 به تا دارد يگوناگون يکيو الکتر يکيمکان يهاتيفعال که است يکيالکترومکان واحد کي قلب

 

  

 يهاتيفعال .رساند انجام به را هااندام ريسا از خون بازگرداندن و رساندن يفهيوظ ها،فعاليت ناي يلهيوس

 ياپيپ طور به ١سازهابه نام ضربان يقلب يهااز سلول يبعضو  مغز ازکه  يدستورات يلهيوس بهقلب  يکيمکان

 يهاپالس و هاعصب توسط نيفرام نيا. ]۱۸[ شوديم نييتع ،شوديم ادهترسف يقلب يهاسلولر يسا به

 يهاسلول در يکيالکتر يهاگناليس نيا افتيدر با قلب .]۱۸[ گردديم منتقل يقلب يهاسلول به يکيالکتر

 .]۱۸[ واحد انتقال و پخش خون در سراسر بدن عمل نمايد کي عنوان به که چگونه يابدميدر خود

 

  

 عضو ناي يهاسلول که است ييهاتيفعال انگرينما کند،يم يجادا اي و افتيدر قلب که يکيالکتر يهاگناليس

چگونگي  ،يکيالکتر يهاگناليس نيا يريگاندازه و ثبتبا . دهنديم انجام خود فيوظا انجام يراستا در

اين ، اثرات آن در هايماريباز  يبرخ و هاآريتميشود و در صورت وجود سنجيده مي قلبهاي فعاليت

 يو انبساط يم حرکات انقباضيتنظ يکه برا ٢قلب يکيالکتر يهاگناليس .ها قابل مشاهده خواهد بودسيگنال

به . ]۱۸[ شونديدر سطح پوست بدن مار کوچک يبس ييهاليجاد اختلاف پتانسيشود، باعث ايم رسالا آن

شکل  از نمونه کي .دگرديم يآورجمع هااين سيگنالدر سطح پوست،  يقلب يدهاينصب ل يلهيوس

۱( شکل در هاگناليس نيک ايشمات

 

۱( شکل در که طورهمان. است شده آورده) ۱-

 

 نيا ،توان ديدمي )۱- 

 اي يزيدهل زيپلايد انگريب که P موج همان اي اول يلفهمو. شوديم شکيلت ياصل يمولفه سه از گناليس

 کهاست  QRS کمپلکس همان اي دوم يلفهمو. دارد يکوتاه نسبتاً يدامنه که است دهليزي انقباض همان

 نيا .است معروف R موج به و خود دارد يمجموعه انيم درقلب را  يکيالکتردر سيگنال  کيپ نيبزرگتر

 همان اي يبطن زيپلرايد معرف QRSکمپلکس. است Sو Q جاموا نام به هنيکم دو يدارا نيهمچن مجموعه

                                                 
1 Pacemaker cells 

2 Electrocardiogram(ECG) 



 
خچهيتار و مقدمه: اول فصل

 

  

 

  

 

  

 

  

 

   

 

  

 

  ۳ 

 قلب يکيالکتر امواج شناسايي در اساسي نقش R موج شناسايي، هايالگوريتم يتمام در. است يبطن انقباض

.دارد

 

  

 

  

۱شکل 

 

[18]هاي اصلي آنقلب به همراه مولفهالکتريکي هاي نمايشي از سيگنال:  ۱-

 

  

 با موج اين شناسايي دليل همين به .است قلب الكتريكي موج ترينبزرگ و ترينقوي موج اين كه چرا

 

  

 نهايت در .)خواهد شد بحثدر اين باره  تفصيل به ۲ فصل در(  است ترساده ديگر امواج از خود بلند يدامنه

 كوچك ، موجموج اين دنبال به. است بطني ريپلرايز نمايانگر كه T موج همان يا ECGسيگنال  سوم يلفهمو

 T موج .است معروف U موج نام به و شودمي ديده قلبالکتريکي  هايسيگنال از بعضي رد گاهاً ديگري

 قلبي هايفعاليتچگونگي  درباره را فراواني اطلاعات كه چرا ،است ECG هايسيگنال در زيادي ارزش يدارا

از حالت طبيعي خارج  Tشکل موج  ،ي بطنيناحيهخوني در براي مثال با وقوع کم. است داده جاي خود در

تواند منجر به خوني بطني، جزء موارد بسيار خطرناک است که ميکم. رودشود و به سمت تخت شدن ميمي

ي قلب کهاي الکتريدر سيگنال Tهاي شناسايي اين بيماري بررسي شکل موج يکي از روش. مرگ بيمار شود

.است
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  ۴ 

 ECG به اگر يعني. باشد برخوردار ١متنوعي هايشكل از تواندمي قلبي هايلسيگنا كه داشت توجه بايد

 اين .شوديه مديد آنها بيندر  زيادي شكلي تنوع ،سته شودينگر ،است شده ثبت دلي يك در كه مختلف افراد

 شناسايي و تشخيص پيچيدگي مساله همين. يستن قلب عملكردي نقص يا بيماري معني به لزوماً اختلافات

 ديگر نكته. نمايدمي ترپيچيده را داراي هيچ نوع آريتمي هم نباشند است ممكن كه مختلف اشكال با امواج

 مختلف نقاط به كه هستند سنسورهايي واقع در قلبي ليدهاي. است قلبي هايليد كرد، اشاره آن به بايد كه

در . كنندمي گيري اندازه را قلب يکيالکتر هايسيگنال همان يا قلب الكتريكي پتانسيل و شده متصل بدن

۱(شکل 

 

.ش داده شده استيو مکان نصب آنها در بدن نما يقلب يدهاي، انواع ل)۲-

 

  

 

  

 

  

۱ شكل

 

ي آن اطلاعات اي متداول که به وسيلهنمايشي از ليدهاي معمول عضوي و سينه: ۲-

 

  
 [18]شود يم ثبت قلبالکتريکي هاي سيگنال

 تصوير ليدها، اين درواقع. است عروق و قلب متخصصين يبرا استانداردي داراي آنها نصب محل و ليدها اين

. ]۱۸[ نمايندمي ثبت مختلف تاجه در را قلب يکيالکتر امواج

 

  

 

  

                                                 
1 Morphology 
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  ۵ 

۱

 

 تاريخچه ۲-

 

  

 

 و هابيماري شناسايي براي را فراواني تجهيزات و ادوات عروق و قلب متخصصين امروز چه اگر   

 از استفاده هم هنوز هانارسايي و هابيماري تشخيص در آنها قدم اولين اما دارند، اختيار در قلبي هاينارسايي

الکتريکي  هايسيگنال هايويژگي آماري تحليل ديگر طرف از .]۱[ است قلب يکيالکتر هايسيگنال تحليل

 حل راه يك آيد،مي دست به ها١هولتر از شده ذخيره اطلاعات از آنچه مانند طولاني زمان مدت در قلب

 را هانآ توان مي كه هابيماري اين جمله از .بود خواهد قلبي هاينارسايي و هايبيمار درتشخيص مهم بسيار

٬ T Wave Alternans (TWA)٬Atrial Fibrillation (AF) عبارتند از كرد، شناسايي طريق اين به

 

  

 QT-prolongation ]۱[ .قلب يکيالکتر امواج شناسايي و تشخيص كاربردهاي ازگر يد يبرخ همچنين، 

 قلبي هاينارسايي و هابيماري بنديطبقه منظور به خودكار الگوي تشخيص هايالگوريتم در آن از استفاده

 با ايرايانه تحليل در قدم اولين ECG هايسيگنالپارامترهاي مهم ف يتوص وشناسايي  براينبنا. ]۲[ ستا

 تشخيصشناسايي و  براي گوناگوني هايروش تاكنون. ]۲[ بود خواهد هوشمند هايالگوريتم از استفاده

طور که در شکل ها را، همانروش نيا يکل مي توان ساختار .به کار گرفته شده است ECG هايسيگنال

)۱

 

 :]۸[تقسيم کردعمده به دو قسمت  ،شودديده مي )۳-

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

                                                 
1 Holter 

۱شکل 

 

 [8]الکتريکي قلب هاي امواجساختار مشترک شناساگر: ۳-

xn  
ECG  

 

 
Linear 

Filtering  
Nonlinear 
Filtering  

 

 
Peak 

Detection 
Logic  

Decision  
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  ۶ 

در اين . خطي استخطي يا غير يهاکه شامل فيلتراست قسمت نخست شامل يک مرحله پيش پردازش 

فقط امواجي  که گرددشود تا فيلتري طراحي دارد سعي ميمرحله با توجه به ويژگي خاصي که موج مد نظر 

لازم به ذکر است که قسمت نخست معرفي . دنحذف شو يامواج اضافبقي و ما دهداين ويژگي عبور  بارا 

۱(شده در شکل 

 

هاي مختلف گردد که همگي آنها به و نگاشتفيلتر ممکن است شامل چندين مرحله  )۳- 

خروجي . قسمت ديگر شامل مرحله تصميم گيري است .ندانظر گرفته شدهواحد در قسمت اول در طور 

۱(قسمت دوم شکل . ]۸[هاي منحصر بفرد خود استموج مد نظر با ويژگي تصميم گيري، يمرحله

 

-۳ (

آنها به طور واحد قسمت دوم را  ين مرحله باشد که همگيمانند قسمت نخست آن، ممکن است شامل چند

 از كهبه کار رفته است  ECG ج اموابراي شناسايي  يفراوان هايروش نخستت در قسم .دناادهشکل د

 ،]۹[ و] ۸[ اول از مشتق استفاده و ١هيلبرت تبديل ، ]۸[ رياضي مدل به توانمي هاروش اين يجمله

 ، عصبي فازي، هايروش( ٣نرم محاسبات ، ]۸[ ٢فيلتر بانك و موجك تبديل ،]۸[ دوم يمرتبه مشتقات

 است که يمرور يک مقالهي ]۸[مرجع  .كرد اشاره ]۸[ ٤ماركوف هيدن هايرشته،  ]۱۱[ )الگوريتم ژنتيك

ن مقاله، عملکرد هر يادر . کرده است يجمع آوربه طور جامع قلب را  يکيامواج الکتر ييشناسا يهاروش

ر در يجامع و فراگ يبررس يبرا و آن به طور خلاصه شرح داده شده است يصحه گذار يتم و نحوهيالگور

 يهاتميقسمت دوم الگوردر  .رجوع نمودن مقاله يبه اتوان يمقلب،  يکيامواج الکتر ييشناسا ينهيزم

 هايروش عملكرد .]۸[ استفاده شده است ٥يقيتطب يهابه طور معمول از آستانه ECGشناساگر موج 

 هايپايگاه از استفاده با توانمي را Rدر ارتباط با شناسايي موج  ECG هاييگنالس شناسايي مختلف

 

  
                                                 

1 Hilbert Transform 

2 Wavelet Transform and Filter Bank 

3 Soft Computing 

4 Hidden Markov Models (HMM) 

5 Adaptive Threshold  


