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 و متالورژی گروه مهندسی مواد

 

 ارشد با عنوان کارشناسی نامهپایان

 

 یمایکروویو دهیحرارتبور توسط  سنتز پودر کاربید

 

 

 :یبه وسیله

 وحید محمدیان
 

 استاد راهنما:

 دکتر مسعود سکاکی

 

 استاد مشاور:

 یمحمد شیخ شاب بافق دکتر

 

 3192ماه  شهریور



 به نام خدا 
 

 یمایکروویو دهیحرارتسنتز پودر کاربید بور توسط 
 

 دانشجو:

 وحید محمدیان
 

 پایان نامه

 بخشی ه شده به تحصیلات تکمیلی به عنوانیارا

 های لازم برای اخذ درجه کارشناسی ارشداز فعالیت

 ی:در رشته

 (مهندسی مواد )گرایش سرامیک

 از دانشگاه ملایر
 

 ارزیابی و تأیید شده توسط کمیته پایان نامه با درجه:
 ...................................................راهنما()استاد دکتر مسعود سكاکی، استادیار مهندسی مواد و متالورژی

 ............مهندسی مواد و متالورژی )استاد مشاور(........................... استاد، محمد شیخ شاب بافقیدکتر 

 ...............................) استاد داور(.............. نانو فن آوریمواد و  نانومحمد یگانه قطبی، استادیار دکتر 

 ..........) استاد داور(..........................................اکبر حیدرپور، استادیار مهندسی مواد و متالورژی دکتر 

 ..........................)نماینده تحصیلات تكمیلی(.................... واحد قیاسی، استادیار مهندسی عمراندکتر 

 2931شهریور ماه 



 های علمی دانشگاه ملایرحق مالکیت مادی و معنوی پژوهش

 

باشد ولی حقوق معنوی نامه/رساله و درآمدهای حاصل از آنها متعلق به دانشگاه میحق نشر و تكثیر پایان -

 آورندگان محفوظ خواهد بود.پدید

چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  در مجامع نامه/رساله به صورت انتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان -

باید به نام دانشگاه و با تایید استاد راهنمای اصلی باشد. یكی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجو علمی 

آموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و باشد. در مقالاتی که پس از دانشمسئول مكاتبات مقاله می

 شود نیز باید نام دانشگاه درج شود.امه/رساله منتشر میننتایج حاصل از پایان

حاصل از نتایج )اثری هنری مانند فیلم، عكس، نقاشی و نمایشنامه( افزار و یا  آثار ویژه نرم ،انتشار کتاب -

های مصوب انجام نامهنامه/رساله باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس آئینپایان

 .شود

المللی که حاصل ای و بینهای ملی، منطقهها در جشنوارهثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته -

نامه/رساله است باید با هماهنگی استاد راهنما از طریق معاونت پژوهشی دانشگاه نتایج مستخرج از پایان

 انجام گیرد.

 

گرایش سرامیک مقطع  -دانشجوی رشته مهندسی مواد  3222219220اینجانب وحید محمدیان به شماره دانشجویی »

های علمی دانشگاه تحصیلی  کارشناسی ارشد دانشگاه ملایر متعهد می شوم که کلیه نكات فوق در مورد نتایج پژوهش

 نامه/رساله تحصیلی خود رعایت نمایم. در صورت هرگونه تخلفهای علمی مستخرج از پایانملایر را در انتشار یافته

دهم که از طرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا از مفاد فوق به دانشگاه وکالت و نمایندگی می

هرگونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام دانشگاه اقدام نماید. ضمناً نسبت به جبران فوری ضرر و زیان حاصله بر اساس 

 «له حق هرگونه اعتراض را از خود سلب نمودمبرآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدینوسی

 

 نام و نام خانوادگی: وحید محمدیان                                                                    

 12/6/2931امضاء و تاریخ:                                                                      

 

 



 باسمه تعالی

گرایش  -مهندسی مواد  دانشجوی رشته 8022211009به شماره دانشجویی  وحید محمدیان نباینجا

نامه / رساله حاصل کار نمایم که کلیه نتایج این پایاندانشگاه ملایر تایید می کارشناسی ارشدمقطع تحصیلی   سرامیک

دیگران را با ذکر کامل مشخصات برداری شده از آثار اینجانب و بدون هرگونه دخل و تصرف است و موارد نسخه

ام. در صورت اثبات خلاف مندرجات فوق، به تشخیص دانشگاه مطابق با ضوابط و مقررات حاکم منبع ذکر کرده

)قانون حمایت از حقوق مولفان و مصنفان و قانون ترجمه و تكثیر کتب و نشریات و آثار صوتی، ضوابط و مقررات 

ا اینجانب رفتار خواهد شد و حق هرگونه اعتراض در خصوص احقاق حقوق آموزشی، پژوهشی و انضباطی ...( ب

نمایم. در ضمن، مسئولیت هرگونه پاسخگویی مكتسب و تشخیص و تعیین تخلف و مجازات را از خویش سلب می

صلاح )اعم از اداری و قضایی( به عهده اینجانب خواهد بود و به اشخاص، اعم از حقیقی و حقوقی و مراجع ذی

 گونه مسئولیتی در این خصوص نخواهد داشت. نشگاه هیچدا

 

 نام و نام خانوادگی: وحید محمدیان                                                                

 12/6/2931امضاء و تاریخ:                                                                      

 

  



 نامهبرداری از پایانبهرهمجوز 

 

نامه در چهارچوب مقررات کتابخانه و با توجه به محدودیتی که توسط استاد راهنما بهه  برداری از این پایانبهره

 شود، بلامانع است:شرح زیر تعیین می

 

 نامه / رساله برای همگان بلامانع است.  برداری از این پایانبهره

 نامه / رساله با اخذ مجوز از استاد راهنما، بلامانع است.  برداری از این پایانبهره

 نامه / رساله تا تاریخ  .......... ممنوع است.  برداری از این پایانبهره

 

های بالا را انتخهاب کنهد و مسهئولین کتابخانهه موههف بهه رعایهت مهوارد         تواند یكی از گزینهاستاد راهنما می

 باشند.شده میتعیین

 

 دکتر مسعود سكاکی نام استاد یا اساتید راهنما:                                                            

 12/6/2931 تاریخ:                                                                       

 مضاء:ا                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فهرست مطالب

 أ

 : تقدیم به

 گرامیم و مادر پدر
 

 ام است کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینیهایم را تقدیم میماحصل آموخته
 به استوارترین تکیه گاهم، دستان پرمهر پدرم 

گاه زندگیم، چشمان سبز مادرم   به سبزترین ن
 تان را سپاس نتوانم بگویم. کران مهربانیهرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای بیکه 

 ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما امروز هستی
 تان را بزداید. سیم گونه غبار خستگیتر از این ارزان نداشتم تا به خاک پایتان نثار کنم، باشد که حاصل تلاشم ن را آوردی گران سنگ
 بوسه بر دستان پرمهرتان
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 ب

 

 : تشکر و قدردانی
چینی از علم  کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشهسپاس بی

 و معرفت را روزیمان ساخت.
گاه و منزلت استاد، اجّل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه بدون گاریم.شک جای  ی او، با زبان قاصر و دست ناتوان، چیزی بن

، اندهایی را که به دستش سپردهکند و سلامت امانتجلیل از استاد، سپاس از انسانی است که هدف و غایت آفرینش را تامین میت اما از آنجایی که 
 تضمین؛ بر حسب وظیفه و از باب " من لم یشکر المنعم من المخلوقین لم یشکر اللَّه عّز و جلّ" :

کاکی کهارجمنداز استاد   از هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند؛ ؛ جناب آقای دکتر س
 ؛متقبل شدندرساله را  نی که زحمت مشاوره ا یشاب بافق شيخ  دکتر ؛ جناب آقایگرامی از استاد
گانه قطبی و جناب آقای دکتر حیدرپور که زحمت داوری این رساله را متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را محترمید ات و از اس ؛ جناب آقای دکتر ی

 .دارم
 .باشد که این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید

گاه ملایربیکران از مساعدت های بی شائبهبا امتنان  گاه های دانش  ی جناب آقای مهندس میرشاه ولد ریاست محترم آزمایش
کاری بیدریغ ایشان جهت پیشبرد این پایان همچنین و گاه مرکزی جهت هم  .گذارمنامه سپاساز کلیه کارمندان آزمایش

 مرا در به انجام رساندن این مهم یاری نموده اند.با تشکر خالصانه خدمت همه کسانی که به نوعی و در پایان 
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 ت

 نام خانوادگی دانشجو :  محمدیان                                           نام : وحید

 یمایکروویو دهیحرارتبور توسط  دیسنتز پودر کاربعنوان پایان نامه : 

 مسعود سکاکی دکتر  استاد راهنما :
 شیخ شاب بافقی محمداستاد مشاور : دکتر 

 مهندسی مواد          گرایش: سرامیک مقطع تحصیلی: کارشناسی ارشد            رشته:
 206: تعداد صفحات    2931یخ فارغ التحصیلی : شهریور تار   ی  گروه: مهندسی مواد و متالورژ-دانشگاه ملایر

 محاسبات ترمودینامیکی ،یمایکروویو شیگرما کاربید بور، سنتز احتراقی،کلید واژه :

 چکیده:

دهی مخلوط اکسید بور و کربن در دماهای بهالا و  حرارت C)2(Bروش معمول تولید کاربید بور 

در این تحقیق امكان تولید فاز های طولانی است. با هدف کاهش هزینه تولید و افزایش راندمان، زمان

C2B مهورد بررسهی    خهانگی ها در یک دستگاه مایكروویو کنندهدهی مخلوط واکنشدر حین حرارت

و  mm22های مختلف مولی مخلوط شده و به شكل قرص )بهه قطهر   مواد اولیه با نسبتقرار گرفت. 

مهورد   W052ها در یک دستگاه مایكروویو خانگی با توان ( پرس گردیدند. این قرصmm5ضخامت 

های عملی برای توضیح و تبیین گرفتند. از نتایج محاسبات ترمودینامیكی به همراه یافتهگرمایش قرار 

)بهه   Alبجهای   Mgمیایی صورت گرفته، استفاده شد. ملاحظه گردیهد کهه اسهتفاده از    یهای شواکنش

ه به )به عنوان منبع بور( نتایج بهتری به همراه دارد. نتهایج   9BO9Hبجای  9O1B کننده( و ءعنوان احیا

 Mgتوسط  9O1Bواکنش شیمیایی با واکنش احیای  C-Mg-9O1Bآمده نشان داد که در سیستم  دست

باشد. با توجه به اتلاف مقهداری از  می K°1422آغاز و واکنش کلی از نوع احتراقی با دمای آدیباتیک 

لید فازههای  ناقص اکسید بور و در نتیجه تو ءمنیزیوم مخلوط )در اثر تبخیر یا اکسایش( که سبب احیا

منیزیم اضهافی در   برابر میزان استوکیومتری 1گردد استفاده از می 5O1B1Mgو  6O1B9Mgجانبی نظیر 

آمده نشهان داد کهه ممانعهت از اتهلاف حهرارت از سیسهتم        به دستمخلوط اولیه الزامی است. نتایج 



 فهرست مطالب

 ث

های جهانبی  استفاده از واکنش)توسط دفن در آلومینا(، استفاده از مقادیر بیشتر کربن در مخلوط اولیه، 

اکسید بهور توسهط کهربن     ءكروویوی و نیز انجام قسمتی از احیایدهی ماگرمازا، افزایش زمان حرارت

گردد. در این تحقیهق بیشهترین مقهدار فهاز     تولیدی می C2B( سبب ازدیاد مقدار Cبا  Mg)جایگزینی 

عنوان منبع کربن و ترکیب بها نسهبت    ک بهآمد: استفاده از کربن بل به دستکاربید بور در شرایط زیر 

محصهول   دقیقهه. اسیدشهویی   22كروویوی تها  یدهی ماو افزایش زمان حرارت Mg:C6:9O1B1مولی 

و  MgOدقیقه نشان داد که امكان حذف فاز جانبی  92به مدت زمان  %12رقیق  HClدر اسید حاصل 

ههای  بینهی ی بین نتهایج حاصهل از پهیش   وجود دارد. در این تحقیق تطابق خوب C2Bتولید فاز خالص 

 ترمودینامیكی و نتایج عملی مشاهده گردید.
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 ج
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