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Ê¿Y{�|«�Á��°�e��
�ÁY��Y�Äq��Å�Ä¯�Y��ÊËY|y��Zb�ºÌÅYÂy�Ê»�Ê»�Z��Y{�ÁY�Ä]�É|Ì»Y�Ä¯�ÃZ´¿M�Á�|À¯ºË��Ê»�½Z»|Ì»Y�Ä]

|¿Z��� �
��Ê¿Y{�|«�Á��°�e� �

��Êf�Å��Ë|»��]Y�Á�ÊfÌ³�Ã|ÀÀË�§M�Ä¿Z´Ë�,Y��±��]�{�ËY��Zb��Á�|¼u� �
�Y��Y{Zf��f¯{�º¿Zy��Z¯���,Ê»Y�³�ÄË|Æ»�ÊËZ¼ÀÅY���Za�Ä]�É|�YÉ�ZË�Á�ZÅÊ]�ÉZÅ½Z�¤Ë�{��¹Zn¿Y��{

ªÌ¬ve�¾ËY���¹�Y{�Y��Ê¿Y{�|«�µZ¼¯� �
�f¯{�ÉZ«M�[ZÀm�,�YÂ³��]�Á�¹�fv»�|ÌeZ�Y��Y�Ê¿YÁ�Ì���¤�Y��ÉZ«M�[ZÀm�Á�f¯{�µZ¼¯�É|¼uY�Ä¯�,

�ºËZ¼¿�Ê»�É�Y�´�Zb��Ä¿Z¼Ì¼��,|¿|��Y�Ë~a�Y��Ä»Z¿�½ZËZa�¾ËY�É�ÁY{�d¼u�� �
¶À��a� Á� ½Y|À»�Z¯� ÄÌ¸¯� �Y�É��ÁZ�¯� Ã|°�¿Y{,�Ê°��bÅZÌ³� Ê�|ÀÆ»��z]��Ã��u� ÃZ´�ËZ»�M� Á
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��Y�Ê¨��»��|ÀÆ»�ÉZ«M�[ZÀmÊ¿Z»ZÀy��Y��¾»�,ªÌ¬ve�¾ËY�¾ËÁ|e�Á�Y�mY��Ì�»��{�Ä¯�Ê]�|¿{�¯�É�ZË
�¹�Y~´�Zb��dËZÆ¿� �

�dËZÆ¿�Ê]�|¿Y�Ã{Â]�¾»�½Z^Ìf�a�Á�ÃY�¼Å�Ã�YÂ¼Å�,Ê³|¿��¶uY�»�¹Z¼e��{�Ä¯�ºÌ»Y�³�Á��Ë���Ã{YÂ¿Zy��Y
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Ã|Ì°q���
À]�dÌ ¼m�ÊÅÂ^¿Y�Á�Êf�Ë��ÉZÅ�ÊËZ¿YÂe��]�|¿YÂe�Ê»�ÊÅ{{Â¯�ÄnÌf¿��{�½Z]�Ì»�ÃZÌ³�dÌ¨Ì¯��ÌÌ¤e�½ZËZa|

|�Z]��Y~³��ÌiZe��YÂzÅZÌ³�¦¸fz»�sÂ����ÌiZe��ÅÁ�a�¾ËY��{����¹ÂÌ¿Â»M�cY�fÌ¿�ÉZÅ�{Â¯����,���Á�
����Ã|��ÄÌ�Âe�t���|��{���Ã�ÁY�,����,����Á������ºÌ�Zfa�cZ¨·Â��Á��Ã|��ÄÌ�Âe�t���|��{���
�,����Á����Ã|��ÄÌ�Âe�t���|��{e�Ze�ÄÀ¯�Êf�Ë��µÁ|m�ÉZÅ�Ã�Z»M��]�ZÌ]Â·�ÃZÌ³��{���ÉY�Ä°·�Á{�¾

ÊÅZ´�ËZ»�M��ËY����{���ÉZ»{�������Z��Äm�{{Y�³�Êf¿�Ê^�¿�d]Â���,���������É�Â¿�Ã�Á{�Á�|��{
���À�Á��d�Z��Á�ÊËZ��Ê���]�Ê°Ë�Ze�d�Z��|Ë{�³��� �

fa�cZ¨·Â��Á�¹ÂÌ¿Â»M�cY�fÌ¿� {Â¯��ËY�§Y� Z]� ÄÀ¯�Êf�Ë��ÉZÅ�Ê³�ËÁ�{Y{�½Z�¿�lËZf¿�\Ìe�e� Ä]�ºÌ�Z
d§ZË��ÅZ¯Á��ËY�§Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]����dÌ ¼m��ËY�§Y�ÊeY}�w�¿�½Y���������É�ÁM�{Y��w�¿�Á���ÄÀ¯

��������� t��� �{� ����¹ÂÌ¿Â»M� cY�fÌ¿� |��{��� �Ë{Z¬»� ¾ËY� ¾Ë�f¼¯� Á�����������Á� �
���������³�ÄË~¤e�t���¾Ë�eÓZ]��{��|»M�d�{�Ä]�ºÌ�Zfa�cZ¨·Â��Z]�ÃZÌ�h�Z]��Ì¿�Ã�ÁY�ÊÅ{�{Â¯��

��{�¾e�Ze�ÄÀ¯�Êf�Ë��ÉZÅ�ÊËZ¿YÂe��ËY�§YÌ¿��Y��e�¾ÌWZa�ÊuÂ��|Ë{�³�¹ÂÌ¿Â»M�cY�f�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]��
Ì¬ve� ¾ËY� �Y� ¶�Zu{Â¯�\�ZÀ»�d^�¿� {�]�Z¯� ½YÂe� Ê»� ª½YÂÀ�� Ä]� Y�� ÊÅ{�ÉZÅ� Ä»Z¿�]� �{�É�Y�]Y�

{Y{��Y�«���¿�|»�d§M�¾ËY�dË�Ë|»����� �
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½YÂÀ���� �� �� �� �� �� ������������������������������������Äv¨���

��
����Ä»|¬»����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�����Á�»�Á�Ê���]���������������������������������������������������������������������������������������������������������������]ZÀ»�� �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZÌ]Â·�{�Â»��{�ÊeZÌ¸¯���� �
���� »����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������d§M�Ê§����� �
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Z�f¿Y�ª�ZÀ»�������� �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{���� �
���������������������������������������������������������������������������������������ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�É�Â·ÂÌ]���������� �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������c�Z�y�ÃÂv¿�� �
�����������������������������������ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�µ�fÀ¯�ÉZÅ��Á���Y�Êy�]����������������������������������� �
��������������������������������������������������������������������������������������������ÊËY~£���ZÀ��{�Â»��{�ÊeZÌ¸¯������ �
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ºÌ�Zfa������ �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������½�Á�fÌ¿����� �
����������������������������������ÊÅZÌ³�É~¤»�{YÂ»�d�¸£�Ä]�ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�x�Za��������������������������� �
���¬ve��ËZ�����������������������������������������������ÉY~£���ZÀ��{�Â»��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ¬Ì����������������������� �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZÅ��Á��Á�{YÂ»������ �
���������½Z]�Ì»�ÃZÌ³��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�������������������������������������������������������ÃZ´�ËZ»�M��ËY����{�ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�ÊÀ¸¯���Á�a��� �
����Ze�ÄÀ¯�Êf�Ë��ÉZÅ�f»Y�Za�¾ÌÌ e�������������������ÊÅZÌ³�½Z]�Ì»�ÉÁ���]�ÉY�Ä°·Á{�ÉY�Ä°·Á{�¾e���� �
��������������������������������������������������������������������������������������Ê§Y�³Â»{��Ê¼¯�ÄË�ne�¹Zn¿Y�ÃÂv¿��� �
����µÁ|m�³|¿�Ê�Á{��ÀmÊ��Two-sex life table������������������������������������������������������������������ �
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���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������lËZf¿������������� �
������������������dÌ ¼m�|���ÉZÅ�f»Y�Za��Ê³|¿��µÁ|m��������������������������������������������������������������� �
������������������������������������������������������������������ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�Êf�Ë��¦¸fz»�¶uY�»�µÂ���� �
����Á�É�Ë��ºze�Ã�Á{�,É�Ë��ºze��Y�¶^«�Ã�Á{�¶¯�,É�Á�Z]�Ä�ËZ¬»���É�Ë��ºze��Y�¶^«�Ã�Á{�{Y�§Y

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������¢·Z]�������������������� �
����Ê�Àm�Á{�Ê³|¿��µÁ|m��Y�Ã|»M�d�|]�ÉZÅ�f»Y�Za��Two �Sex table������������������������������ �
���À�Ìa�Á�hv]��������������������������������������������������������������������������������������������������������������cY{ZÆ��� �
������ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�Ê§Y�³Â»{��]�¦¸fz»�ÉZÅ{Â¯��ÌiPe���������������������������������������������������� �
�����������������]ZÀ»������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
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µÁY|m�d��Æ§��
��

�µÁ|m����ZÅ��f»Y�ZaÉ� ¼m�|��Ìd��¾e�Ze�ÄÀ¯ÉY�Ä°·Á{���ÉZÅ{Â¯��ÌiPe�Z]fz»¦¸���������������������������� �
�µÁ|m�������������������������������¦¸fz»�ÉZÅ{Â¯��ÌiPe�Z]�ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�¦¸fz»�¶uY�»��¼��µÂ���  

�µÁ|m����ºze��Y�¶^«�Ã�Á{�Á�É�Ë��ºze�Ã�Á{�,É�Ë��ºze��Y�¶^«�Ã�Á{�¶¯�,É�ÁM�{Y��Ä�ËZ¬»�É�Ë�
������������������������¦¸fz»�ÉZÅ{Â¯��ÌiPe�Z]�ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�¢·Z]�{Y�§Y������������������������������������������������ �
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ZÅ�Y{Â¼¿�d��Æ§��
��

��Y{Â¼¿����ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿���ÊÀ��Ä¸u�»�Sxi���¾e�Ze�ÄÀ¯�cY�fÌ¿�{Â¯��ÌiPe�Z]¹ÂÌ¿Â»M���������������������������� �
��Y{Â¼¿�����ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿±�ÊÀ��Ä¸u�»�Sxi���¾e�Ze�ÄÀ¯�Ã�ÁY�{Â¯��ÌiPe�Z]������������������������������������������� �
��Y{Â¼¿�����ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿±�ÊÀ��Ä¸u�»�Sxi��¾e�Ze�ÄÀ¯��ºÌ�Zfa�cZ¨·Â��{Â¯��ÌiPe�Z]�������������������������� �
��Y{Â¼¿�����ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿±�ÊÀ��Ä¸u�»�Sxi���¾e�Ze�ÄÀ¯�¹ÂÌ¿Â»M�cY�fÌ¿�{Â¯��ÌiPe�Z]����������������������������� 

��Y{Â¼¿�����ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿±�ÊÀ��Ä¸u�»�Sxi��¾e�Ze�ÄÀ¯��Ã�ÁY�{Â¯��ÌiPe�Z]�������������������������������������������� �
��Y{Â¼¿�����ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿±��ÊÀ��Ä¸u�»�Sxj���ºÌ�Zfa�cZ¨·Â��{Â¯��ÌiPe�Z]�¾e�Ze�ÄÀ¯������������������������� �
��Y{Â¼¿�����ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿±��ÊÀ��Ä¸u�»�Sxj���¹ÂÌ¿Â»M�cY�fÌ¿�{Â¯��ÌiPe�Z]�¾e�Ze�ÄÀ¯������������������������ �
��Y{Â¼¿�����ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿±��ÊÀ��Ä¸u�»�Sxj���ºÌ�Zfa�cZ¨·Â��{Â¯��ÌiPe�Z]�¾e�Ze�ÄÀ¯������������������������ �
�Y{Â¼¿������ÊÀ��Ã�ËÁ�ÉZ¬]�w�¿±��ÊÀ��Ä¸u�»�Sxj���Ã�ÁY�{Â¯��ÌiPe�Z]�¾e�Ze�ÄÀ¯������������������������������������������� �
��Y{Â¼¿��������Y�ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»�Ê�vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��¹ÂÌ¿Â»M�cY�fÌ¿��ÌiPe�Z]���������������������� �
��Y{Â¼¿��������Y�ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»�Ê�vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��Ã�ÁY��ÌiPe�Z]�������������������������������������� �
��Y{Â¼¿���������ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»�Ê�vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��ºÌ�Zfa�cZ¨·Â���ÌiPe�Z]����������������������� �
�Y{Â¼¿��������Y�ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»�Ê�vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��¹ÂÌ¿Â»M�cY�fÌ¿��ÌiPe�Z]����������������������� �
�Y{Â¼¿��������Y�ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»Ê��vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��Ã�ÁY��ÌiPe�Z]��������������������������������������� �
�Y{Â¼¿��������Y�ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»�Ê�vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��ºÌ�Zfa�cZ¨·Â���ÌiPe�Z]����������������������� �
�Y{Â¼¿��������Y�ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»�Ê�vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��¹ÂÌ¿Â»M�cY�fÌ¿��ÌiPe�Z]���������������������� �
�Y{Â¼¿��������Y�ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»�Ê�vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��ºÌ�Zfa�cZ¨·Â���ÌiPe�Z]���������������������� 

�Y{Â¼¿��������Y�ÁËÃ��À�Ê��Ä¸u�»�À�Ê�·ÂeÌ|�¸j»�Ê�vxj��ÄÀ¯�¾e�Ze��Ã�ÁY��ÌiPe�Z]�������������������������������������� �
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���¶ËZ»�Êe�Â��Á�Ê¿YÂ£�Y�,|Ì¨��¶Ì^«��Y��ÂÀf»�ÉZÅ�²¿��Ä]�ZÅ�¶³��|¿�Y{��Y�«�ÉY�Ä�Ây�¶´»{�{Y|f»Y��{�¶³
�Ä¯�ÃÂÌ»�ZË�¹ZÌ¿��|¿Â��Ê»�Ã|Ë{��¨À]�Ä]��|Àf�Å�½Y�ËÁM�Ã|Ì�¯�,|ÀËM�Ê»�{ÂmÂ]�ZÅ�¶³�tÌ¬¸e�¶¼��¹Zn¿Y��Y��a

�ZÅ�¹ZÌ¿�Ä°Ì «Â»�ZÌ]Â·��YÂ¿Y��Y�Ê� ]��{�Á�{Â]�|ÀÅYÂy�cÁZ¨f»�¦¸fz»�¹Z«�Y�Ä]�Äf�]�ZÅ�¥Ô£�µÂ��Á�¶°��,²¿�
dz��,Ê¨Ì·�ZÅ�¹ZÌ¿��´Ë{�Êy�]��{�Á�|¿Â��Ê»�¥��»���Z¿�Á��^��,Ã{Â]�Êf�Â³�c�Â�]�|Àf�Å�Ã�Ze�Á��^���Á

�d�Y�¾°¼»�¶°����¿��Y�ZÌ]Â·�ÉZÅ�¥Ô£��|¿�Ì³�Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¿Y{���¿��Y�Ä¯�|À�Z]�Ê»�½{�Ây�¶]Z«�Ì£
�Ä]�ZÅ�Ä¿Y{�Á�Ã|���Z]�Ê·Â��¥Z°��Á{�Ä¸Ì�Â]�½|Ì����Y��a�ZÆ¿M��|À�Z]�ÉY�Ä¿YÂf�Y�ZË�Á�¾Æa�,ºÌ¬f�»�ZË�Á�Ã|Ì¼y

�µZ°�Y�Ä]�¦¸fz»�¹Z«�Y��{�ZÅ�Ä¿Y{��|¿�Ë��Ê»�½Á�Ì]�,�¨À]�,Êe�Â��,�»�«�,ÃZÌ��,|Ì¨��ÉZÅ�²¿��Ä]�Á�cÁZ¨f»
�ÉY�Ä¿YÂf�Y�ZË�Á�ÉÁ�¯�,ÉY�ÃÂ¸«��Ì¿�ZÅ�Ä¿Y{�¶°���|¿Â��Ê»�Ã|Ë{���z»�Á��Â¬À»�,ÉY�ÃÂÆ«�,É�f�¯Zy�,¹�¯

�,ÊÀÌ�u�½ÂÀn»��d�Y������� �
ZÌ]Â·�cZ§M��

Y�©Â§�dÌ¼ÅY�É{Z�f«Y���¿��Y�Á�Ã|��|Ë|��ÉZÅ�c�Z�y�\mÂ»�Ä¯�ZÌ]Â·�ºÆ»�cZ§M��Y�Äf��½YÂe�Ê»�|¿�Y{�Ã{Z ·
��{�]�¹Z¿�Y��ÉY�Ä�¬¿�Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�Á��YÂzÅZÌ³��´»�,ZÌ]Â·��bË�e�,ZÅÊ¿Zn¿Zy�,������� �

��
 
��



 
 

̊��

 

ÉY�Ä°·�Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯��
�� ÉY� Ä°·Á{� ¾e�Ze� ÄÀ¯Tetranychus urticae Koch(Tetranychidae��Ê¸a� �Y� Ê°Ë� Á� {�Y{� Ê¿ZÆm� �Z�f¿Y

��Y��Ì]�Ä¯�É�Â��Ä]��|�Z]�Ê»�ZÌ¿{�É��ÁZ�¯�cÓÂ�v»�Ã|��ÄfyZÀ��cZ§M�¾Ë�e�Z§�����|���{�½Z]�Ì»�Ä¿Â³
��{�Y{�ÊÅZÌ³�Ã{YÂ¿ZyÊ¿Zn¿Zy�,������� �

É�Â·ÂÌ]��
Å�ÄyÂ¸¯��Ë��,ÊÅZÌ³�ÉZËZ¬]�ÉÔ]Ó��{��Á�Z]�¢·Z]�Ã{Z»�c�Â�]�Y��½Zf�»��ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�½ZÅZÌ³�ÉÁ��,Z

�ÉZÆÅZ´ÅZÀa�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���½|��|�Z�»� Z]� �|À¯�Ê»�É�b��Ä���»�ÄÌ�Zu���Å�ÉZÅ�¦¸��Á��^��Ä�Ì¼Å
�¾ËY��{�¶�¿�¶yY|e�{ÂmÁ��{Â�Ì»��¬f�»�Ä���»�ÄÌ�Zu�Á�¶yY{���Å�ÉZÅ�¦¸��ÉÁ��Á�Ã{�¯��e� Y��Ä¿Zf�»�

À¯�Êf�Ë��¦¸fz»�¶uY�»�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�d�Y�Ê Ì^��Ô»Z¯�É�»Y�d§M�Ã�Âa��¦¼Ì¿ÂeÁ�a�,Á�Ó�,ºze�¶»Z��Ä
��Y�| ]��ÌËZa��{��{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�½Z»�¼Å��Â��Ä]�ZÅ�±�]�d�a��{�¢·Z]�Á��Á{�¾��Ã�Âa��¦¼Ì¿ÂeÂW{�,�®Ë�¾�

��Y��f¼¯�Ä]�ÊËZÀ�Á��Ã�Á{�Ä°ÀËY����Âf¯Z§��Y�Ê°Ë��Á��µÂ���{Á��Ê»��ÂaZË{�Ä]�,|���Ê»�d�Z���{��iR»�ÉZÅ
Ê¿Zn¿Zy��|�Z]�Ê»��ÂaZË{��Á���,������� �

Ê�ZÀ��¶°���
�½|]�Ã�Y|¿Y���������Z^Ë�¬e�ÉÁ�Ó�Ä¸u�»��{�½|]�¶°���|À�Z]�Ê»� ZÅ�¿��Y��e�d��{�ZÅ�Ã{Z»�Á�Ã{Â]�½Á�°Ì»

�Za�d¨m��ZÆq�ÉY�Y{�¢·Z]�Á�Ê³�Âa�¶uY�»�¹Z¼e� �{�Ê·Á� ,|À�Z]�Ê»� Za�d¨m�Ä��ÉY�Y{� ZÅ�Á�Ó� �d�Y�ÉÁ�¯
e�Á��ZÆ]��{�Ä¯�É�Â��Ä]�Ã{Â]�Ê¸�§�½|]�²¿���|Àf�Å�Ê»�Ã�Ìe�Ê^¿Zm�Êf�a�Ä°·�Á{�Z]�{���Ä]�¶ËZ»��^��½Zf�]Z

{�¾ËY��{�ÄË~¤e�¹|��Á��ÂaZË{�Ä¸u�»�Ä]�{Á�Á�¶Ì·{�Ä]�½Zf�»��Á��ÌËZa��yYÁY��{��|�Z]�Ã|Ë{��»�«�²¿��Ä]�½|]�Ã�Á
�,Ê¿Zn¿Zy��{Â��Ê»������� �

c�Z�y��
�½ZÌÀ�Â��Á�½ZÌ¿Zn»{Z]�,½ZÌËÁ|¯��Ã{YÂ¿Zy�½ZÅZÌ³�ºÆ»�cZ§M��Y�Ê°Ë�ÄÀ¯�¾ËY��ZÌ�]�ÉZÅ�Ze�{ZnËY�Z]�Ä¯�|�Z]�Ê»

�,ÊÅZÌ³�Ã�Ì���Y�ÄË~¤e�Á�ÄÀ¯�Ä¸¼u��iY��{��{Â��Ê»�½M�|����ÅZ¯�h�Z]�ÃZÌ³�ÉÁ��cÂ^°À���Ze�|À¿Z»�¦Ë��
��Y�ÓÂ¼ »�d§M�Ä¸¼u��|¿Â��Ê»�®�y�Á�Ã|��ÉY�ÃÂÆ«�Á�{���ZÆ³�]�ÄnÌf¿��{�Á�Ã|��¶fz»�ÃZÌ³�ÊeZÌu�µZ¼�Y

���Ä���»�ÄÌ�Zue�lË�|e�Ä]�Á�Ã|���Á�,Ê¿Zn¿Zy��|]ZË�Ê»�Ä �Â������� �
µ�fÀ¯�ÉZÅ��Á���

�YÂy�ÄÀ¯�ÃZÌ���Á|�¨¯�ZÆ¿M�¾Ì]��{�Ä¯�{�Y{�¦¸fz»�ª�ZÀ»��{�É{| f»�Ê Ì^��½ZÀ¼�{�ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯�

Stethorus gilvifrons� ˬOrius minotum�Á�Anystis baccarum���|Àf�Å��Y{�Ây�]�ÊËÓZ]�ÊÅÂ^¿Y� �Y��ÉY�]
��{�c�Z�y��Y�É�Ì³Â¸m��Á��¾ËY�¹Zn¿Y�Z]�Y�Ë��{Â��¹Zn¿Y�Ê¿Y�Z]�c�Â��Ä]�Ä���»�É�ZÌ]M��Á��½Z°»Y�c�Â�

��Y�Á�Ã|��Äf���[M�Ä¸Ì�Á�Ä]�ZÅ�ÄÀ¯���Âe�Ã|��Ã|ÌÀe�ÉZÅ�Ze�Á�Ã|��|�Z�»Z¿�Ô»Z¯�ÄÀ¯�¾ËY�dÌ·Z §�ÉY�]��ËY��
�{Á��Ê»�¾Ì]��Y�|ËZ]��ZqZ¿�Ä]�,É{Z�f«Y�½ZË��Ä¿Zf�M��Y��Ì]�Ä]�dÌ ¼m��ËY�§Y�c�Â���{���¯�ÄÀ¯�cZ^Ì¯�e

�ÊËZÅ��¯�ÄÀ¯��Y�Á�d§�³�Ã�Æ]|À¿Z»�a�¾§dÌ¼Ì�¯Á�Ì{�¯�Ã{Z¨f�Y�dÌ¼Ì�¯Á�À]�Á�cÔÌaÁ�aÂ»Á�]�,��,Ê¿Zn¿Zy�



 
 

̋��

 

������� �
���ÅÁ�a�¾ËY�¹Zn¿Y��Y�¥|Å��

R»�ÉZÅ�®Ìf¯Ze��Y�ÃZÌ³�dÌ¨Ì¯��ÌÌ¤e�cZ§M�dË�Ë|»��{��i|�Z]�Ê»�ÊÅ{{Â¯�ÄnÌf¿��{�½Z]�Ì»�ÌÌ¤e����ÃZÌ³�dÌ¨Ì¯
{Â¯�ÄnÌf¿��{�½Z]�Ì»�dÌ ¼m�ÊÅÂ^¿Y�Á�Êf�Ë��ÉZÅ�ÊËZ¿YÂe��]�|¿YÂe�Ê»�ÊÅ{R»��YÂzÅZÌ³�ÉZÅ�ÄÀ¯�Á�cY��u�i�

|�Z]YÂe��ÅÁ�a�¾ËY��{�Y~·��Â»{�Á�Êf�Ë��ÊËZ¿Ze�ÄÀ¯�Ê§Y�³�ÉZÅ�{Â¯�¦¸fz»��Ë{Z¬»��ÌiPe�dve�ÉY�Ä°·�Á{�¾e�
fa�cZ¨·Â���Ä�Zfa�Á��Ã�ÁY�Á�¹ÂÌ¿Â»M�cY�fÌ¿��Äe�YºÌ�Z���¿�|»��{Â¯�µZ¼�Y��Y�½YÂf]�Ze�d§�³��Y�«�Ä]�ÄÀÌÆ]�ÊÅ{

Y�µ�fÀ¯��{�ÊfË�Ë|»�®Ìf¯Ze�®Ë�½YÂÀ�{�¯�Ã{Z¨f�Y�ÄÀ¯�¾ËY�dÌ ¼m�ÊÅÂ^¿��� �
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���]ZÀ»��Á�»�Á�Ê���]��
��� �·�{�Â»��{�ÊeZÌ¸¯Â]�ZÌ��

cZ]Â^u�Z]������|��{�¾ÌXeÁ�a�¾Ì»Á{��^À»�ÊËY~£�{�Â»�Ã{Z¨f�Y���]��d�Y�Bagheri et al., 2001��Ä¯�| ]��Y�
¹|À³�Á�l¿�]�Ä]�½YÂÀ��ºÆ»�¾Ë�e�cÓÂ�v»�{�Â»�É��ÁZ�¯�ÄË~¤e�¹{�»�,½ZÆm�Ä]��Â�y�ÉZÅ�Â�¯�¹{�»��{�
µZu�Ä �Âe�Ä]��Z¼��Ê»�|ÀËM���{�¾Ì]�,cZ]Â^u�ZÌ]Â·��Y���¿�t���d�¯��Ë��Á�dÌ¼ÅY�É{Z�f«Y�¹Z¬»�µÁY�Y���{�Y{
�Majnoon Hosseini, 1996���� �

�ZÌ]Â·��Phaseolus vulgaris L.��Ê°Ë��Y�½ZÅZÌ³�Ê�Y���ºÆ»�Ã{YÂ¿Zy�cÓÂ¬]�d�Y�Ä]�Ä°Ë�Â��Ä¿Y{�ZÌ]Â·�ÉY�Y{�
��������|��{�¾ÌXeÁ�a�Á���������|��{�cY�|ÌÅ�¾]�¯�|�Z^Ì»�Á��{�Ä�ËZ¬»�Z]�cÔ£���Ze����]Y�]�Á�d^�¿�Ä]�

½ZÅZÌ³�Äf�Z�¿�ÉY����Ze�����]Y�]�Ä¿Y{�½M�ÉY�Y{�¾ÌXeÁ�a�d�Y�(Castrillo et al., 1994)��ZÌ]Â· ÃÁÔ� �] ¾ËY Ä¯ 

�{ É�ZÌ�] �Y ÉZÅ�Â�¯ µZu��{ Ä �Âe , Ä] ½YÂÀ� Ê°Ë �Y �]ZÀ» ºÆ» ¾ÌXeÁ�a�ÊÅZÌ³ {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Ê» 

�{� ,{�Ì³ ÉZÅ�Â�¯ Äf§��Ìa Êf À� �Ì¿ Ä] ¶¼°»� ½YÂÀ� ÊWY~£ ÉY�Y{ ¥��» É{ZË� d�Y�.(Majnon 

Hoseini, 1993)�Ä¿Y{�ÉZÅ�Ã|Ì���cZ]Â^u�ÉY�Y{����Y�ÊËY~£�{ZË��Á�¹YÁ{�ÊËÓZ]�|Àf�Å�Á��{�ºË���ÊËY~£�
�f�Ì]�¹{�»�½ZÆm��¬¿�Ê¼Æ»�Y��É�Z]�|ÀÀ°Ì»���]��Z�Y��Z»M��Z�f¿Y�Äf§ZË�t����Ë��d�¯�Ê¿ZÆm�¾ËY�ÃZÌ³�¢·Z]��]�
���½ÂÌ¸Ì»��Zf°Å�Z]���Âf»�{�°¸¼��Ê¿ZÆm��{�{Á|u�����¹�³Â¸Ì¯��{��Zf°Å���Y�³�Ã|��d�Y�(Ahmadi 

and Ceiocemardeh, 2004)� Z]� |ÌWÂ¸bË{� ÊÅZÌ³� Ê·Â¼ »� ÉZÌ]Â·� ����� ª�ZÀ»� P�À»� Z]Á� ¹Á�Â»Á�¯Ê]ÂÀm�Á�
É�¯�»�Ã�Z«�Z°Ë�»M�d�Y�Ä¯�Ä¿Y{�ÉZÅ�¾ËY�ÃZÌ³��Y���¿�Ê¯Y�Ây�Z]����Y�¾Ë�e�Ä¿Y{�cZ]Â^u�Ã{Â]�Á�ÉY�Y{�
¾Ë�f�Ì]�t����Ë��d�¯��{�¾Ì]�cZ]Â^u�d�Y��Vaezi et al., 2000����t�� �Ë� d�¯ ¾ËY ÃZÌ³ �{ ½Y�ËY 

��� �Y�Å �Zf°Å Z] É{�°¸¼��¾Ì´¿ZÌ» �f�Ì] �Y ��Âf» {�°¸¼� Ê¿ZÆm �{ �{Á|u�����¹�³Â¸Ì¯ �{ �Zf°Å 

��Y�³ Ã|� d�Y�.(Ahmadi and Ceiocemardeh, 2004)��½Z»�¯�½Zf�Y��{�ZÌ]Â·�d�¯��Ë��t�������Zf°Å
�{�°¸¼��Z]��������,É��ÁZ�¯�{ZÆm��|�Z]�Ê»��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯������� �

� �
����d§M�Ê§� »� 

�¾e�Ze�ÄÀ¯�ÉY�Ä°·Á{�Ê¼¸��¹Z¿�Z]Tetranychus urticae Koch(Tetranychidae)��Ê°Ë�Á�Äf�Y{�Ê¿ZÆm��Z�f¿Y
��Y��Ì]�Ä°Ë�Â��Ä]��|�Z]�Ê»�ZÌ¿{�É��ÁZ�¯�cÓÂ�v»�Ã|��ÄfyZÀ��cZ§M�¾Ë�e�YÂy|Àq��Y������½Z]�Ì»�Ä¿Â³

��Ì¿�Ê e�»�Á�Ê¸´Àm�ÉZÅ�Ä�����{�,É��ÁZ�¯�ÉZÅ�Ä�����]�ÃÁÔ��d§M�¾ËY��{�Y{�ÊÅZÌ³�Ã{YÂ¿Zy�|�°Ë��{
Zn¿Zy�|�Z]�Ê»�Y�e�Z�y�¶»YÂ��¾Ë�f¼Æ»��Y�Ê°Ë�,{Y�¿�Ê¿Y�ËY�{Y|u�Á�Ê¿�����ÄÀ¯�¾ËY����Y�Ê°Ë�¾Ë�e��ËZ���ÄÀ¯

Åd�Z�Ä¯�Ä]�¾ÌÀr¼Å�ÉZÅ�¹Z¿��´Ë{�¾e�Ze�ÄÀ¯�|À¿Z»�Ä¿Zz¸³��Á¾e�Ze�ÄÀ¯�{���d�Y�Ã|��ÄfyZÀ�. ��{��Y�Êy�]�
½Âf»�ÃZ^f�Y�Ä]�,�Y��½M"�¾e�Ze�ÄÀ¯�»�«" ZË "�»�«�cÂ^°À����Ä¯�|À»Z¿�Ê»¶Ì·{�Ä]�ÓZ¼fuY��ZË��»�«�²¿�Ên¿�Z¿�
¹�§�½M�½Y�~³�½Zf�»���ZË�ÁÄ]�Ã�Z�Y��{�Ä¿Â³� T. cinnabarinus Ì»�Ã|Ì»Z¿{Â�. � �



 
 

́��

 

�������Z�f¿Y�ª�ZÀ»  
¾ËY�Ä¿Â³�®Ë�ÄÀ¯�Á�Ã{Â]�Ê¿ZÆm��{�Ä¿Zz¸³�ÉZÅ�½ZÆm���Y���d�Y�lËY�. ¾ËY���Y�Ä¿Â³�¾Ë�e�Z§�Ê¸a�ÄÀ¯�ÄÀ¯�

�Ze�ÉZÅeÂ^°À��Êd�Y�Á���Y��Ì]��Y����Ä¿Â³�½Z]�Ì»�ÃZÌ³����Y�Z]�É{Z�f«Y�d�Y�Ã|����Y�³��Ä]�Á��Y��Ì]����
Ä¿Â³�ÅZÌ³�Ê�{��|À°Ì»�Ä¸¼u�ZÅ�Ä¿Zz¸³(Jeppson, 1975; Bolland, 1998)��ÄÀ¯�¾ËY���Z]�¾Ì·ÁY�ÉY�]�½Y�ËY��{

�ÉZË�{�ÊuYÂ¿��Y�¾ÌÀr¼Å�Á�Ä·Y�M�ÊfÀË��ÃZÌ³�Á�Êfy�{�Ê¼fy�ÉÁ���Y�¾ËÁY�Á�Ê·�¿Y��|À]�,��»Y��,½Z³�³�ª�ZÀ»��Y
�¹Z¼e��Y� 0Z^Ë�¬e�Á�É�¯�»� ,¶Ì]{�Y� ,ÃZ�¿Z»�¯� ,½Y|¼Å� ,½Zf�{�¯,Ê«���Á�Ê]�£�½ZnËZ]�}M� ,½Y�Æe� ,½Zf�¸³,��y

Ã|����Y�³�Á�É�ÁM��¼m��Â�¯�ª�ZÀ»��d�Y�,{Y�¿�Ê¿Y�ËY�{Y|u�Á�Ê¿Zn¿Zy�������� �
�������ÄÀ»Y{¿Z]�Ì»Ê��

�¾e�Ze�ÄÀ¯��Y��Ì]�ÉY�]�É|m�d§M�®Ë�ÉY�Ä°·Á{����ÄmÂ³�,�ZÌy�,ZÌ]Â·�,Ä^Àa�,c�}�Ä¸¼m��Y�É{Z�f«Y�µÂ�v»
{Â��Ê»�[Â�v»�Ä¿Zz¸³�ÊfÀË��½ZÅZÌ³�Á�¶¨¸§��YÂ¿Y�,½Zn»{Z]�,Ê´¿�§ .(Zhang and Sanderson, 1993) ¾ËY�

ÄÀ¯��ί�|À«�|À¤q���Y�»�,ÉZq�,�f��Zy�Á�Äz¸e�,½ZÌ]�x¸e�,½ZÌ]�¾Ë�Ì��,�|^��,Än¿ÂË�,Ä¿Y{ÁZ³�,ZËÂ��,ZÌ]Â·�ÉÁ�
d�Y�Ã|��É�ÁM��¼m�½Z¤»�d�{�Ä^Àa���Y�»�Á�[MÁ|¿ZÌ»��,{Y�¿�Ê¿Y�ËY�{Y|u�Á�Ê¿Zn¿Zy���������

���-���¾e�Ze�ÄÀ¯�É�Â·ÂÌ]ÉY�Ä°·Á{��
�ÉY�Y{�ÉY�Ä°·Á{�¾e�Ze�ÄÀ¯����Y�®Ë��Å��|�Z]�Ê»�¢·Z]Á�¹Á{�¾��Ã�Âa�,µÁY�¾��Ã�Âa�,Á�Ó�,ºze�É|���Ä¸u�»

�µÁY�duY�f�Y�¹Z¿�Ä]�\Ìe�e�Ä]�Ä¯�d�Y�duY�f�Y�Ä¸u�»�®Ë�ÉY�Y{�µZ §�¢·Z]Z¿�¶uY�»(Protochrysalis or 

Nymphochrysalis)� ¹Á{� duY�f�Y� ,(Deutochrysalis)�� ¹Â�� duY�f�Y� Á(Teleiochrysalis)�Ê»� Ã|Ì»Z¿�
�|¿Â��Ã{YÂ¿Zy�¾ËY�ÉZÅ�ÄÀ¯��{���Y�Â¼¿�Á�|����Ã�Á{�µÂ���|¿�Y{�Za��ZÆq�É|���¶uY�»�ÄÌ¬]�Á�Za�d¨m�Ä��ZÅÁ�Ó

��Y�d�Y�¾°¼»�¢·Z]�{Y�§Y��ÂÆ��Ze�ºze���Ze����,½Z]�Ì»�ÃZÌ³�,Z»{�,Ä¿Â³�Ä]�Ê´f�]�Ä¯�|�Z]�cÁZ¨f»��f�Ì]�ZË��Á�
�{�Y{��´Ë{�¶»YÂ��Á�d]Â��(Carey, 1982)Z]�ÉZÅ�ÄÀ¯���ÉY�Y{�¢·���{Á|u�Á�Ã{Â]�Za�d¨m����µÂ���f»�Ê¸Ì»

�|¿�Y{��Y�«�¹Â��duY�f�Y�Ä¸u�»��{�Ä¯�ZÅ�Ã{Z»��ZÀ¯��{�Á�Ã|���ÅZ��ZÅ�Ã{Z»��Y��e{Á��ZÅ�¿�{�YÂ»�\¸£Y��{��|¿�Y{
�{Â��¹Zn¿Y�É�Ì³�d¨m�Ã{Z»�ÄÀ¯��ÂÆ���Y��a�Ä¸�Z§Ô]�Ze�|À¿Z»�Ê»���fÀ»(Carey, 1982)�� �
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