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 هٌْذسی هعذى، ًفت ٍ صئَفیشیک : داًطکذُ

 سٌجیگزاًی -صئَفیشیک گزٍُ :

 

 عٌَاى پبیبى ًبهِ ارضذ 

هکبًیتخویي عوق آًَهبلی هیذاى گزاًی ثب استفبدُ اس رٍش اٍیلز   

 

 

 اکجز رحیوی یغوزلَداًطجَ : 

 

 استبد یب اسبتیذ راٌّوب :

 زوسط عّی ٘دازی ولازٝ

 

 جْت اخذ درجِ کبرضٌبسی ارضذ  پبیبى ًبهِ ارضذ

 

 

    1392هبُ ثْوي                               
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 داًطگبُ صٌعتی ضبّزٍد

 هٌْذسی هعذى، ًفت ٍ صئَفیشیک داًطکذُ :

 سٌجیگزاًی -صئَفیشیک گزٍُ :

 

 اکجز رحیوی یغوزلَ پبیبى ًبهِ کبرضٌبسی ارضذ آقبي/ خبًن

 تحت عٌَاى:

 تخویي عوق آًَهبلی هیذاى گزاًی ثب استفبدُ اس رٍش اٍیلز هکبًی

ٔطٛضز ذضظيطاتی ٚ تطا زضخطٝ      ظيطط خٟطر ذذطص ٔطسضن واضقٙاؾطی ذضقطس       زٛؾطٍ وٕتسطٝ زرههطی    1392/ 30/11زض زاضيد 

 ...................................... ٔٛضز خصيطـ لطذض ٌطـر.

 

 اسبتیذ راٌّوب اهضبء اسبتیذ هطبٍر اهضبء

ْ ذا٘ٛذزٌی ;  ْ ٚ ٘ا ْ ذا٘ٛذزٌی ;  ٘ا ْ ٚ ٘ا زوسط عّی ٘دازی  ٘ا

 ولازٝ

ْ ذا٘ٛذزٌی ;  ْ ٚ ٘ا ْ ذا٘ٛذزٌی ;  ٘ا ْ ٚ ٘ا  ٘ا

 

 

 اسبتیذ داٍر اهضبء تحصیلات تکویلیًوبیٌذُ  اهضبء

ْ ذا٘ٛذزٌی ;  ْ ٚ ٘ا  ٘ا

َ واٞٛ ٗ ضٚقٙس  زوسط ذٔت

ْ ذا٘ٛذزٌی ;  ْ ٚ ٘ا زوسط  ٘ا

ٓ وأىاض ضٚحا٘ی ماؾ  ذتٛذِ

ْ ذا٘ٛذزٌی ;  ْ ٚ ٘ا زوسط حٕتس  ٘ا

 آلاخا٘ی
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 تقذین ثِ:

 ٕٞؿط نثٛض ٚ ـسذواضْ وٝ َی ذيٗ خطٚغٜ زٕاْ تاض ظ٘سٌی ضذ تٝ زٚـ وكتس 

ٚ 

 ـطظ٘س ذٛتٓ

ٚ 

ٓ تٛز  خسض ٚ ٔازض ععيعْ وٝ زعای ذتط آٟ٘ا تسضلٝ ضذٞ
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 تطکز ٍ قذرداًی

ٌٛذض ضذ ؾداؼ وٝ زٛـتك ٍ٘اضـ ذي      ٘أٝ ضذ تٝ ٔٗ عُا ـطٔٛز ٚ ٔطذ ٗ خاياٖذسذٚ٘س ععيع ٚ تعض

ذٚخة ٔیزض ذيٗ ضذٜ وٕه ٚ ياضی ـطٔٛز.  لسضزذ٘ی زذ٘ٓ وٝ ٔطذزة زكىط ٚ ٕٞچٙتٗ تط ذٛز 

ٕٙايی ضذ تٝ ذؾساز ذٛز ـطذٚذٖ طَ زٕاْ ضذٞ ٞا ٚ ٌطذٔی خٙاب آلای زوسط عّی ٘دازی تٝ ذا

ايٓ. ذظ زٕأی حٕاير ٙظط عّٕیٚ  چٝ ذظ ٔٙظط ذذلالی ذعلاْ ٕ٘  ٔ زٛ  چٝ ذظ ٞای تی زضيػ ذ

تع ذظ زذٚضذٖ ٔحسطْ ذيٗ  ذؾازتس زٚضٜ واضقٙاؾی ذضقس ذٛز وٕاَ زكىط ٚ لسضزذ٘ی ضذ زذضْ. ٚ٘ 

ی وٝ تا ٘ظطذذ ؾاظ٘سٜذتٛذِماؾٓ وأىاض ضٚحا٘ی ٘أٝ خٙاب زوسط حٕتس آلاخا٘ی ٚ زوسط اياٖخ

ْ. زض خاياٖ ذظ زٚؾساٖ ٘أٝ قس٘سذٛز ٔٛخة ذعسلای ٞطچٝ تتكسط ذيٗ خاياٖ وٕاَ زكىط ضذ زذض

ذحٕس ٔطذزی ، ٟٔٙسؼ ذيٕاٖ قٟثاظی ٚ ٟٔٙسؼ عّتطيا ذٔأی تٝ زِتُ  ععيعْ، ٟٔٙسؼ

 وٙٓ.ذ٘س زكىط ٔیـطذٚذ٘ی وٝ تٝ تٙسٜ زض ََٛ ذيٗ خطٚغٜ وطزٜٞای وٕه
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ٜ   اکجز رحیوی یغوزلَ  ذيٙدا٘ة كدٛی زٚض ٜ   صئَفیشیک  ضقسٝ واضقٙاؾی ذضقسزذ٘ كىس ٍ صئَفیشیک  زذ٘    هعذى، ًفت 

ٖ ٘أٝ ٜ خايا ٜ نٙعسی قاٞطٚز ٘ٛيؿٙس كٍا ٖ    ارضذکبرضٌبسی   زذ٘ ُ زحر عٙٛذ تخویي عوق آًَهبلی هیذاى گزاًی ثب استفبد

ْ.  دکتز علی ًجبتی کلاتِ ضذٕٞٙائیزحر  اس رٍش اٍیلز هکبًی  ٔسعٟس ٔی قٛ

 ٝٔزٛؾٍ ذيٙدا٘ة ذ٘داْ قسٜ ذؾر ٚ ذظ نحر ٚ ذناِر تطذٛضزذض ذؾر. زحمتماذ زض ذيٗ خاياٖ ٘ا 

  ٝط ت  ٔطخع ٔٛضز ذؾسفازٜ ذؾسٙاز قسٜ ذؾر.زض ذؾسفازٜ ذظ ٘سايح خػٚٞكٟای ٔحمماٖ زيٍ

 ٝٔطی تطذی زضياـر ٞطت  ٘طٛم ٔطسضن يطا ذٔستطاظی زض ٞطت  خطا ذضذئطٝ          ُٔاِة ٔٙسضج زض خاياٖ ٘ا زاوٖٙٛ زٛؾٍ ذٛز يا ـطز زيٍ

 ٘كسٜ ذؾر.

             ْزذ٘كطٍاٜ نطٙعسی   » وّتٝ حمٛق ٔعٙٛی ذيٗ ذثط ٔسعّك تطٝ زذ٘كطٍاٜ نطٙعسی قطاٞطٚز ٔطی تاقطس ٚ ٔمطارذ ٔؿطسرطج تطا ٘طا

 تٝ چاج ذٛذٞس ضؾتس.«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ يا « طٚز قاٞ

 طذزی وٝ زض تٝ زؾر آٔس ٝ   زأثتطٌصذض تطٛزٜ ذ٘طس زض ٔمطارذ ٔؿطسرطج ذظ     ٖ ٘سايح ذنّی خاياٖ ٘أٝحمٛق ٔعٙٛی زٕاْ ذـ  خايطاٖ ٘أط

 ضعاير ٔی ٌطزز.

 ٛيا تاـسٟطای آٟ٘طا ا ذؾطسفازٜ قطسٜ ذؾطر يطٛذتٍ ٚ ذنطَٛ         ز ظ٘سٜ )زض وّتٝ ٔطذحُ ذ٘داْ ذيٗ خاياٖ ٘أٝ ، زض ٔٛذضزی وٝ ذظ ٔٛخ

 ذذلالی ضعاير قسٜ ذؾر.

  طذز زؾسطؾی ياـسٝ يا ذؾسفازٜ قسٜ ذؾر لاعاذ قرهی ذـ زض وّتٝ ٔطذحُ ذ٘داْ ذيٗ خاياٖ ٘أٝ، زض ٔٛذضزی وٝ تٝ حٛظٜ ذَ

ذنُ ضذظزذضی ، يٛذتٍ ٚ ذنَٛ ذذلاق ذ٘ؿا٘ی ضعاير قسٜ ذؾر 

.                                                                                                                                                           

 تاریخ                                                                          

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

  

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ٚ ْ ذـعذض ٞا  ٝ ذی، ٘ط ٝ ٞای ضذيا٘ ٖ )ٔمارذ ٔؿسرطج، وساب، تط٘أ ٗ ذثط ٚ ٔحهٛرذ آ ٝ حمٛق ٔعٙٛی ذي وّت

ُّٔ ٗ ٜ نٙعسی قاٞطٚز ٔی تاقس. ذي كٍا ٝ زذ٘ ٜ ذؾر ا ٔسعّك ت ٝ قس زض ة تايس تٝ ٘حٛ ٔمسًی زدٟتعذذ ؾاذس
ٝ شوط قٛز. ِٛتسذذ عّٕی ٔطتَٛ  ز

 ٝٔ٘ا ٖ ٚ ٘سايح ٔٛخٛز زض خايا ٜ ذظ ذَلاعاذ  ٖ شوط ٔطخع ٔداظ ٕ٘ی تاقس ذؾسفاز  .تسٚ

 

 تعهد نامه

Article I.  

Article II.  

Article III.  

Article IV.  

Article V.  

Article VI.  

Article VII.    
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 چکیذُ

قٟای ٔتسذٖ خسا٘ؿتُ ؼتط لاتُ ذ٘ىاض ٔی      ٞای زض زفؿتط زذزٜ تاقس.زض ذوسكاـاذ غئٛـتعيىی، ٘مف ضٚ

سذؾ ذنّی، زعتتٗ ٔحُ ٚ زعتتٗ عٕك ٘اٞٙداضی ٔؽٙاَتؿی يا ٌطذ٘كی ٔیٔتسذٖ خسا٘ؿتُ يىی  -ذظ ذٞ

٘أٝ، تطذی زرٕتٗ عٕك آ٘ٛٔاِی ٔتسذٖ ٌطذ٘ی ذظ ضٚـ ذٚيّط ذؾسفازٜ قسٜ ذؾر. تٝ زض ذيٗ خاياٖ .تاقس

سايح حانُ ذظ آٖ ، ٕٞتٗ ٔٙظٛض،  ذتسسذ ذيٗ ضٚـ ضٚی زذزٜ ٞای ٔهٙٛعی ذعٕاَ ٚ تا وٕه ٌطـسٗ ذظ ٘ 

ىی ٞأتُ ذعٕاَ قس.ضٚـ ضٚی زذزٜذيٗ   ٞای ٔتسذٖ ٌطذ٘ی حانُ ذظ ٌٙثس ٕ٘

ٙاؾة، ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی ٔسَ ٔىعة زض ذعٕاق ٔرسّؿ       طٌـسٗ خٙدطٜ ذٚيّطٔ  ذتسسذ تا زض ٘ظط 

سيؽ ؾاذساضی ٔىعة تا ذـعذيف عٕك ذـعذيف ٔی كرم قس وٝ ذ٘ ياتس ؾدؽ ذيٗ ضٚـ ذعٕاَ قس ٚٔ 

 ٚ سيؽ  ضٚی ٔسَ زٚ ٔىعة عـذيف زعسذز ٔىعة، ذ٘ ٚ  ٔكرم قس وٝ تا ذ خٙح ٔىعة ذعٕاَ قس

ی وٙس. زض ذزذٔٝ، ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی ٔسَ وطٜ زض ذعٕاق ٔرسّؿ ؾاذساضی زؽتتط چٙسذ٘ی ٕ٘

ی ك ، زؽتتطی ٕ٘ ستدٝ تط آٖ قس وٝ ذ٘سيؽ ؾاذساضی وطٜ تا زؽتتط عٕ  ٘  ٚ  3وٙس ٚ ٔمسذض ذعٕاَ قس

 زؾر آٔس.تطذی ذ٘سيؽ ؾاذساضی تٝ 

ح ٔىعة ٚ وطٜ زض ذعٕاق  زض ذزذٔٝ، ضٚـ ذٚيّط ٔىا٘ی ضٚی ٔسَ ٔىعة زض ذعٕاق ٔرسّؿ ، زٚ ٔىعة، خٙ

 ٔرسّؿ ذعٕاَ قس ٚ ٘سايح ٔكاتٝ تا ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز حانُ قس.

ظط ٌطـسٗ ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ضٚی زذزٜ      ٞای ٔهٙٛعی ٚ تا زض ٘ظط ٌطـسٗ ٌٙثس تا زض٘ 

ى سَ وطٜ، ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی زذزٜٕ٘ ٞا ذعٕاَ قس ٚ عٕك ٔطوع ٌٙثس ی ٞأثُ تٝ نٛضذٔ 

ىی ،  وتّٛٔسط  5.7ٞا ذعٕاَ قس ٚ عٕك وتّٛٔسط حانُ قس. ؾدؽ ضٚـ ذٚيّط ٔىا٘ی ضٚی زذزٜ :.7ٕ٘

ىی تطذٚضز قس.   تطذی ٔطوع ٌٙثس ٕ٘

طٍ ذظ ٔمايؿٝ ٘سايح حانُ ذظ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضزٚ  ضٚـ       ذٚيّط ٔىا٘ی تا ٘سايح حانُ ذظ ضٚقٟای زي

سايح حانُ ذظ  طّ ٔىا٘ی ٘عزيه تٝ٘  وٝ زض ٔمارذ ٔرسّؿ زضج قسٜ ، ٘ستدٝ حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚي

 ضٚقٟای زيٍط وٝ زض ٔمارذ ٔسعسز زضج قسٜ ٔی تاقس.
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 کلوبت کلیذي

ىی ٞأثُ.ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز، ضٚـ ذٚيّط ٔىا٘ی، خٙدطٜ ذٚيّط، ذ٘سيؽ ؾاذساضی، ٌ  ٙثس ٕ٘
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 ًبهِاس پبیبى هقبلات هستخزج

 هقبلات کٌفزاًسی

تطآٚضز عٕك آ٘ٛٔاِی ٌطذ٘ی تا ذؾسفازٜ ذظ زيىاِ٘ٛٛقٗ ذٚيّط ذؾسا٘سذضزٚ   "ا24:3ضحتٕی ذ، ٘دازی م، )

ّّی عّْٛ ظٔتٗ، ذيطذٖ، زٟطذٖ. "زيىاِ٘ٛٛقٗ ذٚيّط ٔىا٘ی  ؾی ٚ زٚٔتٗ ٌطزٕٞايی تتٗ ذِٕ
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ىی ٞأثُ  ........................        ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ٔىا٘ی ضٚی زذزٜ  5-4   91ٞای ٔتسذٖ ٌطذ٘ی ٌٙثس ٕ٘

 83                                     گیزي ٍ پیطٌْبدات    فصل پٌجن : ًتیجِ                                

 95.      ٌتطی ٚ ختكٟٙازذذ  ...........................................................................................................٘ستدٝ  6-2

 98.................      .............................................................................................................................ٔٙاتع ـاضؾی  

 99..............................................      ٔطذخع ذٍّ٘تؿی  ..........................................................................................

 

 

 

 

 



 ل‌
 

 ّب ٍ ًوَدارّبفْزست ضکل 

 صفحِ                 عٌَاى

 هعزفی رٍش اٍیلز ٍ ثیبى تئَري ٍ رٍاثظ هزثَط ثِ آى: فصل دٍم

 :2...................................................................           ٞای قثىٝ٘حٜٛ حطور خٙدطٜ ضٚی زذزٜ ; 2-3قىُ

 :2............................................................          ٞای لاتُ لثَٛ زض ضٚـ ذٚيّطٔحسٚزٜ خٛذب ; 3-3قىُ

 ّبي هصٌَعیرٍي دادُ ل سَم: اعوبل دیکبًَلَضي اٍیلزفص

ايی ذظ ٘طْ ;2-4 قىُ                                                                 oasis montaj ...................................................................................           34ذـعذض ٕ٘

 35......................................            خسا٘ؿتُٞای ٔتسذٖ زياٌطذْ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ضٚی زذزٜ ;3-4قىُ 

ای ذظ ٔحتٍ ٘طْ ذـعذض ; 4-4قىُ  ٕ٘oasis montaj ٜ36.....           ٞای ٚذضز قسٜ تٝ ٘طْ ذـعذضٚ زذز       

 ٔسطی. زثايٗ چٍاِی ٔىعة تا ٔحتٍ 6َطيمٝ لطذض ٌطـسٗ ٔىعة زض عٕك ; 5-4قىُ 

 ذَطذؾ               
 

   
   37.....................................................................................................          تاقسٔی 

  37....................................................................        خطتٙس حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی ٌطذ٘ی ٔسَ ٔىعة; 6 -4قىُ

 37....................................................................          خطتٙس حانُ ذظ ٌطذزياٖ لائٓ ٔسَ ٔىعة; 7-4ُ قى

  38...................................................          ٞای ذـمی ٔسَ ٔىعةخطتٙسٞای حانُ ذظ ٌطذزياٖ; 8-4قىُ 

ايی ذظ ; 9-4قىُ  39...          ٞای ٔهٙٛعی٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز تط ضٚی زذزٜٕ٘

          39....................................          ٔسطی 6; ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی ٔىعة ، زض عٕك :-4قىُ 

ٛزذضذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة خٟٙای خٙدطٜ تطذی ٔىعة ; 21 -4قىُ   :3      ٔسطی 6زض عٕك ٕ٘

 ٔسطی لثُ ذظ 6٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی ٔىعة زض عٕك ; 22 -4قىُ

  41   .................................................................................................................          ـتّسط وطزٖ                

ای ؾٝ تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی ٔىعة ٚ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز; 23-4قىُ   ٕ٘ 



 

 م‌
 

 41 ـتّسط وطزٖ  ......................................................................................................            ذظ لثُ              

ايی ذظ خٛ; 24 -4قىُ    43          ـتّسط وطزٖ ٞای حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز تعس ذظذبٕ٘

 ٔسطی  6٘سايح حانُ ذظ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی ٔىعة زض عٕك ;  25 -4قىُ

  44..................................................................................................             تعس ذظ ـتّسط وطزٖ                  

ای; 26 -4قىُ  ؾٝ تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی ٔىعة ٚ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ٕ٘

   44     .....................................................................................................        تعس ذظ ـتّسط وطزٖ                 

ٛزذضذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة خٟٙای خٙدطٜ تطذی ٔىعة زض عٕك ;  27 -4قىُ   46       ٔسط 21ٕ٘

ٛزذضذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة خٟٙ; 28-4قىُ  35......     ٔسط 26تطذی ٔىعة زض عٕك ای خٙدطٜ ٕ٘

ٛزذضذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة خٟٙای خٙدطٜ تطذی ٔىعة زض عٕك ; 29-4قىُ    46......     ٔسط 41ٕ٘

ٛزذض ذ٘سيؽ ؾاذساضی ٔىعة تط حؿة عٕك ٔىعة ذظ ؾُح ظٔتٗ; :2-4قىُ ٕ٘  ..........................   49    

 ٔسطی ذظ ؾُح ظٔتٗ وٝ زثايٗ چٍاِی آٟ٘ا  7ٚ  4ىعة زضذعٕاق َٔطيمٝ لطذضٌتطی زٚ; 31-4قىُ

 تا ٔحتٍ               
 

   
  :4    ..........  ............................................................................................ تاقسٔی 

 51    ................................................................ ٔىعةخطتٙس حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی ٌطذ٘ی ٔسَ زٚ ; 32 -4قىُ 

   51    ......................................................  خطتٙس حانُ ذظ ٌطذزياٖ لائٓ ٌطذ٘ی ٔسَ زٚ ٔىعة; 33 -4قىُ

 41...................................      ٞای ذـمی ٌطذ٘ی ٔسَ زٚ ٔىعةخطتٙسٞای حانُ ذظ ٌطذزياٖ: 33 -3قىُ

ٜ خٙدطٜ ٔسَ زٚ ٔىعة; 35 -4قىُ ٛزذض ذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة ذ٘سذظ ٕ٘    ............................. 53 

 54    ...................  ّط ذؾسا٘سذضز ضٚی زٚ ٔىعة لثُ ذظ ـتّسط وطزٖ٘سايح حانُ ذظ ضٚـ ذٚي; 36 -4قىُ

ای ؾٝ; 37-4قىُ  ٔىعة ٚ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی زٚ ٕ٘

   54  ........................... لثُ ذظ ـتّسط وطزٖ  .........................................................................................              

 55     ـتّسط وطزٖ ..........ؾسا٘سذضز ضٚی ٔسَ زٚ ٔىعة تعس ذظ ذٚيّط ذ٘سايح حانُ ذظ ضٚـ  ;38-4قىُ



 ن‌
 

ای ؾٝ تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی  ;39-4قىُ  ٔىعة ٚ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّطزٚ ٕ٘

            55  ........................ .......................................................................  ذؾسا٘سذضز تعس ذظ ـتّسط وطزٖ                

 ٞای ٔرسّؿ ذظ ؾُح ظٔتٗ وٝ زثايٗ َطيمٝ لطذض ٌطـسٗ خٙح ٔىعة زض عٕك; :3 -4قىُ

 چٍاِی تا ٔحتٍ                
 

   
 57    ............................................................................................  ذؾر 

  57      ........................خطتٙس حانُ ذظ ٘اٞٙداضی ٌطذ٘ی ٔسَ خٙح ٔىعة ...............................; 41 -4قىُ

  58      ........................ ...................................  خطتٙس حانُ ذظ ٌطذزياٖ لائٓ ٔسَ خٙح ٔىعة; 42 -4قىُ

  59    ..............................................  خطتٙسٞای حانُ ذظ ٌطذزياٟ٘ای ذـمی ٔسَ خٙح ٔىعة; 43-4قىُ

ٛزذض ذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة خٟٙای خٙدطٜ ٔسَ خٙح ٔىعة; 44-4قىُ ٕ٘   ....................      59 

 :5     ...........   ظ ـتّسط وطزّٖط ذؾسا٘سذضز ضٚی خٙح ٔىعة لثُ ذ٘سايح حانُ ذظ ضٚـ ذٚي; 45-4قىُ

ای  ;46-4قىُ  ٚ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ؾٝ تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی خٙح ٔىعةٕ٘

 :5  ...........................       ذؾسا٘سذضز لثُ ذظ ـتّسط وطزٖ  .............................................................               

 ٔسطی تعس 21زض عٕك خٙح ٔىعة ٘سايح حانُ ذظ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی ; 47-4قىُ

 61....................................      .................................................................................. ذظ ـتّسط وطزٖ               

ای ؾٝ; 48-4قىُ  ٚ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی  خٙح ٔىعة  ٕ٘

  61      ...................................  ذؾسا٘سذضز تعس ذظ ـتّسط وطزٖ  ........................................................               

    ٔسطی تا زثايٗ چٍاِی  21َطيمٝ لطذضٌتطی وطٜ زض عٕك; 49-4قىُ
 

 62    ........      تا ٔحتٍ   

  63...................         ................................................. خطتٙس حانُ ذظ٘اٞٙداضی ٌطذ٘ی ٔسَ وطٜ; :4-4قىُ

 64     .....................................................................  وطٜخطتٙس حانُ ذظ ٌطذزياٖ لائٓ ٔسَ ; 51 -4قىُ

    64    ......................     .................................. ٞای ذـمی ٔسَ وطٜخطتٙسٞای حانُ ذظ ٌطذزياٖ; 52-4قىُ

ٛزذض ذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة خٟٙای خٙدطٜ ٔس; 53-4قىُ   65     ٔسطی 21َ وطٜ زض عٕك ٕ٘

   66    ٔسطی لثُ ذظ ـتّسط وطزٖ 21ز ضٚی وطٜ زض عٕك ٘سايح حانُ ذظ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذض; 54-4قىُ



 

 س‌
 

ای ؾٝ تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی وطٜ ٚ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ;55-4قىُ ٕ٘ 

 66      ................     ذؾسا٘سذضز لثُ ذظ ـتّسط وطزٖ  ...................................................................                 

       67 ٔسطی تعس ذظ ـتّسط وطزٖ  21ز ضٚی وطٜ زض عٕك ٘سايح حانُ ذظ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذض; 56 -4قىُ

ای ؾٝ ; 57 -4قىُ  تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی وطٜ ٚ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضزٕ٘

  67    ...    ....................................................................................................تعس ذظ ـتّسط وطزٖ                     

ٛزذض ذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة ; 58 -4قىُ   68        ٔسطی 6خٟٙای خٙدطٜ ٔسَ وطٜ زض عٕك ٕ٘

ٛزذض ذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة خٟٙای خٙدطٜ ٔسَ وطٜ زض عٕك ; 59 -4قىُ   69      ٔسطی 31ٕ٘

ٛزذض ذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة خٟٙای خٙدطٜ ٔسَ وطٜ زض عٕك ; :5 -4قىُ   69      ٔسطی 51ٕ٘

ٗ خته تیخطتٙس حانُ ذظ ؾتٍٙاَ زحّتّی  ٔسَ ٔىع; 61-4قىُ   72     ............     ٞٙداضیة ٚ زعتت

 72   .......................    .................  ٘سايح حانُ ذظذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ٔىا٘ی ضٚی ٔسَ ٔىعة; 62-4قىُ 

ٗ خته تی; 63-4قىُ   74 ........        ٞٙداضیخطتٙس حانُ ذظ ؾتٍٙاَ زحّتّی ٔسَ زٚ ٔىعة ٚ زعتت

 75.....................       ............  ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ٔىا٘ی ضٚی ٔسَ زٚ ٔىعة; 64-4قىُ 

ٗ خته تی; 65-4قىُ   76 .......        ٞٙداضیخطتٙس حانُ ذظ ؾتٍٙاَ زحّتّی ٔسَ خٙح ٔىعة ٚ زعتت

ٗ خته تی; 66-4قىُ   76 .........      ٞٙداضیخطتٙس حانُ ذظ ؾتٍٙاَ زحّتّی ٔسَ خٙح ٔىعة ٚ زعتت

 77    ................    ٞٙداضیٞای تیخطتٙس حانُ ذظ ؾتٍٙاَ زحّتّی ٔسَ وطٜ ٚ زٟتٝ خته; 67-4قىُ 

 78     ........................ ....................... ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ٔىا٘ی ضٚی ٔسَ وطٜ; 68-4قىُ 

 ّبي هیذاى گزاًی گٌجذ ًوکی ّبهجلاٍیلز ثز رٍي دادُ فصل چْبرم: اعوبل رٍش

ىی ٞأثُخطتٙس حانُ ذظزذزٜ; 2-5قىُ  85    ....... ........................................  ٞای ٔتسذٖ ٌطذ٘ی ٌٙثس ٕ٘

ىی ٞأثُخطتٙسٞای حانُ ذظ ٌطذزياٖ; 3-5قىُ  86     .....................  ٞای ذـمی ٔتسذٖ ٌطذ٘ی ٌٙثس ٕ٘

ىی ٞأثُ; 4 -5قىُ     87      ....................................  خطتٙس حانُ ذظ ٌطذزياٖ لائٓ ٔتسذٖ ٌطذ٘ی ٌٙثس ٕ٘



 ع‌
 

ىی ٞأثُ; 5-5قىُ ٛزذض ذُای زرٕتٗ عٕك تط حؿة ذتعاز خٙدطٜ تطذی ٌٙثس ٕ٘ ٕ٘    ................  88  

ىی ٞأثُ لثُـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی زذزٜذعٕاَ ضٚ ; 6-5قىُ  ٞای ٔتسذٖ ٌطذ٘ی ٌٙثس ٕ٘

                                   88...............................................        ...................................................................... ذظ ـتّسط وطزٖ               

ىی ٞأثُ ٚ ذعٕاَ ضٚـ  ; 7-5قىُ ای ؾٝ تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی ٌٙثس ٕ٘ ٕ٘ 

 89     .........................  ذٚيّط ذؾسا٘سذضز لثُ ذظ ـتّسط وطزٖ  ........................................................               

ىی ٞأثُ تعسزذزٜذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ضٚی ; 8 -5قىُ  ٞای ٔتسذٖ ٌطذ٘ی ٌٙثس ٕ٘

 :8      ...................... .............................................................................................  ذظ ـتّسط وطزٖ                

ىی ;  9 -5قىُ ای ؾٝ تعسی ذظ قىُ حانُ ذظ آ٘ٛٔاِی ٌٙثس ٕ٘  ٞأثُ ٚ ذعٕاَ ضٚـٕ٘

 :8       .................................................................................. ذٚيّط ذؾسا٘سذضز تعس ذظ ـتّسط وطزٖ                

ىی ٞأثُ ; :-5قىُ  91    ......   ..........................................  خطتٙس حانُ ذظ ؾتٍٙاَ زحّتّی ٌٙثس ٕ٘

ىی ٞأثُضٚی زذزٜ; ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ٔىا٘ی 21-5قىُ   92       ..........   ٞای ٔتسذٖ ٌطذ٘ی ٌٙثس ٕ٘

ٝ تعسی ذظ ;22 -5قىُ ای ؾ ىی ٞأثُ ٚ ذعٕاَ ضٚـ ٕ٘  93    ذٚيّط ٔىا٘ی ...........    آ٘ٛٔاِی ٌٙثس ٕ٘
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 فْزست جذاٍل

 صفحِ                 عٌَاى

 هعزفی رٍش اٍیلز ٍ ثیبى تئَري ٍ رٍاثظ هزثَط ثِ آى: فصل دٍم

 29   .   ...............................  قٙاؾیٞای ٔرسّؿ ظٔتٗٔمازيط يطية ؾاذساضی تطذی قىُ; 2-3خسَٚ 

 ّبي هصٌَعیرٍي دادُ صل سَم: اعوبل دیکبًَلَضي اٍیلزف

 45    ...........  ٔسطی 6ضٚی ٔىعة زض عٕك  ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز، ;2-4خسَٚ 

 47      ........   ٔسطی 21ضٚی ٔىعة زض عٕك  ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز،; 3-4خسَٚ

  48    ....   ....  ٔسطی 26ضٚی ٔىعة زض عٕك  ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز،; 4-4خسَٚ

  48    ........  ٔسطی41زضعٕك ٔىعة ضٚی ذٚيّطذؾسا٘سذضز، ضٚـ ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ; 5-4خسَٚ

  56    ........................................  ضٚی ٔسَ زٚ ٔىعة ،٘سايح حانُ ذظ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ; 6 -4خسَٚ

    62..........................      ضٚی ٔسَ خٙح ٔىعة ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز ; 7 -4خسَٚ

  68   .............    ٔسطی 21ضٚی وطٜ زض عٕك  ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز;  8-4خسَٚ

  :6      ...............  ٔسطی 6عٕكذٚيّط ذؾسا٘سذضز، ضٚی وطٜ زض  ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ;  9 -4خسَٚ

  :6     ..............   ٔسطی 31ضٚی وطٜ زض عٕك ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز;  :-4خسَٚ

 71     ...........    ٔسطی 51ضٚی وطٜ زض عٕك ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ضٚـ ذٚيّط ذؾسا٘سذضز; 21-4خسَٚ

 73    ..............     ٔسطی 6ضٚی ٔسَ ٔىعة زض عٕك  ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط ٔىا٘ی ;22-4خسَٚ

 73    ...........     ٔسطی 21ضٚی ٔسَ ٔىعة زض عٕك  ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط ٔىا٘ی; 23-4خسَٚ

 73     ...... ...  ٔسطی  26ضٚی ٔسَ ٔىعة زض عٕك  ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط ٔىا٘ی; 24 -4خسَٚ

 74    ............    ٔسطی 41ضٚی ٔسَ ٔىعة زض عٕك  ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط ٔىا٘ی; 25-4خسَٚ



 ص‌
 

 75      ..........................  ..............  ضٚی ٔسَ زٚ ٔىعة ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط ٔىا٘ی ; 26-4سَٚخ

  77     ...................................... ضٚی ٔسَ خٙح ٔىعة  ،ٔىا٘ی ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط; 27-4خسَٚ 

  78     ....................  ٔسطی 31ذٚيّط ٔىا٘ی، ضٚی ٔسَ وطٜ زض عٕك ٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ; 28 -4خسَٚ

 79     .......................  ٔسطی 6ٕك ضٚی ٔسَ وطٜ زض ع ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط ٔىا٘ی; 29 -4خسَٚ

  79     ..................  ٔسطی 21ضٚی ٔسَ وطٜ زض عٕك  ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط ٔىا٘ی; :2 -4خسَٚ

 79     ................  ٔسطی 51ضٚی ٔسَ وطٜ زض عٕك  ،٘سايح حانُ ذظ ذعٕاَ ذٚيّط ٔىا٘ی ; 31 -4خسَٚ

 ّبي هیذاى گزاًی گٌجذ ًوکی ّبهجلفصل چْبرم: اعوبل رٍش اٍیلز ثز رٍي دادُ
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 هقذهِ 1-1

طَذؾ آٖ ؾط ٚ واض زذضزظٔتٗ ٚ خٛ عّٓ غئٛـتعيه تا ـتعيه         ظٔتٗزض ٔٛضز ذيٙىٝ 2. وكؿ ٌتّثطذذ

طٌذ٘ف ضذ وٙسٚ  ٘تع ٘لاعسٜ عُٕ ٔیی تیذٜٔثُ يه ٔؽٙاَتؽ تعضي ٚ زا ذ٘سذظ ظطيٝ ٘تٛزٖٛ زض ٔٛضز 

ـٛتعيه زذ٘ؿر. زاضيرچٝ ٔعسٖزٛذٖ قطٚم عٔی ٛی ـّعذذ تٝ ظٔاٟ٘ای ذِٚتٝ تط قٙاؾی ٚ خؿسدّٓ غئ

ضٛ خؿسدٛی وا٘تٟا زض ؾاَ ٌطزز ِٚی ٔی  تطزذقسٝ قس. 2954لسْ ذتسسذيی زض واضتطز غئٛـتعيه تٝ ٔٙظ

ِٚتر ٔؽٙاَتؿی وٝ رٔٗ ،3ٜظٔاٖ ـٗ ٚضززض ذيٗ  ذذ ٌتطی زؽتتطتطذی ذ٘سذظ4ٜذاَط ٘كاٖ وطز وٝ زئٛز

ؽٙاَتؿی ظٔتٗ تٝ واض ٔی تطز ٕٔىٗ ذؾر تطذی وكؿ وا٘تٟای ٔؽٙاَتؿی ٘تع تٝ واض تطٚز. تا ٔتسذٖٔ 

زحر عٙٛذٖ وا٘ؿاضٞای آٞٗ تا ، :298زض ؾاَ 5ٚخٛز ذيٗ، ذيٗ ٘ظط زا ذ٘سكاض وساب خطٚـؿٛض زاِٗ

ٚ   7زتثطي –ؾٙح زاِٗ واضتطزی ختسذ ٘ىطز. ٔؽٙاَتؽ6ضٚقٟای ٔؽٙاَتؿی وٝ زض ؾٛئس ؾاذسٝ قس

سسذز، ٚؾت8ّٝزاِٗ –ٕٞچٙتٗ زؾسٍاٜ زأؿٖٛ  ك ظيط ؾُحی 9ٞايی تطذی زعتتٗ ٔحُ، ذٔ ، قتة ٚ عٕ

 (Telford,1988)زذيىٟای ٔؽٙاَتؿی تٛز.

       ٚ سذْٚ ٚ  ٔهزمايایٔ  ذٛم ـّعذذ ٚ ذـعذيف ذتّی ظياز سٜ ذ٘ طؾ ٘فرٚ  ٌاظ َثتعی زض ََٛ ـعذيٙ

ؾعٝ تؿتاضی ذظ زىٙتهخٙداٜ   ٚ ظياز تطذی آقىاضؾاظی ٞایغئٛـتعيىی تا زلر ٞایؾاَ ٌصقسٝ تاعث زٛ

، زدٟتعذذتٝ عّر زٛؾعٝ ٚؾايُ ذِىسطٚ٘تىی زضؾاذساضٞای ؼتط لاتُ ضٚير قس.  ٚ ٞاٟ٘كسٝ تطزذضی٘مكٝ

ذٛم سٜ ذ٘ ٚ  ٔهطؾ ٘فر ٌٚاظ َثتعی زض ََٛـّعذذ  زمايای ٔسذْٚ ٚـعذيٙ خٙداٜ  ٚ ذـعذيف تؿتاض ظياز

ؾعٝ تؿتاضی ذظ زىٙتهتاعث ؾاَ ٌصقسٝ  -تطذی آقىاضؾاظیٚ  ٘مكٝظياز  ی تا زلسٟایٞای غئٛـتعيىزٛ

دٟتعذذ لاتُ ضٚير قس. تٝ عّر زٛؾعٝ ٚؾايُ ذِىسطٚ٘تىی زض زؾاذساضٞای ؼتط ٞا ٚذضی ٟ٘كسٝتطز
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