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 ث٦ ١بٛ هيا١٣ي ٨َٝثبٟ

ٕذبٓ هيا١٣يی ٍا ٦ّ ٕو٤٢ٍاٟ اُ ٕش٤ىٟ ا٣ فبػ١ِي، ٕذبٌٕٖاٍاٟ اُ ٙٞبٍٗ ١قٞش٨بی ا٣ ١بس٤اٟ ٣ سلاَٖٙاٟ 

اُ اىای كٌ ا٣ ىٍٝب١ي٥ ا١ي. هيایی ٦ّ اىْبٍ ٍّه ا١يیٚبٟ ، ًار ا٣ ٍا ىٍُ ١ٞی ٢٢ّي ٣ ىٕز م٤اٝبٟ 

ه٤ى ٣اػت ٝی ىا١ٜ ٦ّ اُ ُكٞبر ثی ىٍیل إبسیي  ١َو٤ا٧ي ٍٕیي. ىٍ دبیبٟ ای٠ د٧٣ْ٘ ثىٍیبی ف٤ٚٛ ث٦ ا٣ 

٦ّ ٍا٢٧ٞبیی ای٠  هحود هْدی هعیٌی٣ ػ٢بة آٍبی ىّشَ  هٌَچْز سَریٝلشَٛ ، ػ٢بة آٍبی ىّشَ 

علیزضا ػ٢بة آٍبی ىّشَ  ٍٕب٦ٙ ٍا ف٨ي٥ ىاٍ ث٤ى٥ ٣ اُ ٧یؾ ّْٞی ىٍیل ١َْى١ي ٣ ٧ٞـ٢ی٠ اُ

 ٦ّ ىٍ سؼِی٦ ٣ سلٚی٘ ىاى٥ ٧ب ای٢ؼب١ت ٍا ٍا٢٧ٞبیی ٤ٞ١ى١ي ٕذبٌٕٖاٍی ٝی ١ٞبیٜ. عبدالوحودی

٦ّ  هحود هْدی طباطباییػ٢بة آٍبی ىّشَ  ٣ فزدیي ّضبزیػ٢بة آٍبی ىّشَ  اُ إبسیي ٝلشَٛ ،

 سَْٚ ٣ ٍيٍىا١ی ٍا ىاٍٛ. ُٗكٞز ٝغبٙق٦ ٣ ىا٣ٍی دبیبٟ ١ب٦ٝ ٍا ثَ ف٨ي٥ ىاٙش٦ ا١ي ّٞب

٦ّ  کاٍُ هحودیٝبكت ٤ٕٕي٢ياٍی ٣ ى١َُي فِیِٙبٟ آٍبی  حود عشیش هحودیهاُ ُكٞبر آٍبی 

 َْٚ ٣ ٍيٍىا١ی ٍا ىاٍٛ.سىٍ ع٤ٗ اػَای ای٠ د٧٣ْ٘ اُ ٧یؾ ّْٞی ىٍیل ٤ٞ٢١ى١ي ٨١بیز 

ٍٕشٞی ،  إيالله َٝاىی ك٠ٖ آثبى، ٍضب فَثی لا٢٧ٍٔ ،كٖی٠آٍبیبٟ ٢٨ٝيٓ  دٍستاى عشیز ٍ هْزباًناُ 

ّجَ آثبىی ٣ هب٨ٞ١ب ٢٨ٝيٓ ٝبكجی ، كیيٍی ، آٍب ٝلٞيی ٦ّ ىٍ َٝاك٘ ا١ؼبٛ ای٠ ٝل٤ٞى كجیجیبٟ ، فٚی ا

 ای٢ؼب١ت ٍا یبٍی ٤ٞ١ى١ي سَْٚ ٣ی٥ْ ىاٍٛ. دبیبٟ ١ب٦ٝ

ىٍ دبیبٟ اُ سٞبٝی ى٣ٕشبٟ ٣ فِیِا١ی ٦ّ ىٍ ع٤ٗ ا١ؼبٛ ای٠ سلَیٌ اُ ٧ٞيَْی ٣ ٧ْٞبٍی آ٨١ب إشيبى٥ ٤ٞ١ىٛ 

 ١یٖز ، ٨١بیز سَْٚ ٣ ٍيٍىا١ی ٍا ىاٍٛ. َٝیٖ ٣ ًَّ ١بٛ یْبیِ آ٨١ب



 تقديم به روح پاک پدرم 

 مادر مهربانم 

 همسر صبورم 

 دختر عزيزم چرو 

 مهربانم و برادر و خواهران 



 چکیده

 دز شسایط هستع هسغصتَلید هثلی بصّای ًژاد خصَصیات  سبتاثیس هىول سلٌیَم همایسِ ایي تحمیك بِ هٌظَز بسزسی 
ویلَگسم  84/28 ±/ 85سال با هیاًگیي ٍشًی  3-2 هسغصزاس بص ًژاد  32اًجام شد. دز ایي بسزسی اش ٍ تغریِ دستی 

 8استفادُ شد.بصّا بس اساس ٍشى شًدُ بِ  1390تا اٍسط فسٍزدیي  1389زٍش اش اٍایل هْس  195دزیه دٍزُ بِ هدت 
ایي چْاز گسٍُ بِ دٍ دستِ تمسین  بلَن تمسین بٌدی شدًد ٍ بِ طَز تصادفی دز یىی اش چْاز گسٍُ لساز گسفتٌد

زٍش  لبل اش  15استفادُ ٍ بِ یىی اش ایي دٍ گسٍُ  هَسَم بِ گصزُ اش ایي بصّا اش تغریِ هستعییه دستِ  شدًد .
دز  دیگس دستِخَزاًدُ شد ٍ هیلی گسم سلٌات سدین  بصَزت هحلَل دز آب  76/0زٍش لبل اش شایش  15جفتگیسی ٍ 

ایِ بعلاٍُ لبل اش جفتگیسی  تا دٍّفتِ پس اش جفتگیسی با جیسُ پ ّفتِ دٍ وِ بسای دٍزُ شهاًی جایگاُ لساز گسفتٌد
تٌظین گسدید ٍ بطَز آشاد دز اختیاز داهْا  50/50هَاد هتساون تغریِ شدًد جیسُ پایِ بس اساس یًَجِ ٍ واُ با ًسبت 

% ذزت ٍ 40 % داًِ جَ ، 40) هتشىل اش   گسم هَاد هتساون 300، علاٍُ بس جیسُ پایِ دز هدت فَق زٍشاًِ لساز گسفت
بصَزت  سلٌات سدین هیلی گسم 76/0چٌیي بِ یىی اش ایي دٍ گسٍُ ًیص  ّو % وٌجالِ سَیا( دزیافت ًوَدًد20

. زٍش لبل اش شایش ًیص دزیافت وسدًد 15سلٌیَم زا  ًیص ٍ خَزاًدُ شد  ایي گسٍُ ّویي جیسُ زا  هحلَل دز آب

سی  5/0(  بِ همداز  PGF2α)آًالَي پسٍستاگلاًدیي  Estropalanّوصهاى ساشی فحلی با استفادُ اش دٍ تصزیك 
بعد اش جفتگیسی بصّا ّس جفتگیسی بِ صَزت طبیعی  صَزت گسفت.  ،12دز زٍش  زٍش اًجام شد ٍ 11سی ٍ بِ فاصلِ 

باشگشت فحلی ، ًسبت ّای آبستٌی ٍ شایش، ٍشى  شدًد. صفات اًداشُ گیسی شدُ شاهل ّفتِ یىباز ٍشى وشی هی
ًتایج حاصل اش آشهایش ًشاى داد هىول سلٌیَم بس تغییسات ٍشى .بَد تَلد بصغالِ، دزصد دٍللَشایی ٍ هسي ٍ هیس 

شًدُ بصّا دز شهاى جفتگیسی ، شهاى شایش ٍ اثس جیسُ بسٍی تغییسات ٍشى شًدُ  لبل اش جفتگیسی ٍ چْاز ّفتِ لبل اش 
اها هیاًگیي افصایش ٍشى دز صفات ذوس شدُ گسٍُ هىول سلٌیَم بیشتس اش  (. .<P/05) شایش بی تاثیس بَدُ است

 گسٍُ وٌتسل بَدُ است ٍ اثس جیسُ هستعی )گصزُ( دز ایي صفات بیشتس اش گسٍُ استفادُ وٌٌدُ اش جیسُ دستی بَدُ است.
هثلی ًسبت آبستٌی  بسٍی پازاهتسّای تَلیدٍ گسٍُ وٌتسل هىول سلٌیَم  تفاٍت آهازی هعٌی دازی دز گسٍُ ّوچٌیي

ًسبت باشگشت فحلی ٍ  ،ٍشى تَلد بصغالِ ّا دز ٌّگام تَلد  ،، ًسبت بص لصس ، ًسبت شایش ، ًسبت دٍللَشایی 

 (. .<P/05ًسبت هسي ٍ هیس هشاّدُ  ًشد)
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 هقذهَ -1-1

ٍى٥ ث٢يی ػب٤١ٍی ث٦ ػ٢ٔ ّبدَا ، هب٤١اى٥ س٨ی ٙبهبٟ ،  َثِ اُ ١ٚو٤ا٢٢ٍّيٕبٟ ٤ّؿِ إز ٦ّ اُ ١ؾ

ىٕش٦ ١ٚو٤ا٢٢ٍّيٕبٟ ، ُیَ ٍإش٦ ٣ُع ٕٞبٟ ، ٍإش٦ ٕٜ ىاٍاٟ، ُیَ ٍى٥ ػيز ىاٍاٟ ،ٍى٥ دٖشب١ياٍاٟ، ٙبه٦ 

( .ای٠ ىاٛ امٚت ثق٤٢اٟ كی٤اٟ سوَیت ٢٢ّي٥  َٝسـ ٣ عجیقز اُ ٣8  20ٍى)٥َ٨ٝ ىاٍاٟ ٣ ٦ٖٕٚٚ ػب٤١ٍاٟ سقٌٚ ىا

ٝبػَاػ٤ إز ٦ّ ثب فٞ٘ َٕٙبه٦ ه٤اٍی ه٤ى سب كي٣ىی ٠ْٞٝ إز ٕجت  ٣ ٢ّؼْب٣ .آٟ یبى ٝی ٤ٙى

ىَٕبی٘ هبُ ٤ٙى ٣ٙی ثبیي ىٍ ١ؾَ ىاٙز ٦ّ ثب ىاٙش٠ ٝقبیت ا١يُ ىاٍای ِٝایبی ىَا٣ا١ی ثَای س٤ٙیي 

اُ  .٢٢ّي٥ إز ٌٙا د٣ٍَٗ آٟ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ىاٛ ٣ كَى٦ اٝٚی ىٍ ایَاٟ ىاٍای س٤ػی٦ إز٢٢ّي٥ ٣ َٝٞه 

 ػ٦ٚٞ ه٤ٞٝیبر ٣ی٥ْ ای٠ كی٤اٟ ٝی س٤اٟ ث٦ ١ْبر ُیَ اٙب٥ٍ َّى:

ٍيٍر س٤ٙیي ٝظ٘ ٝغ٤ٚة ٣ ثِ ىٍ َٙایظ ١بٖٝبفي ٝلیغی ١ؾیَ ّٜ آثی ، َٕٝب ٣ ٢َٕٕٖی ىاٍای  (1

 ٝی ثبٙي.س٤ٙیيار ٢ٝبٕت 

ثو٤ٞٛ ىٍ  إز ُیَا فٚیَمٜ ٧ِی٦٢ ٧بی ّٜ ٨ٖ١ياٍی ای ىاٝياٍی٨بی ٤ّؿِ ٢ٝبٕت ثَثِ  (2

 ، س٤ا١بیی س٤ٙیي ٙیَ ّبىی ٍا ىاٍى.ُٝی٦٢ سبٝی٠ ه٤ٍاُ

 ثِ ١ٖجز ث٦ ٕبیَ كی٤ا١بر ّٞشَ ث٦ اَٝاٟ ٣ آىبر ىؿبٍ ٝی ٤ٙى. (3

 (.3ث٧ِب ١ٖجز ث٦ ٤ٕٕي٢ي ٣ ٕب٣ إٓب١شَ إز. ) د٣ٍَٗ ٝيیَیز (4

ٝی ، اٙیبه ٣ د٤ٕز میَ ه٤ٍاّی ثِ ىیَٖ ٨ٝٞشَی٠ س٤ٙیيار اُ َ ٣ ٤ٕٙز ، فلا٥٣ ثَ س٤ٙیيار اٝٚی  ٙی

ا١ٖبٟ اُ ثي٣ دیيای٘ ٣ ا٧ٚی ٤ٞ١ىٟ كی٤ا١بر ٧ٞی٦ٚ ث٦ ای٠ ٝل٤ٞلار ٣اثٖش٦ ث٤ى٥ إز، ثغ٤ٍی٦ْ  .(6ثب٢ٙي )

 (. ٣8 2دبی٦ ٧بی ٢ٝقز اٙیبه كی٤ا١ی ثَ ٕٖشَٗ د٣ٍَٗ ٤ٕٕي٢ي ٣ ثِ ث٢ب ٨١بى٥ ٙي٥ إز)

اعلافبر ّبىی ٣ػ٤ى ١ياٍى ای٠ ١ْاى ( إز ىٍ ٤ٍٝى ٢ٝٚبء ِهَٝ)َِٝمى٧بی ثِ ث٤ٝی ىٍ ایَاٟ ثِ اُ ػ٦ٚٞ ١ْا

ٝل٘ اٝٚی د٣ٍَٗ آٟ إشبٟ َّىٕشبٟ ٣ اُ ٢ٝبثـ ای٠ ١ْاى اُ ثِ ٍا ثب ثِ آ٥ٍ٤َ١ یْی ٝی ىا٢١ي  ثَهی

ً ٝیَٖىى. ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ ُثبٟ َّىی ث٦ ٤١فی ٤ٝی ١َٛ ٣ٙغیو اعلا« ُ ٥ٍ  ٦ٝ»یب  َٝمِآًٍثبیؼبٟ مَثی إز 

٢ٝبیـ ١ٖبػی  ىٍ ای٠ ٢ٝغ١٦َبٛ ٣ٍٕشبیی ىٍ َِٕ إز ٦ّ َِّٝ اٝٚی د٣ٍَٗ ای٠ ث٧ِب ث٤ى٥ إز ٣  َٝمِ

ث٤ى٥ ٣ اٙیبه س٤ٙیيی  سََیجب یْٖبٟ ىٍ ای٠ ١ْاى ثيٟ ىاٍای یِ د٤ٙ٘ ٝیجبٙي ٤َٕٝٛ ٢ٕشی اٙیبه ای٠ ثِ

ٗ ٣ ٍبث٘ ٝي٣ٍ ث٦ ٕبیَ ٧ٍ٤ّٚب ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٝی ثب اٍُ یاٙیبه س٤ٙیيی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ّبلا. ١بٛ ىاٍى «َُٝ»

فلا٥٣ ثَ ٙجبٓ ٧بی ٝلٚی ث٦ ّبٍ ٝی ٣ٍى.  س٨ی٦ ىٍىٍ ٢ٝبعٌ ث٤ٝی  َٝمِثِ ٧يه اٝٚی اُ د٣ٍَٗ  (.3)ثبٙي

ا٣ٍاٝب١بر ٣ ٢٢ٕيع ٣ػ٤ى ىاٍى . اُ اٙیبه  ،َِٕ ،٢ٝبیـ ١ٖبػی ٝلٚی ىٍ ٨َٙ ٧ب ٣ ٣ٍٕشب٧بی ثب٦١ ٢ٝغ٦َ ث٤ٛ ، 
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ای٠ ٝشَ س٨ی٦ ٝی ٤ٙى ٦ّ ث٦ آٟ ٙبٗ ٝی ٤ٕی٢ي. ٣  30-40ٕب١شیٞشَ ٣ ع٤ٗ  10-15ث٦ فَٟ ای٠ ثِ دبٍؿ٦ ٧بیی 

ٝل٤ٞلار ١ٖبػی كبٝ٘  ثغ٤ٍ ّٚی .ّز ٤ٚٙ٣اٍ ٣ ٙجبٓ ٧بی َّىی َٝىا٦١ ث٦ ّبٍ ٝی ٣ٍى س٨ی٦ ثَایدبٍؿ٦ 

٢ٚي)د٥ُ٤ ػ٤ٍاة ث ،ٙبٗ )ث٣ُ٤(  ،: ٙجبٓ ٧بی َّىی ٝلٚی )ؿ٤ه٦ ٣ ٍا١ِ( ُا اُ اٙیبه ثِ َٝمِ  فجبٍس٢ي

 ،ػ٤ٍاة ٕب٦ٍ ٤ّسب٥  ،ّاّز  ،ػٚی٦َ  ،ّلا٥  ،س٤ٍی )د٦ٚ ث٢ي( ،ٕؼبى٥)ثَٝبٗ(  ٍهشو٤اة دیؾ)ػبػٜ(  ،٣ا٦١(

ػ٤ٍاة ٕب٦ٍ ث٢ٚي ٣ دبٍؿ٦ ّز ٣ ٤ٚٙاٍی . ٝق٤ٞلا ثَای یْيٕز ؿ٤ه٦ ٣ ٍا١ِ ثٖش٦ ث٦ ّیيیز  ،ىٕشْ٘ 

ػ٤ٍاة ١یٜ ّی٤ٚ ـ ىٕشْ٘ ١یٜ ّی٤ٚ ـ ٣  ّی٤ٚ ـ 2ّی٤ٚ اٙیبه ثِ َٝمِ  َٝٞه ٝی ٤ٙى ـ ّاّز  1-5/1اٙیبه 

اُ اٙیبه  ٍا١ِ ٍا٣ ػ٤ٍاة ىٕشْ٘ ٣ ٕب٦ٍ ث٢ي س٨ی٦ ٝی ٤ٙى. ّلا٥ ٣ ؿ٤ه٦  اُ ضبیقبر  دٔ اُ ٙب٦١ َّىٟ

ٝی ٤ٙى ٦ّ س٤ٕظ  ١ُبٟ ثب     َٝه ٍیٖیيٟ ١نثَای ثْبٍٕیَی َُٝ َٝم٤ثشَ س٨ی٦ ٝی ٢٢ّي. ثیٚشَی٠ ُٝبٟ 

ؼبٛ  ٝی ٤ٙى . ٕبیَ فٞٚیبر  اُ ػ٦ٚٞ ٙب٦١ ُىٟ ـ ػ٤لائی ـ ٤ّٗ ِّٞ ى٣ُ ٧بی ٝو٤ٞٛ ا١ سؼَث٦ ٣ ث٦

 (.7)ُىٟ ٣هیبعی ٝی ثبٙي  ٍیٞز ٨١بیی سٞبٛ ٙي٥ ثٖشٖی ث٦ َٝم٤ثیز ٢٧٣َ إشبى ّبٍ ىاٍى

ىٍ ٕب٨ٙبی اهیَ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞیز ای٠ كی٤اٟ ىٍ اٍشٞبى ىاٝذ٣ٍَی مَة ٤ٍّٚ ٣ ای٦ْ٢ س٨٢ب ١ْاى س٤ٙیي ٢٢ّي٥ 

،    (56ٝغبٙقبر ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ ٤ٍٝى ه٤ٞٝیبر س٤ٙیي ٝظٚی )، ٧٤َٝ ىٍ ایَاٟ ٝی ثبٙي  اٙیبه ثب ه٤ٞٝیبر

 ( ای٠ ىاٛ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. 5( ٣ ٢ٙبٕبیی ثَهی اُ دبٍاٝش٧َبی ١ّشیْی)43اٙیبه ) 

ىٍ ٢ٝقز ىاٝذ٣ٍَی ، ٕلاٝز كی٤اٟ ٣ یب فَْٞٚى س٤ٙیي ٝظٚی ٝی س٤ا١ي ٤ٕىآ٣ٍی ٍا سلز سبطیَ ٍَاٍ ى٧ي، ٣ 

ی٠ اٍسجبط سبٝی٠ اكشیبػبر ٝغ٤ٚة كی٤ا١بر اُ ػ٦ٚٞ ٤ٝاى ٝقي١ی سب كي٣ى ُیبىی  ٝی س٤ا١ي ثبفض ث٨ج٤ى ىٍ ا

٢ٕٚی٤ٛ یْی اُ ٤ٝاى ٝقي١ی إز ٦ّ ىٍ هبُ ٍٖٞش٨بی ٣ٕیقی . ٕلاٝز ٣ فَْٞٚى س٤ٙیي ٝظٚی كی٤ا١بر ٤ٙى

ب٧ی ٦ّ ىٍ ای٠ ٤١اكی ٍٙي اُ َٝاسـ ٣ ُٝی٨٢بی ّٚب٣ٍُی ث٦ َٝياٍ ّبىی ٣ػ٤ى ١ياٍى ىٍ ١شیؼ٦ ٝل٤ٞلار ٕی

ای٠ ٝبى٥ ٝنٌی ىاٍای ٣ؽبیو ٨ٝٞی ىٍ ثيٟ كی٤ا١بر ٝی ثب٢ٙي. ٤ٛ یٝی یبث٢ي فٞيسب ىاٍای ّٞج٤ى ٢ٕٚ

فلائٜ ّٞج٤ى ای٠ ٝبى٥ ٝقي١ی ٙبٝ٘ ؿَه٦ ٧بی ىلٚی ١ب٢ٝؾٜ، ّب٧٘  .ثو٤ٞٛ ١ٚو٤ا٢٢ٍّيٕبٟ ٝی ثبٙي

اُ  .(160ٖشبٟ ٣ ...ٍا ىٍ دی ه٤ا٧ي ىاٙز)١َم آثٖش٢ی ، َٕظ ػ٢ی٠ ، ػيز ٝب١يٕی ، في١٤ز ٍكٜ ، ٣ٍٛ د

ضَیت ث٥َ ُایی ٤ٙى  اىِای٘ ١ُي٥ ٝب١يٟ ٤١ُاىاٟ ٣ اىِای٘ ،آ١ؼبئی٦ْ ٢ٕٚی٤ٛ ثبفض ث٨ج٤ى ٕیٖشٜ ای٢ٞی

 ( .112ّٞج٤ى آٟ ٝی س٤ا١ي ٕلاٝز ىاٛ ٍا ثب ٝوبعَاسی ٤ٝاػ٦ ١ٞبیي )

َّىٕشبٟ  ٗ ٣ مَة إشبٟىٍ ٤١اكی ٙٞب َٝمِػٞقیز ثِ  1373ثَ إبٓ اعلافبر ٤ٝػ٤ى، ىٍ ٕبٗ 

٣ ثَ إبٓ ثٍَٕی٨بی ثقٞ٘ آٝي٥ ای٠  1385ٍأٓ ث٤ى. ىٍ ٕبٗ  ٨ٙ25000َٕشب٨١بی ثب٦١، َِٕ ٣ َٝی٤اٟ كي٣ى 

٣ إَ ای٠ ١٣ٍي اىا٦ٝ دیيا ٢ّي ای٠ ٝوِٟ ٨ٜٝ ١ّشیْی اُ ثی٠  (4ٍأٓ ّب٧٘ یبىش٦ إز) 2500ػٞقیز ث٦ 

ى ،دب٥٣، طلاص ثبثبػب١ی ٣ ٣ٍا١َٖ( یْی اُ دَ عَىياٍسَی٠ ٢ٝغ٦َ ا٣ٍاٝب١بر )٨َٕٙشب٨١بی ػ٤ا٣َ١ ه٤ا٧ي ٍىز .

ٝلٚی ىا١ٍي ٣ كشی  یىٍ إشيبى٥ اُ ٙجب٨ٕب َٝمِثِ اٙیبه٢ٝبعٌ َّى١ٚی٠ إز ٦ّ فلا٦ٍ هبٝی ث٦ إشيبى٥ اُ 

ثغ٤ٍ ٣ٕیـ ای٠ ٤١ؿ ثِ ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ  إَ ؿ٦ ٢ٝقز اٝٚی ىٍٕز َّىٟ ٙجبٓ ٣ .. هبٛ ای٠ ٢ٝغ٦َ ٝی ثبٙي  

َٙایظ آة ٣ ٤٧ایی ٢ٝغ٦َ ا٣ٍاٝب١بر ثب ٝل٘ اٝٚی د٣ٍَٗ یق٢ی ثب٦١ ٣ َِٕ  َٝبی٦ٖ ٤ٙى  ؿ٢ب١ـ٦ .١ياٍى٣ػ٤ى

مٌای اٝٚی ث٨َٕبی ىٍهز  ،اُ ١ؾَ آة ٣ ٤٧ایی ثٖیبٍ ٙجی٦ ٧ٜ ث٤ى٥ ٣ اُ ٙلبػ سنٌی٦ ای ىٍ ٧َ ى٣ ٢ٝغ٦َ



4 

 

ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ ٝی ثبٙي   ٢ٝغ٦َ ا٣ٍاٝب١بر اُ ٢ٝبعَی إز ٦ّ اُ ٙلبػ ای٠ ٤١ؿ د٤ٙ٘ ثٖیبٍ م٢ی ،ث٤ٚط إز 

ث٦ ىٙی٘ َٙایظ ػنَاىیبیی ٣  ىاٙش٠ َٝاسـ َٝم٤ة ىَا٣اٟ ، ٢ٝغ٦َ ٢ٝبٕجی ثَای د٣ٍَٗ ىا٨ٝبیی ٝظ٘ ثِ ٣ 

٤ٕٕي٢ي ٝی ثبٙي ٣ ث٢ؾَ ٝی ٍٕي ٝی س٤اٟ ای٠ ثِ ٍا ىٍ ای٠ ٢ٝغ٦َ ث٤ٝی ٣اُ ا١ََاٟ آٟ ػ٤ٕٚیَی ٤ٞ١ى. ىٍ 

ٝب ُٝی٨٢بیی ٦ّ ثَای ّٚز آثی ٢ٝبٕت ثبٙي  ىاٝياٍاٟ ای٠ ٢ٝغ٦َ ثيٙی٘ ّٞج٤ى ُٝی٠ ٧بی ّٚب٣ٍُی ه٤ٞ

ثَای سنٌی٦ ىا٨ٝبی ه٤ى اٍياٛ ث٦ هَیي ف٤ٚى٦  اُ ػ٦ٚٞ ی١٤ؼ٦ ٝی ٢٢ّي اٝب ث٦ ىٙی٘ ١ياٙش٠  ّیيیز ٢ٝبٕت 

ثَای سنٌی٦ ىا٨ٝبی  ،ثبُى٧ی ٢ٝبٕجی ٍا اُ ف٤ٚى٦ هَیياٍی ٙي٥ ثيٕز ١ٞی آ١ٍ٣ي، ثقضی اُ ىاٝياٍاٟ ٝلٚی

ٝی   ٝب١ی ٦ّ ىا٨ٝب ٍا ىٍ آم٘ ٨ٖ١ياٍی ٝی ٢٢ّي اُ ٤١فی ف٤ٚى٦ ٦ّ اُ َٝاسـ ػٞـ آ٣ٍیىٍ عی ٝير ُ ه٤ى

 إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي.  ٤ٕ٤ٝٛ إز «٥ٍِٕ»٢٢ّي ٣ ث٦ 

٧ِبی َٝمِ ىٍ َٙایظ َٝسـ   ٧يه اٝٚی ای٠ ٝغبٙق٦ ثٍَٕی اطَ ْٝٞ٘ ٢ٕٚی٤ٛ ٣ٍی دبٍاٝش٧َبی س٤ٙیي ٝظٚی ث

٤ٍاُ َٝسقی ٥ٍِٕ ٣ ی١٤ؼ٦ ٧بی ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ٢ٝغ٦َ ا١ؼبٛ ٙي٥ ٝی ثبٙي. ٧ٞـ٢ی٠ َٝبی٦ٖ ای ثی٠ ف٤ٚى٦ ه

 إز.



 

 

 
 

 

 

 

 فصل دٍم 

 هزٍر هٌابع 
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  کلیبت-2-1

٢ٕٚی٤ٛ ٍا ثق٤٢اٟ ىٚـِ ٙـیٞیبیی ػيیـي ٝقَىـی ّـَى. ىٍ اثشـيا        ٤ٕئي َٕیخ ٤ٜٙٙىٍ ثَیِیٚی٤ٓ  1818ىٍ ٕبٗ 

٤ٕٙي٤ٍیِ ٝقَىی َٕىیي ٣ػ٤ى ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ سؼبٍر ٤ٍٝى إشيبى٥ ٧بیی ٍَاٍ َٕىز ثق٤٢اٟ إیي آٝی٦٢ ىٍ إیي 

كٖبٕیز ٍبث٘ س٤ػ٦ اْٙش٨١٣َبی ٢ٕٚی٤ٛ ث٦ سلَیِ ٤١ٍ ، ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ س٤ٙیـي ػَیـبٟ ١ـ٤ٍ ٣ ایـ٠ ّـبٍ ٢ٝؼـَ ثـ٦        

٠ ىٍ ّذی فْٔ ثَىاٍی ٙي ،  ٧ٞـ٢ی ٣ٕبی٘ ٤١ٍی ، ٣ ٝبٙی٨٢بیى٤س٤اْٙشَیِ إشيبى٥ اُ ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٨ٙ٤ٕٚبی 

ثی ١ٍٔ َّىٟ ١ٍٔ ٝشٞبی٘ ث٦ ٕجِ ٙی٦ٚ ىٍ ١بهبٙٞی آ٠٧ یـب ىٍ اىـِای٘ ٕـبهش٠ ١ٍـٔ ٍَٝـِ یـب٤ٍسی ، ىٍ       

(. ا٧ٞیز ثی٤ٙ٤ّیْی ٢ٕٚی٤ٛ ٤٢٧ُ سٚویٜ ىا٥ ١ٚي٥ ٧19٣20ٚياٍ دیب٨ٝب ٣ ٧ٍ٤١بی فَت ٝبٙی٠ ثْبٍ ٝی ٣ٍى )

ّ      ث٤ى سب ای٦ْ٢ ثق٤٢اٟ دبی٦ ٕٞیز ٢٢ـي٥ ىٍ ىا٢ٝـ٦ ای اُ ٕیب٧ـبٟ ىٍ    ٢ٝؼَ ثـ٦ ٙـ٢ٖ٘ ٣ ٝـَٓ ىٍ كی٤ا١ـبر ؿـَا 

سقـياىی فلائـٜ    1980(. ىّشَ ٝبىیٖـ٤ٟ ىٍ ٕـبٗ    58ىا١ٞبٍُ ٣ ٣ی٤ٝیب١ٔ )٢ٝغ٦َ ای ىٍ آَٝیْب( سقیی٠ ٙي )

ٝٚـب٧ي٥ ّـَى. ٙـ٢ٖ٘    ٍا ٕٞی ٝب٢١ي ضبیقبر ٤ٝ ىٍ إج٨بی ٤ٕا٥ٍ ١ؾبٛ ىٍ ى٤ٍر ٍا١ياٗ ٣ ١جَإْب سٞشـ٤ٍی   

ىٍ ١َبعی اُ ثيٟ ػَاكز ث٤ػ٤ى ٝـی آیـي ىٍ ١شیؼـ٦ آٟ، سلَیـٌ     ثي١جبٗ آٟ  ٤ٝػت اٙش٨بة ىٕز ٣ دب ٝی ٤ٙى

ث٣َی آة ٣ مٌا دی٨٢ٚبى ىاى٥ ٙي ٣ ىٍ آٟ ُٝبٟ ف٤ٚى٦ ًهی٥َ ٙي٥ ىٍ ىٕشَٓ ١ج٤ى ٣ َٝٓ ىاٛ سب ا١يا٥ُ ای ث٦ 

ىٍ ٕـي٧َبی هـ٤ى ىٍ مـَة ؿـی٠ ١ِىیـِ ٝـَُ        )ٍلغی ١ٖجز ىاى٥ ٙـي. فلائـٜ ٝٚـبث٨ی ث٤ٕـی٦ٚ ٝـب٤ٍّد٤ٙ٤     

(. ضبیقبر ٤ٝ ٣ ١به٠ ىٍ ا١ٖبٟ ىٍىی إز اُ ٤٢ُٕٚیٔ ٝـ٠ِٝ  86س٤ٝیو ٙي٥ ث٤ى) 1295ىٍ ٕبٗ ( سَّٖشبٟ

ىٍ ّٚٞجیب س٤ٝیو ٙي. ای٠ ّٚو ٦ّ ٢ٕٚی٤ٛ ثق٤٢اٟ یِ ٝبى٥ ٝنٌی  (1560)٦ّ ىٍ اثشيا س٤ٕظ دي٣ٍ ٕبی٤ٟٞ 

یيـ٦  ض٣ٍَی ٢ٝؼَ ث٦ آمبُ سلَیَبر ػيیيی ٙي ٦ّ ا٥ُ٣َٝ اىا٦ٝ ىاٍى. ٝشوٞٞی٠ سنٌی٦ س٤ػ٦ ه٤ى ٍا ثـ٦ ٣ؽ 

ٝشبث٤ٙیْی ای٠ ف٢َٞ ٣ ىٍ ١شیؼ٦ ّٞج٤ى آٟ سنییَ ىاى١ي. ٣َْ١ُ ٙيٟ ّجي )ثبىز َٝىٕی( ىٍ ٝـ٤ٗ ٝـلَایی ،   

اُ ػی٥َ هبٜٙ  1939ىٍ ٕبٗ  ّب٤ٙٓ ٤ٙاٍىُاٍسجبط ىاٍى ، س٤ٕظ  Eاكشٞبلا ثب ١بّبىی ث٤ىٟ ٢ٕٚی٤ٛ ٣ ٣یشبٝی٠ 

ِ )ا٤٢ّٟ ا١ٖشیش٤  ٨ٜٚٚیاّیَٖ ٤٣ ىٍ ا١ٖشیش ٍیـبٍى ٤ٝ٤ّىٍ آُٝبیٖٚب٥  Eٙي٥ ىٍ ٝغبٙق٦ ٣یشبٝی٠   ٝبّٔ دلا١ـ

، ٝـياٍّی ٍا ىٍ دبٕـن ٍٙـي ، ىٍ ػ٤ػـ٦     1930ىٍ ٕبٗ  اٙیبٟ ٝب٤ّٖٟ(.148ا١ؼبٛ ٙي) ٧یيٙجَٓ ٝی ثبٙي( ىٍ

٧بی سنٌی٦ ٙي٥ ىٍ ٕغ٤ف دبیی٠ ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ىٕش٦ ٧بیی اُ ٝغبٙقبر عَاكی ٙي٥ ىٍ ّٚـو ٕـٞیز ٕـ٢ٚی٤ٛ ىٍ    

ىٍ ىا١ٚــٖب٥  ٣یٚیــبٛ ٤٧ّٖــشَا(. ُٝب١یْــ٦ ّــبٍَٕاٟ ىٍ آُٝبیٚــٖب٥ 123ٕــغ٤ف ىٍػــ٦ ث٢ــيی ٙــي٥ اٍائــ٦ ىاى)

٣ ٧ْٞبٍا١٘ طبثز َّى١ـي ، ٣ٍاثـظ ٣اضـلی ثـی٠ ٕـ٢ٚی٤ٛ ٣ ٤ٕٚسـبسی٤ٟ دَاّٖـیياُ         ى٣٦٧٤ٚیْٖب١ٖی٠ ٣ ىّشَ 

 (.٣57ػ٤ى ىاٍى ، اٍسجبط اٝٚی ثی٠ ای٠ ىِٚ ٣ َٝاك٘ ٝشبث٤ٙیْی ث٤ػ٤ى آٝي)
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 خصْصیبت ضیویبیی -2-2
 فلش سلٌیْمخصْصیبت  -2-2-1

ثق٤٢اٟ إیيآٝی٦٢ ىٚـِی ىٍ عـ٤ٗ اّٖیيإـی٤ٟ ىی اّٖـیي ٕـ٤ٙي٤ٍ اُ       ثَُیٚی٤ٓس٤ٕظ  ٢ٕٚ1818ی٤ٛ ىٍ ٕبٗ 

ٛ ٢ٕٔ ؿوٞبم ٝٔ ىٍ س٤ٙیي إیي ٤ٕٙي٤ٍیِ س٤ٙیي ٙي٥ ث٤ى. ه٤ٞٝیبر آٟ ٝٚـبث٦    35ٝـی ثبٙـي)   سـبیَٚی٤

ٟ   selenٕبٗ ٣ُىسـَ ّٚـو ٙـي٥ إـز( ٣ ١ـبٛ آٟ ٝـب٥ ١بٝیـي٥ ٙـي)         ٛ ( ٣ ىٍ ُثـبٟ ی١٤ـب ُٝـی٠ ١بٝیـي٥    سـبیَٚی٤

 (.ىٍ ُثبٟ ی١٤بٟ tellusٙي)

ػي٣ٗ س٢ب٣ثی ف٢بَٝ ٥٣َٕ ث٢يی ٙي٥ إز ىاٍای ٧ٜ ه٤ٞٝیبر ىٚـِی ٣ میـَ ىٚـِی     ٢ٕٚVIAی٤ٛ ى٥٣ٍَٕ 

ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ٙجی٦ ىیٖـَ   د١٤ٙ٤ی٣ٛ٤  سبیَٚی٤ٛٝی ثبٙي ٣ ثق٤٢اٟ ىِٚ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ َٕىش٦ إز ثی٠ ف٢بَٝ 

ىاٍای إشقياى سنییَ ٣ سجيی٘ )سجيی٘ َّث٠ ث٦ اٙٞبٓ ٣ َٕا١یـز ( ٍا ىاٍى   ٙي٤ٍ ٣ سیَٙی٤ٛ(،)VI٤ٕف٢بَٝ ٥٣َٕ 

 230ٕب٦١ َّیٖشبٗ ٣ػ٤ى ىاٍى ، ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ىٝبی ثـبلاسَ اُ   3ىٍ ٢ٝغ٦َ ثی ١ؾٜ ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ یب ث٤ٍٞر اْٙبٗ 

 ىٍػ٦ ٕب١شیَٖاى ث٤ٍٞر ٝبیـ ٣ػ٤ى ىاٍى.

 

 تْسیع جغزافیبیی-2-3

ٝی ثبٙي ، ای٠ ىَا٣ا١ـی ىٍ   ppm09/0ٝش٤ٕظ ىَا٣ا١ی  ٍ ػِئی ىٍ د٤ٕش٦ ُٝی٠ س٤ُیـ ٙي٥ إز٢ٕٚی٤ٛ ث٦ َٝيا

٨ٖ٢ٕبی آسٚيٚب١ی ، ٤ٕهش٨بی ىٖـیٚی ، هب٨ّـب ، ف٢بٝـَ ٕیـب٧ی ٣ آة      ،٨ب٣اٍیش٦ ٧بی ُیبىی اُ ٝو٥َ ٢ٕٖ

ىٍ  ٕـ٢ٚیز ٞـَ  ثیٚشَی٠ ىَا٣ا١ی ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٝیبٟ ٨ٖ٢ٕبی آًٍی٠ ٝی ثبٙي، ّـ٦ ٝب٢١ـي ف٢  . (93سقیی٠ ٙي٥ إز)

٣ ىٍ  ٤ٕٙيیي٧ب ، ٤٢ٞ٧اهز ثب ٤ٕٙي٤ٍ ، ىٍ ًهبیَ َٕٝبثی ث٤ٍٞر ٝٚشَُ ثب ٥ََ١، علا، ٣ ػیـ٥٤ اٍسجـبط ىاٍى  

مٚؾز ثبلایی اُ ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٨ٖ٢ٕبی ٤ٍٕثی ٝب٢١ي ٝيه ،ٕـ٨ٖ٢بی ٝبٕـ٦ ای   . ىِٚ ٝٔ ٣ ٤ٕٙيیي ٨ٜٝ ٝی ثبٙي

بٙق٦ ٨ٖ٢ٕبی ّب١بىایی ، ثـَای ٝلشـ٤ای   ىٍ ٝغ .(٢ٕ،39ٔ آ٧ِ ٣ ٝو٥َ ٧بی ىٖي٤ٍی ٙي٥ یبىز ٝی ٤ٙى )

ٝشنیَ ث٤ى ٢ٕٔ ٧بی ّب١بىایی ثغ٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ ٢ٕٚی٤ٛ ١ٖـجز   1000سب  ppm 500،ثیٚشَی٠ مٚؾز ٢ٕٚی٤ٛ

(. 15ث٦ ٤١ؿ إشَاٙیبیی م٢ی سَ ث٤ى٥ ، اٝب ث٦ ١ٖجز ّٞشَی ث٦ ًهبیَ ٤ٍٕثی ٢ٝبعٌ آَٝیْبیی م٢ی سـَ ثـ٤ى٥ ا١ـي)   

(. سوٞی٠ ُى٥ 39٘ آ٣ٍی ىٍع٤ٗ سٞيی٦ اْٙش٣َٙیشیْی ٝٔ ثيٕز ٝی آیي )٢ٕٚی٤ٛ ث٤ٍٞر سؼبٍی س٤ٕظ فٞ

ىٍٝي سٞبٛ ٨ٖ٢ٕبی ٤ٍٕثی، ٍٕشی ٝی ثب٢ٙي ٦ّ ف٤ٞٝب ٙبٝ٘ مٚؾز ثبلایی اُ ٢ٕٚی٤ٛ ٝی ثب٢ٙي  58ٙي٥ إز 

٨بی ٍٕشی ٢ٝجـ اٝٚی هب٨ّبی ٕٞی ٢ٕٚی٤ٝی ىٍ ای٢َٙي ، إشَاٙیب ٣ ؿ٢يی٠ ٤ٍّٚ ىیٖـَ ىٍ  ػ٨ـبٟ   ٖ(. 15٢ٕ)

 (.83بٙي )ٝی ث

ىٕشیبثی ث٦ سوٞی٠ ٣اٍقی ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٝب٦ٕ ٢ٕٔ ْٝٚ٘ ٝی ثبٙي ؽب٧َا ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ هَى٥ ٧بی ٝب٦ٕ ٢ٕٔ مٚیؼ 

٤ای ٢ٕٚی٤ٛ ٢ٕٔ آ٧ِ ف٤ٞٝب دبیی٠ ٝـی ثبٙـي ، إـَ ؿـ٦ ثَهـی ا٣ٍـبر ىاٍای ١ٖـجز        ش(. ٝل83سَ ٝی ثبٙي)

ٝقي١ی یبىز ٝی ٙـ٤ى. مٚؾـز ١ٖـجشب    (. ای٠ ف٢َٞ ىٍ ٤ٕٙيیي آ٠٧ ٤٢ٕٚى٣َٓ ٣ هَى٥ ٧بی 93ٝی ثبٙي) ثبلایی

ثبلای ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ثَهی اُ ٨ٖ٢ٕبی ىٖيبسی ٠ْٞٝ إز ىٍ ّٚب٣ٍُی ثب ا٧ٞیز ثبٙي، ث٦ ای٠ ىٙی٘ ّـ٦ إـشيبى٥   

 40ُیبى ٤ّى٧بی ىٖيبس٦ ىٍ ای٠ ْٝب٨١ب ا١جبٙش٦ ٙي٥ دی٨٢ٚبى ٙي٥ إز ٦ّ ٕـ٤دَ ىٖـيبر مٚـیؼ ٙـي٥ ١ِىیـِ      
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(.ٝلشـ٤ای ٕـ٢ٚی٤ٛ ٕـ٤ٙي٤ٍ آسٚيٚـب١ی ّادـ٠ ٣      137ٙـي٥ إـز )   ىٍٝي ا١يا٥ُ ٢ٕٚی٤ٛ اُ ٢ٕٔ ىٖيبر ٕبهش٦

(. ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٤ٕهز ٧بی ىٖیٚی 93ثشَسیت ٝی ثبٙي) ppm2000سب  ٣1026  206سب  67ىٍ ىا٦٢ٝ ای اُ  ٧ب٣ایی٠

ٕـ٢ٚی٤ٛ ٣   ppm5سـب   1یبىز ٙي٥ إز ٦١٤ٞ١ ٧بی ثيٕز آٝي٥ ىٍ ایبلار ٝشلي٥ آَٝیْب ،ُمبٗ ٕـ٢ٔ ىاٍای  

(. ىٍ ١٤ٞ١ــ٦ ٧ــبی ُمــبٗ ٕــ٢ٔ اُ ٢ٝــبعٌ 39ىاٍا ٝــی ثبٙــي) ppm35/0ســب  ١ppm06/0يــز هــبٛ )سٖــِآ(

 (.٢ٕٚ98ی٤ٛ یبىز ٙي٥ إز ) ٤٢ٕٚppm9000ى٣َٓ ىٍ ػ٤٨ٍٞی ؿی٠ سََیجب 

 

 هٌببع تجبری  -2-4

ثغ٤ٍ ٣اٍقی سٞبٛ س٤ٙیي ػيیي ٢ٕٚی٤ٛ اُ عَیٌ س٤ٙیي ٙقبة اُ دبلایٖٚب٥ ٝـٔ ثش٨٢ـبیی ثـب ثَٕٚـز ىاىٟ ف٢بٝـَ      

٣ ّب١بىا ثـ٤ى سَّیجـبر    ٝیٚی٤ٟ ّی٤َٕٚٛ ىٍ ّاد٠ ،آَٝیْب  1/1ّ٘ س٤ٙیي ػ٨بٟ  1973ثبٙي ىٍ ٕبٗ  َٕا١ج٨ب ٝی

اٝٚی ٢ٕٚی٤ٛ سؼبٍی ، ٢ٕٚبیي آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ ،آ٢ٍٕیِ، ّبىٝیٜ ،ّٖٚیٜ ، ٝٔ،٢ٕٚبیز آ١٤ٝیـ٤ٛ ، ٕـ٢ٚیز ٕـيیٜ ،    

يیٜ ٣ ٤ٕ٤١٤ٝٙيیي ٕـ٢ٚی٤ٛ  ٢ٕٚیز ٝٔ ،دشبٕیٜ ، ٕيیٜ،ىی اّٖیي ٢ٕٚی٤ٛ ،ىی ٤ٕٙيیي ٢ٕٚی٤ٛ ،٧ِٖا ى٤ٍٚیي ٕ

ٝی ثبٙي. ای٠ سَّیجبر ثغ٤ٍ ٨ٝٞی ىٍ ّبٍهب١ؼبر ٙی٦ٚ ٕبُی، ىٍ فْٔ ثـَىاٍی، ىٍ ٍٕـب٦١ ٧ـب،ىٍ سَغیـَ،     

ٕبسـ ٢٢ّي٥ ٧بی اْٙش٣َٟ ٣ فبیٌ، ٝب٢١ي آُٝبی٘ ٣ ىٍٝبٟ إِٝب ٣ في١٤ز ٧بی ٍبٍؿی ىٍ كی٤ا١بر ا٧ٚـی ، ىٍ  

سَّیجـبر ٕـ٢ٚی٤ٛ ثـَای     اُىٍ ّٚب٣ٍُی ، إشيبى٥ ٧بی ا٣ٙی٦  .ثَای ا١ٖبٟ إشيبى٥ ٝی ٤ٙى ضي ٥ٍ٤ٙ َٕفبٝ٘ 

٢ٕٚیز ٕيیٜ  . ای٠ سَّیجبر ث٤ٍٞر ُیبى ثَای ای٠ ا٧ياه إشيبى٥ ١ٚي٥ إز.ثبٙي ٝی ٢ّشَٗ َّٛ ٣ كَٚار

٣ ٢ٕٚبر ٕيیٜ ىٍ ّٚب٣ٍُی ث٤ٍٞر سٍِیَی ٣ اى٣ِى١ی مٌا ثَای ٢ّشَٗ اهشلالار ّٞج٤ى َٝث٤ط ث٦ ٕـ٢ٚی٤ٛ  

 (.117)إشيبى٥ ٙي٥ إز
 

 قببلیت دستزسی سلٌیْم -2-5
 هٌببع سلٌیْم -2-5-1

Se)ىٍ عجیقز  ٢ٕٚی٤ٛ ث٦ ى٣ ْٙ٘ ٣ػ٤ى ىاٍى : ٝقي١ی ٣ آٙی. ٢ٕٚی٤ٛ ٝقي١ی ٝی س٤ا١ي ث٦ ٢ٕٚبیي )
اكیبء  2-

٤ٙSeى ، یب ث٦ ٢ٕٚیز)
Se( یب ٢ٕٚبر)4+

( اّٖیي٥ ٤ٙى اُ ؿ٨بٍ ْٙ٘ ٢ٕٚی٤ٛ ٦ّ ىٍ عجیقز ٣ػ٤ى ىاٍى ، 6+

 ٨ب ٢ٕٚیز ٣ ٢ٕٚبر ثَای كی٤ا١بر ٍبث٘ ىٕشَٓ ٣ ث٦ ٨ْٚٙبی آٙی ٢ٕٚی٤ٛ )٤٢ٕٚٝشی١٤ی٠ ٣ ٤٢ٕٕٚیٖشئی٠(س٢

٤ٝػ٤ى ٝی ثب٢ٙي امٚت ٢ٝبثـ ىَا٣اٟ ٝقي١ی ٢ٕٚی٤ٛ ثَای ٨ْٚٞٝبی ػی٥َ ای ث٦ ْٙ٘ ٨ْٞ١بی ٢ٕٚی٤ٛ ٤ٍٝى 

 (.160ٝی ثبٙي)( Na2SeO4( ٣ ٢ٕٚبر ٕيیٜ )Na2SeO3إشيبى٥ ٍَاٍ ٝی ٕیَى ث٤ٍٞر ٢ٕٚیز ٕيیٜ )

٢ٝبثـ ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ْٙ٘ إیي٧بی ٤٢ٕٚآٝی٠ ىٍ ٢ٕٚی٤ٛ آٙی ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ َٕىش٦ ا١ي، إَ ؿ٦ َٕؿ٦ٞٚ ٧بی 

٢ٕٚی٤ٛ آٙی ىٍ هبُ اُ ٢ٕٚیز ٣ ٢ٕٚبر إز، ىٍ ٕیب٧بٟ سنییَ ْٙ٘ ىاى٥ ٣ ث٦ د٣َسئی٨٢بی كب٣ی ٢ٕٚی٤ٛ 

، ٢ٕيٛ، ٤ٕیب، د٤ىٍ ٝب٧ی ٣ ه٤ٍا٨ّبی سجيی٘ ٝی ١٤ٙي ٝوَٞ ٢ٕٚی٤ٛ امٚت ْٝٞ٘ ٢ٕٚی٤ٛ آٙی ىٍ ًٍر 

ُیبىی ٝی س٤ا٢١ي ٢ٝجـ ٢ٕٚی٤ٛ آٙی ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ثٖی١َي سنییَ ْٙ٘ ٢ٕٚی٤ٛ اُ ٝقي١ی ث٦ آٙی ١شیؼ٦ ای إز 

٢ٕٚی٤ٛ ث٦ ٤ٍٝر ٙیٞیبیی ٙجی٦ ٤ٕٙي٤ٍ إز ٧َ ى٣ ْٙ٘ ّبٝ٘ إیي٧بی آٝی٦٢  .اُ سجيی٘ إیي٧بی آٝی٦٢
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١شیؼ٦ ای  ٙي٤ٍ ىٍ ٝشی١٤ی٠ ٣ ٕیٖشئی٤٠كَیَز ، ٍبثٚیز سنییَ ٢ٕٚی٤ٛ ثَای ٕ ٝشی١٤ی٠ ٣ ٕیٖشئی٠ ٝی ثب٢ٙي ىٍ

 (.٣160  150إز اُ ٕبهش٠ ٤٢ٕٚد٣َسئی٨٢بی  ٤٢ٕٚٝشی١٤ی٠ ٣ ٤٢ٕٕٚیٖشئی٠ ٝی ثبٙي) 

ىٍٝي ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٝوَٞ ٢ٕٚی٤ٛ ٝی ثبٙي،  80ىٍٝي ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ىا٦١ ملار ٣ ثی٘ اُ  ٤٢ٕٚ50ٝشی١٤ی٠ ثی٘ اُ 

(. ٤٢ٕٚ175ٝشی١٤ی٠ إز)-ٝشی٘-٢ٕٚی٤٢ٕٚٛ٤ٕیشئی٠ ٣ -ٝشی٘-٢ٕٚی٤ٛ ٍ ٦١٤ٕ ٧بی ٕیب٧ی ٙبٝ٘ىیَٖ سَّیجبر ى

ْٙ٘ ٙیٞیبیی ٢ٕٚی٤ٛ ثیٚشَی٠ سبطیَ ٍا ثَ ٍبثٚیز ىٕشَٕی ث٦ آ١َا ١ٚبٟ ٝی ى٧ي ، ىبّش٧ٍ٤بی ىیَٖ ٝٚبٍّز 

٦ ٧ضٜ ٧ضٜ د٣َسئی٠ ، َٝكٚضَیت ٢٢ّي٥ ىٍ ٍبثٚیز ىٕشَٕی ٢ٕٚی٤ٛ ٙبٝ٘ سَّیجبر ىیَٖ ػی٥َ ، 

 (.٤160ّیْی آٟ ٝی ثبٙي)ٙىیِی٤

٨ْٚٞٝبی ٢ٕٚی٤ٛ ٝقي١ی ٢ٕٚیز ٣ ٢ٕٚبر ٕيیٜ ث٢ؾَ ٝی ٍٕي ٍبثٚیز ىٕشَٕی یْٖب١ی ىا١ٍي ، ٨ْٚٞٝبی 

٢ٕٚی٤ٛ آٙی ٝب٢١ي ٝوَٞ ٢ٕٚی٤ٛ ٍبثٚیز ىٕشَٕی ثیٚشَی ىا١ٍي ، ُیَا ثغ٤ٍ ٤ٝطَی مٚؾز ٢ٕٚی٤ٛ ٍا ىٍ ه٤ٟ 

    ٦ ٍبثٚیز ىٕشَٕی ٢ٕٚی٤ٛ ٝقي١ی ٍا ثب ٢ٕٚی٤ٛ ٝوَٞ آٙی َٝبی٦ٖ ُٝب١یْ .١ٚو٤ا٢٢ٍّيٕبٟ اىِای٘ ٝی ى٢٧ي

ىٍٝي ٢ٕٚی٤ٛ آٙی  66سََیجب . ٝی ٢ّیٜ ، س٤ا١بیی ا١شَبٗ اُ عَیٌ ػيز ٣ ػٌة ثب ٝوَٞ ٢ٕٚی٤ٛ ثبلاسَ ٝی ثبٙي

(.ػٌة ٢ٝبثـ ٢ٕٚی٤ٛ آٙی ىٍ ٣171 169ىٍٝي ٢ٕٚیز ٕيیٜ ػٌة ٙي٥ إز) ٧50ضٜ ٣ ػٌة ٙي٥ ٣ سََیجب 

)                   ٙیَ اىِای٘ یبىش٦  إز ٣ىٍ ٝغبٙقبر ا١يا٥ُ ٕیَی مٚؾز ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ه٤ٟ ، ٝب٧یـ٦  ٤ٕٕي٢ي

11،10٣163.) 

 
 سلٌیْم در گیبُبى ّ در خبک -2-5-2

هب٨ّبیی ثیٚشَ اُ  ىٍ هبُ ثب٢ٙي mg Se/kg5/0هب٨ّبیی ىاٍای ّٞج٤ى ٢ٕٚی٤ٛ ٝی ثب٢ٙي٦ّ ّٞشَ اُ 

mgSe/kg1ٝی   مٚؾز ٢ٕٚی٤ٛ ّبىی یٍى س٤ػ٦ ٝی ثب٢ٙي ، یق٢ی سب كي ُیبىی ىاٍاثق٤٢اٟ ٤٢ٕٚى٣َٓ ٤ٝ

ث٦ ٧ٜ ٣اثٖش٦ ١یٖش٢ي ،  ثغ٤ٍ ّبٝ٘ٝشبٕيب٦١ ، ٝلش٤ی ٢ٕٚی٤ٛ هبُ ٣ ىٍیبىز ٢ٕٚی٤ٛ ٕیب٥   .( 118)ثب٢ٙي

ث٢بثَای٠ ، ّٞج٤ى ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ كی٤ا١بر ٧ٞی٦ٚ ث٤ٕی٦ٚ هب٨ّبی ثب ّٞج٤ى ٢ٕٚی٤ٛ ٣ٍی ١ٞی ى٧ي ىٍ ثٖیبٍی اُ 

ىبّش٤ٍ آة ٣ ٤٧ا سبطیَ فٞیَی ثَ ای٦ْ٢  .اٍـ ، ٨ْٚٙبی ٙیٞیبیی ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ هبُ ، ٍبث٘ ىٕشَٓ ١یٖش٢ي٤ٝ

هب٨ّبی ثب ثب١ٍيٕی ضقیو َٙایظ اكیبء ٢ٕٚبیي  .ٌٕا١ٍي ّياٛ ْٙ٘ ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ هبُ ٤ٝػ٤ى ٝی ثب٢ٙي ٝی

(. ىٍ ٤١اكی ثب ثبٍٗ ثبلا، ٣71 ٢ٕٚی٤ٛ ىِٚی ٍا س٤ٙیي ٝی ٢٢ّي ، ٦ّ ثَای ىٍیبىز ٕیب٥ میَ ٍبث٘ ىٕشَٓ إز)

ٍبث٘ ىٕشَٓ ٝی ثبٙي ، اٝب ثَای ٕیب٥ ىٍ هب٨ّبی ٍٚیبیی  7ّٞشَ اُ  ٢ٕٚPHیز ثَای ىٍیبىز ىٍ هب٨ّبی ثب 

ّٞشَ ٍبث٘ ىٕشَٓ ٝی ثبٙي ف٤ٞٝب ٢ٕٚی٤ٛ ثَای ىٍیبىز ٕیب٥ ىٍ ٤١اكی ٦ّ اثشيا ٢ٕٚی٤ٛ ثبلا ٝی ثبٙي ٣ سلز 

شَٓ ٝی ثبٙي ٢ٕٚبر ٢ٝجـ مبٙت ٢ٕٚی٤ٛ ثَای ىٍیبىز ٕیب٥ ىٍ َٙایظ هْٚی س٤ٕق٦ دیيا َّى٥ ٍبث٘ ىٕ

 (.74ٝی ثبٙي) 7ثیٚشَ اُ  PHهب٨ّبی ثب 

٣ اىِای٘ سؼٞـ ٤ٝاى آٙی  PHٕیب٧بٟ س٤ٕظ اىِای٘ ٝلش٤ی ٍٓ ، ّب٧٘  ىٍ ٍبثٚیز ُیٖز ىَا٧ٞی ٢ٕٚی٤ٛ

٣ٍر آٟ ثَای ٕیب٥ َ(. ُٝب١ی٦ْ ٢ٕٚی٤ٛ ثَای ٕلاٝز ٣ سنٌی٦ كی٤اٟ ض٣ٍَی ٝی ثبٙي ض183ّب٧٘ ٝی یبثي)

ٕیب٥ ٢ٕٚی٤ٛ ٍا اُ هبُ اُ عَیٌ ا١شيبٗ ى٢٧ي٥ ٤ٕٙيبر ث٤ٕی٦ٚ ٍی٦ٚ ٧بی ٕیب٧بٟ  ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ١َٖىش٦ إز
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(. 80ىٍیبىز ٝی ٢ّي ، ٧ٜ ٢ٕٚیز ٣ ٢ٕٚبر ثَای ٕیب٥ سلز َٙایظ ٖٝشَیٜ هبُ ٍبث٘ ىٕشَٓ ٝی ثبٙي)

٢ٕٚی٤ٛ ٣ ٍٍبثز ٢ٕٚی٤ٛ ثَای ػٌة ىٍ ٍی٦ٚ ٕیب٥  ٍاثغ٦ آ١ش١٤ٖیٖشی ُٝب١ی ٣ٍی ٝی ى٧ي ٦ّ َٝياٍ اضبىی اُ

ٝی ثب٢ٙي ٍا سٚویٜ ى٧ي  یْٖبٟ ٝی ثبٙي، ٕیب٧بٟ ١ٞی س٤ا٢١ي ثی٠ ى٣ ف٢َٞ ٦ّ ىاٍای ه٤ٞٝیبر ٙیٞیبیی

ٝی  اطَی ٢ٝيی ٍا ثَ ػٌة ٢ٕٚی٤ٛ ٣٣ ای٠ ُٝب١ی ٨ٜٝ ٝی ثبٙي ٦ّ اُ ٤ّى٧بی ٤ٕٙيبس٦ إشيبى٥ ٝی ٢٢ّي 

٣ َٝياٍ ثبلایی ٍا اُ  سؼٞـ ٢٢ّي٥ ٢ٕٚی٤ٛ ف٤ٞٝب ىٍ ٤١اكی ثب ٝلش٤ای ٢ٕٚی٤ٛ ثبلا(.٦١٤ٕ ٧بی ٕیب٧ی 74) ٌٕاٍى

ٝیٚی َٕٛ ثَ ّی٤َٕٚٛ ٝبى٥ هِٚ ٕیب٥(  ٍا ػٌة ٝی ٢٢ّي ٦١٤ٕ ٧بی ٕیب٧ی ٝب٢١ي  100سب  ٢ٕٚ50ی٤ٛ )

ف٤ٚى٦ ٧بی ٢يی ٙي٥ ا١ي ، ىٍ َٝبث٘ ثإٓشَإب٤ٙٓ ، ٧بد٤ٚدبد٤ٓ ٣ إشب١ٚیب ثق٤٢اٟ سؼٞـ ٢٢ّي٥ ٢ٕٚی٤ٛ سَٖیٜ 

ىیَٖی ث٣َی هب٨ّبی ٤٢ٕٚى٣َٓ ٕغ٤ف دبیی٢ی اُ ٢ٕٚی٤ٛ ٍا ػٞـ ٝی ٢٢ّي ای٠ ٦١٤ٕ ٝب٢١ي : ٙجيٍ ٕيیي، 

ث٤ىب٤َٕٙآ، َٕاٝب َٕآ ، سؼٞـ ٢٢ّي٥ ٧بی ضقیو ٢ٕٚی٤ٛ ٝی ثب٢ٙي،  ىٍ هب٨ّبی ثب ٕغ٤ف دبیی٠ ٢ٕٚی٤ٛ   

ٞـ ٝی ٢٢ّي اهشلاه ثی٠ ٦١٤ٕ ٧بی ٕیب٧بٟ ی١٤ؼ٦ ٢ٕٚی٤ٛ ثیٚشَی ٍا ١ٖجز ث٦ ٙجيٍ ٍَِٝ ٣ ث٣َٝب َٕآ ٍا ػ

ػٞـ ٢٢ّي٥ ٢ٕٚی٤ٛ ٣ میَ ػٞـ ٢٢ّي٥ ٢ٕٚی٤ٛ ، س٤ا١بیی ٦١٤ٕ ٧بی ػٞـ ٢٢ّي٥ ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ سجيی٘ ٤٢ٕٚد٣َسئی٠ ث٦ 

 (.74ٝٚشَبر آٝی٤٢ إیيی إشيبى٥ ٢٢ّي٥ آ١ِیٜ ٢ٕٚی٤ٛ ٝشی٘ سَا١ٖيَاُ ٝی ثبٙي)

 

 سلٌیْم در خْراک حیْاًبت -2-6
مٚؾـز ٕـ٢ٚی٤ٛ ىٍ ٕیب٧ـبٟ     ه٤ٍاُ ثب ٦١٤ٕ ٕیب٥ ٣ ٢ٝغ٦َ ػنَاىیبیی س٤ٙیي ٝشيب٣ر ٝـی ثبٙـي   ٝلش٤ای ٢ٕٚی٤ٛ

     ٌ َٝیْـب ، ف٤ٚىـ٦ ٙـبٝ٘    آ ث٤ٕی٦ٚ كض٤ٍ ٣ ٍبثٚیز ىٕشَٕی ف٢َٞ ىٍ هبُ ٢ّشـَٗ ٝـی ٙـ٤ى. ىٍ ثَهـی ٢ٝـبع

لار ٕغ٤ف ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٝل٤ٞ، ٢ٝبعٌ ىیَٖىٍ  مٚؾز ثبلای ٢ٕٚی٤ٛ ٕجت ٤ٖٞٝٝیز ىٍ كی٤ا١بر ا٧ٚی ٝی ٤ٙى

ىٍ ٤١اكی ٤٢ٕٚى٣َٓ، ٕیب٧بٟ ا١جبٙـز ٢٢ّـي٥ ٕـ٢ٚی٤ٛ     ٣ ف٤ٚى٦ ٧ب ثَای ١یب٢ُٝيی ٢ٝبٕت كی٤اٟ دبیی٠ ٝی ثبٙي

إز ٦ّ ثبفض ٤ٖٞٝٝیز ىٍ كی٤ا١بر ٍِٝف٦ ٝی ٤ٙى ث٢ـبثَای٠ اطـَ ایـ٠ ٕیب٧ـبٟ ثـَ كی٤ا١ـبر ىٍ        یىٍ ٕغ٤ك

٤ٚىـ٦ ٣ ٕیب٧ـبٟ مـٌایی ىٍ سؼٞــ     ىٍ ٝیـبٟ ف  ّٞـی (. اهشلاىبر ١ٖجشب  124) ٝی ثبٙي ا١يُ ٤١اكی ٤٢ٕٚى٣َٓ

سؼٞـ ٢ٕٚی٤ٛ س٤ٕظ ٍٙـي ٝلٞـ٤لار    .( ٢ٕٚ70ی٤ٛ ُٝب١ی٦ْ ىٍ ٤١اكی ٤٢ٕٚى٣َٓ ٍٙي ٝی ٢٢ّي ٣ػ٤ى ىاٍى )

ىٍٝـي اُ ١٤ٞ١ـ٦ ٧ـبی ٢ٕـيٛ ٙـبٝ٘       5/82ٍِٝف٦ ىٍ هبُ ٙبٝ٘ ٕغ٤ف ثبلای ٢ٕٚی٤ٛ ٍبث٘ ىٕشَٓ ٝی ثبٙي . 

ppm1  ىٍٝي ثیٚـشَ اُ   ٢ٕٚ5/7ی٤ٛ یب ّٞشَ إز ٣ppm4    (.ی١٤ؼـ٦ ٕـ٢ٚی٤ٛ ثیٚـشَی    83ٍا ٙـبٝ٘ ٝـی ٙـ٤ى )

مٚؾز ٧بی ثب ٢ٕٚی٤ٛ ّٞشَ ىاٙش٦ إز اٝب اهشلاه ٝیبٟ ف٤ٚى٦ ٧ـب ٍا ٙـبٝ٘    ثب ١ٖجز ث٦ ٙجيٍ ٍَِٝ ىٍ هب٨ّبی

ىٍ ّب١بىا ٦ّ ىا٦١ ٢ٕيٛ ا١ٖٚیٖی ثغ٤ٍ ٍبث٘ س٤ػ٨ی مٚؾز ٝیب١ٖی٠ ٢ٕٚی٤ٛ ثیٚشَی ١ٖجز ث٦ ػ٤  .(45) ١ٞی ٤ٙى

ع٤ٍ ٝق٢ی ىاٍی ٕغ٤ف ثبلاسَی اُ ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ ٢ٕيٛ ١ٖـجز ثـ٦ َٕإـ٨ب ٣ ٨ٝ٤ٖٙـب     ث٦ ٞـ٢ی٠ ٣٧  یب ی٤لاه ىاٍى

 (.٣109ػ٤ى ىاٍى)
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              ىٍ آٟ س٤ٙیـي ٝـی ٙـ٤ى ٝشيـب٣ر     آٟ هـ٤ٍاُ  ثغ٤ٍ ٣ٕیقی ثـ٦ ١بكیـ٦ ای ّـ٦     ٤ٝاى ه٤ٍاّیمٚؾز ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ 

 (.118َٝياٍ ٢ٕٚی٤ٛ ا٤١اؿ ٤ٝاى ه٤ٍاّی ٍا ١ٚبٟ ٝی ى٧ي) 1-2ػي٣ٗ  ٝی ثبٙي.

 
تىُع غلظت سلىیُم در خُراکٍای مختلف ) بز اساص مادي  1-2جذَل

 خشک(

 (٢ٕٚPPMی٤ٛ)  ٝبى٥ مٌایی

 ّب١بىا ایبٙز ٝشلي٥ 

 27/0-02/0 2-01/0 د٤ىٍ ی١٤ؼ٦

 99/0-02/0 5/0-05/0 ػ٤

 2/1-5/0 - د٤ىٍ ه٤ٟ

 33/0-/01 1-01/0 ًٍر

 1-39/0 1-15/0 ی ّٖٜٚ ىٖيبرى

 4/3-3/1 5 -1 د٤ىٍ ٝب٧ی

 81/0-7/0 2/1-5/0 ٢ّؼب٦ٙ د٢ج٦

 81/0-2/0 5/0-08/0 د٤ىٍ ٤ٕٙز

 1/1-01/0 1-01/0 ی٤لاه

 78/0-04/0 1-06/0 ٢ّؼب٦ٙ ٤ٕیب

 - 9/0-07/0 ٤ٕیب

 5/1-02/0 3-01/0 ٢ٕيٛ

 3/1-24/0 3-1/0 ٕج٤ٓ ٢ٕيٛ

 

  سلٌیْم هکولاستزاتژی  -2-8

٤٢ٕٚٝشی١٤ی٠ ٣  ٍا اُ عَیٌ ٢ٝبثـ ٕیب٧ی ٍا ٦ّ ٙبٝ٘ ٢ٕٚی٤ٛ ث٦ ٨ْٚٙبی لاُٛثغ٤ٍ ایيا آٗ ، كی٤اٟ ٢ٕٚی٤ٛ 

، ثٖیبٍی هب٨ّب ىٍ ایبلار ٝشلي٥، ىاٍای ّٞج٤ى ٢ٕٚی٤ٛ ِٕاٍٗ ٙي٥ ، ثيٕز ٝی آ٣ٍى٤٢ٕٕٚیٖشئی٠ إز ٍا 

٨ٙ٣ٍبی ْٝٞ٘  .ی٠ ٢ٝبعٌ س٨ی٦ ٝی ٢٢ّيٝی ثب٢ٙي ٦ّ ٨ْٚٞٝبی ٢ٕٚی٤ٛ ٍا ثَای كی٤ا١بر ؿَا٢٢ّي٥ ىٍ ا

ٍٍبثز ١یب٢ُٝيی٨بی ٢ٕٚی٤ٛ ىٍ . ٝی ثبٙياٝلاف هبُ  ٣، ه٤ٍاّی ، ث٨ّ٤ٚبی ٙیٖیي١ی ی٢ٕٚی٤ٛ ٙبٝ٘ سٍِیَ

ٍآ ٕب٣  ٣ ٤ٕٕب٦ٙ ىٍ ٢ٝبعَی اُ آَٝیْب ا١ؼبٛ ٙي٥ ٦ّ ىٍ فَْٞٚى س٨ی٦ ث١َب٦ٝ  253ٝو٤ٚط ٤ٝاى ٝقي١ی ىٍ 

كی٤ا١بر ىٍ ٦ٕٚ ىاٍای ّٞج٤ى ٣ كشی ىاٍای ّٞج٤ى ٙيیي ث٤ى١ي ٤ٍٝقیز  ىٍٝي 30ْٝٞ٘ ٢ٕٚی٤ٛ ، ثیٚشَ اُ 

ز َٙایظ ٝيیَیشی یْٖبٟ دی٨٢ٚبى ٝی ٢٢ّي س٨ی٦ دی٘ ٝو٤ٚط ٧بی ل٢ٕٚی٤ٛ كی٤ا١بر ىٍ ٦ٕٚ ٧بی یْٖبٟ  س

ىٍیبىز ٝو٤ٞٛ ٤ٝاى  ٤ٍی ١ٞی س٤ا١ي سضٞی٠ ٢ّي ٦ّ سٞبٛ كی٤ا١بر ٢ٕٚی٤ٛ ّبىی ٍا َٝٞه ٣ ػٌة ٢٢ّي.


