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چکیده

که در پیداکردن اشیاء در تصاویر و پردازش بندي تصاویر استمهم ناحیههاي یابی یکی از بخشلبه

-ها را بصورت پیکسلهاي جدا از هم استخراج مییابها، لبهاز آنجا که بیشتر لبه.تصویر نقش اساسی دارد

ها را به صورت باشند و بعضی از آنها که لبههاي اطراف اشیاء موجود در تصویر منفصل میکند و لبه

تمام تلاش محققان بر این بوده است . کندهاي اضافی دیگري را نیز تولید میکنند، لبهوسته استخراج میپی

در این پژوهش سعی شده است تا اندکی در . تا قدرت تشخیص تصاویر را به بینایی انسان نزدیک کنند

هاي اشیاء را در توانند لبههاي کامپیوتري ببراي اینکه سیستم. راستاي نیل به این هدف گام برداشته شود

تصویر تشخیص دهند، ابتدا لازم است فضاي رنگی تصویر را مشخص نمایند و در ادامه تصویر را تا 

براي هموار کردن تصویر به یک عمل . حدودي هموار کنند و اثر نویزهاي روي تصویر را از بین ببرند

ها را با استفاده از یر را هموارتر نماید و لبهپیش پردازش براي کاهش نویز احتیاج است که تا حدودي تصو

بر روي تصویر استفاده Haarدر این رساله از تبدیل موجک گسسته . یک فیلتر آشکارساز لبه نمایان کند

°0ها را در سه زاویه شده است تا لبه و 45° و بر روي تصویر DT_CWTسپس موجک  . پیدا کند90°

�15±شش جهت مختلف که شامل زوایاي  ها را دراعمال شده است تا لبه �45± و است، �75± و

یاب شوند؛ از یک لبهها متصل و بهبود داده میآشکار نماید؛ آنگاه با استفاده از تکنیک چند مقیاسی لبه

Cannyهاي اضافی یافته شده استفاده شده است؛ در ادامه تصاویر به نواحی مختلفی براي حذف لبه

ها، ناحیه ها شوند؛ سپس نقطه دانه هر ناحیه را مشخص کرده و با گسترش نقطه دانهم میها تقسیتوسط لبه

-نتایج ارزیابی الگوریتم پیشنهادي نشان می. که منجر به ترکیب دو ناحیه مجزا نگرددرا بسط داده تا زمانی
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مقدمه



2

تعریف مساله1-1-

-براي اینکه تصویر را به بخش.باشدبندي تصاویر میترین کارها در بخشیابی یکی از اساسیهلب

یابی براي تشخیص اشیاء استفاده لبه.هاي هر بخش را بد ست آوریمباید کرانه،هاي مختلف تقسیم نماییم

براي تشخیص . باشدیکی از مهمترین کاربردها در علم پزشکی می.که کاربردهاي فراوانی دارد،شودمی

MRIیابی در تصاویر مثلا لبهاشیاء در تصاویر پزشکی که شدت اشیاء سفید و خاکستري به هم نزدیک 1

. شودها و قطعات رضایت بخش استفاده میلبه یابی براي تولید لبههاي قطعه بندي بر اساس از روشهستند

تشخیص آنترین کارکه مهم،دنباشیابی در بینایی ماشین وشناسایی الگو میبیشتر کاربردهاي رایج لبه

تا بتوان اشیاء را بصورت صحیح ها را بطور کامل تشخیص دهیم ما باید لبه.باشدها میاشیاء از پیش زمینه

یکی از خصوصیات .باشدهاي ضروري پردازش تصویر مییابی یکی از قسمتبطوریکه لبهستخراج نمودا

یابها خیلی پراستفاده و بعضی از لبه. باشدیافتن خطوط لبه درست در تصاویر چرخش یافته می،یابهامهم لبه

.Cannyو Marr- Hildreth [46]، [64]لاپلاسین ،Sobelیابهايلبهمثلا . باشندمحبوب می

نقاط متعلق به لبه احتیاج به یک حد آستانه براي تعیین کردن،یابهاي معرفی شده در تمامی لبه

که با استفاده از آنالیز افقی و عمودي باشدسوبل مییابلبهاصلاح شده Canny[68]یابلبه. داریم

هاي بالا را اطلاعات فرکانسCannyیابلبهمتاسفانه کند وها را تعیین میویه مسیر لبهها زاشدت لبه

.یابهاي بوجود آمده توسط منطق فازي استاز دیگر لبه. تواند تشخیص دهدنمی

Tizhooshهاي ناهموار با استفاده از منطق فازي یابی سریع براي تشخیص لبهسه روش لبه

را انفصال بین شدت یک پیکسل تصویر توان لبهمیهمچنینوباشندها حاشیه بین اشیاء میلبه.پیشنهاد داد

ها سازي دادهبندي تصاویر و فشردهها معمولا به بخشیافتن لبههمچنیناز پیکسل دیگر در نظر گرفت

زیرا نویز و لبه هر دو حاوي محتویات یابی کار دشواري استدر تصاویر نویزي لبه.کندکمک می

هاي نادرستی را تشخیص دهند یا یابها ، لبهمثلا لبه.ی مشکلاتی نیز وجود داردیابدر لبه.فرکانس بالا هستند

نین ها از بین بروند و ممکن است پیچیدگی محاسباتی بالایی داشته باشند و همچهاي واقعی لبهداده

.مشکلات مربوط به نویز و غیره
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الگوریتم پیشنهادي2-1-

اولین مرحله از الگوریتم تبدیل عکس از .ادي استشکل زیر نمایش مروري بر الگوریتم پیشنه

دومین مرحله هموار سازي عکس با .باشدمیCIE ( L∗a∗b∗ )به فضاي رنگی RGBفضاي رنگی 

.پردازش انجام دو عملیات زیر استهدف از پیش.پردازش غیر خطی استاستفاده از یک عملیات پیش

a( که کنتراست بین نواحی حفظ شودتا زمانیاز بین بردن اختلافات در تصاویر ورودي.

b(کاهش سطح نویز.

و در شودتعریف میDT_CWTیک نقشه لبه چند مقیاسی با استفاده از ،در مرحله سوم

جمع کرده و نتایج بدست یکدیگرنتایج را بانماییم ومیرا بر روي تصویر اعمال Harrادامه موجک 

از تکنیک گسترش نواحی براي بهتر یافتن در مرحله آخر یم وکنمیترکیب Cannyیاب آمده را با لبه

.کنیممیها استفاده کرانه لبه

فصل بندي پایان نامه3-1-

کرانه یابی و در این فصل.ادامه مطالب این پایان نامه در چهار فصل اصلی گنجانده شده است

در فصل دوم. گرفته بیان شده استصورتهاياربردهاي مختلف و مروري بر فعالیتلبه یابی در ک

روش در فصل سوم.اي از مطالعات مروري که متناسب با ادبیات موضوع است آورده شده استخلاصه

و در فصل چهارم الگوریتمها.ها و ابزارهاي مورد نیاز براي پایان نامه بیان گردیده استها، الگوریتم

آخر همین یج آن در انتو. گردیده استبررسی باشد زم میمفیدي که براي انجام پایان نامه لاراهکارهاي

دیگر مورد بررسی هايیابلبهنتیجه گیري ومقایسه آن با سایر و در پایان فصلبیان گردیده استفصل

. قرار گرفته است



دومفصل 

ادبیات موضوع
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مقدمه 1-2-

گردد این زمینه سال پیش برمی47بخش بندي تصاویر دیجیتالی با استفاده از کامپیوتر به حدود 

تصویر در تعریف عبارت از همه . ا کرد و دستخوش تغییرات زیادي شدسرعت رشد پیداز علم به

مثل فیلم ، عکس ، انیمیشن ، گرافیک ، چارت ، رسم و حتی .رساناهایی که با چشم انسان قابل دیدن باشد

براي دریافت بهتر و وحصول استاز تصویر اکثر اطلاعات دنیاي واقعی قابل . باشندمیقابل دیدنمتن که 

همه . هاي مختلفی گسترش یافت و کاربردهاي زیادي کشف شدبدست آوردن اطلاعات بیشتر تکنیک

که شامل سه . شوندبندي میارچوب خاصی به نام مهندسی تصویر گروهتحت چههاي تصاویرتکنیک

.[1]باشدلایه می

پردازش تصویر) الف 

آنالیز تصویر ) ب 

فهم تصویر) ج 

[1]مهندسی تصویر و ناحیه بندي تصویر: 2-1شکل 

بخش بندي تصویر2-2-

که هدفش باشدتصویر میترین مرحله از آنالیز بندي تصویر اولین مرحله و بحرانیبخش

که از طریق باشدمی) ها ، نماها و هویت هر یک از نواحی لبه(مانند استخراج اطلاعات داخل تصویر

براي کاهش آنها به شکل مناسب براي پردازش کامپیوتر و هاي بدست آمده راتوصیف ناحیه،بنديبخش

تاثیر قابل ،بنديکه نتیجه ناحیه.بسیار واضح است)2-1شکل (.کندآماده میتشخیص هر یک از نواحی 
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بندي اغلب شرح فرآیند تقسیم تصویر به بخش. [2]خواهد داشت هااي بر دقت ارزیابی ویژگیملاحظه

.باشدمی) اشیاء ( و استخراج قسمتهاي مورد علاقه اجزاء اصلی 

بنديشرایط بخش3-2-

.را داشته باشیمبندي هر تصویر باید شرایط زیربراي بخش

.دهندمجموع کل قطعات کل پیکسلهاي تصویر را تشکیل می) الف 

.ی قطعات نباید تداخل داشته باشندنواح) ب 

.پیکسلهاي قطعات یکسان باید خواص یکسانی داشته باشند) ج 

.پیکسلهاي قطعات متفاوت باید خواص متفاوتی داشته باشند) د 

.هستندمرتبطپیکسلهاي قطعات یکسان) ه 

شود که این تقسیم بندي با توجه به ، تصویر به تعدادي نواحی تقسیم میبندي تصویردر بخش

بندي هدف ما بدست در بخش. گیردل رنگ تصویر و غیره صورت میهاي برداري تصویر مثویژگی

یابی تصویر عمل لبههاي رسیدن به این هدفیکی از راه.باشدآوردن شیء یا اشیاء مورد نظر از تصویر می

گردد که یک عملگر براي برمی1965به سال ،بندي تصاویرهاي گسترش بخشاولین تکنیک. باشدمی

این اولین مرحله براي .یاب رابرت نامیده شدیابی بین قسمتهاي مختلف یک تصویر استفاده شد که لبهلبه

مدتی بررسی و تحقیق در مورد ،محققانلطفی بر اثر دید منفی و کم.باشدگسترش تجزیه تصویر می

.شود بندي تصاویر به کندي پیش رفت اما جدیدأ توجه خاصی به این مبحث میبخش

بندي تصویربسط بخش4-2-

باشد ها مییک ماتریس دو بعدي از داده، یک تصویر سطح خاکستري ذخیره شده در کامپیوتر

صورت بسط تصاویر دو بعدي به تصاویر سه بعدي را به.شودنمایش داده میf(x,y)که آن تصویر با تابع 

-بهرا و همچنین بسط تصاویر ساکن به تصاویر متحرك f(x,y)èf(x,y,z)دهند تابع زیر نمایش می

یک ترکیب از دو حالت بالا که تصاویر سه بعدي .دهندنمایش میf(x,y)èf(x,y,t)صورت تابع 


