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ٍاکٌش ّای چٌذ جشئی تک ظزفی اس ایي جْت اس ٍاکٌش ّای کلاسیک چٌذ هزحلِ ای 

تویش دادُ هی شًَذ کِ در سٌتش هحصَل ًْایی سِ یا بیش اس سِ جشء هادُ اٍلیِ شزکت 

در اصل، در ایي ٍاکٌش ّا اًزصی ٍ سهاى کوتزی صزف هی شَد ٍ هحصَل با راًذهاى . دارًذ

ٍاکٌش ّای چٌذ جشئی ّوچٌیي اّویت ٍیضُ ای در شیوی دارٍیی . بالاتزی تشکیل هی شَد

در ایي هیاى، ٍاکٌشْای چٌذ جشئی بز پایِ ایشٍسیاًیذّا بِ علت . ٍ شیوی تزکیباتی دارًذ

 .ٍاکٌش پذیزی جالب ایشٍسیاًیذّا کاربزدّای فزاٍاًی اس جولِ در سٌتش تزکیبْای آلی دارًذ

در یکی اس بخش ّای ایي پایاى ًاهِ، یک ٍاکٌش چٌذ جشئی بِ ٍسیلِ افشایش هشتق 

ّای اٍرُ بِ هلذرٍم اسیذ ٍ ارتَاستز فزهات بزای تشکیل هشتق ّای جذیذی اس پیزیویذیي 

        .اًجام شذُ است
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در بخش دیگز ایي پایاى ًاهِ ، ٍاکٌش جذیذی بزای سٌتش هشتق ّای دیگزی اس 

ایي هحصَل، اس ٍاکٌش بٌشیلیذى باربیتَریک اسیذ با . پیزیویذیي شزح دادُ شذُ است

 .ایشٍسیاًیذ تحت شزایط هلاین اًجام هی پذیزد
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 ـ هقذه1ِ

 :ـ تاریخچِ ٍ تعریف کلی از ٍاکٌش ّای چٌذ جسئی1ـ1

در سٌتس هَاد  جایگاّی ٍیژُ را( MCRs)تک ظرفی در سال ّای اخیر، ٍاکٌش ّای چٌذ جسئی

زهاًیکِ لارًت ٍ .  بر هی گردد1938تاریخچِ ایي دستِ از ٍاکٌش ّا بِ سال . آلی پیذا کردُ اًذ

در طَل ایي . ، از رٍغي بادام تلخ ٍ آهًَیاک ، ترکیب ّای بٌسٍئیل آزٍتیذ را تْیِ کردًذجرّارت

. سال ّا، ٍاکٌش ّای چٌذ جسئی تَاًستِ اًذ جایگسیي خَبی برای ٍاکٌش ّای چٌذ هرحلِ ای باشٌذ

طبق تعریف، ٍاکٌش ّای چٌذ جسئی بِ دستِ ای از ٍاکٌش ّا اطلاق هی شَد کِ در آًْا سِ ٍ یا 

. بیش از سِ جسء ٍاکٌشگر بِ عٌَاى هادُ اٍلیِ با ّن ٍاکٌش هی دٌّذ ٍ فرآٍردُ را تَلیذ هی ًوایٌذ

 (.1شکل )[1]طی ایي فرآیٌذ بیشتر اجسای هَجَد در هَاد اٍلیِ بِ ٍضَح در فراٍردُ دیذُ هی شًَذ

 

                

          

+++

 

  هقایسِ ای هابیي ٍاکٌش ّای چٌذ هرحلِ ای ٍ ٍاکٌش ّای چٌذ جسئیـ1شکل                                   

                                                 
1

. Multi component reaction 
2

. Laurent . M / Gerhardt . B 
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ؼـ اـتجبط ثب ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی، ٌبغُ ّبیی ـا ثِ ػٌَاى هكیت ّبی ؼٍهلیٌگ ٍ یَگی

 [:2]ایي ٌبغُ ّب ػجبـتٌؽ اق. وٌتك ایؽُ آل ؼـ ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی اـائِ ؼاؼُ اًؽ

ثبقؼُ ثبلا . 4ایوي ثَؼى                                            . 1

وبؼُ ثَؼى ٍاکًٌ . 5تک هفضلِ ای ثَؼى                                  . 2

ؼٍوتؽاـ هطیظ قیىت . 6هَاؼ اٍلیِ ؼـ ؼوتفن                               . 3

. ؼـ اـتجبط  ثب تک هفضلِ ای ثَؼى ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی ؾکف ًکتِ قیف ضفٍـی اوت

 A  ، Bآًسِ کِ ثِ تک هفضلِ ای ثَؼى یک ٍاکًٌ اعلاق هی ٌَؼ ، ثفغَـؼ توبهی اخكا 

ٍCقیفا، اق ًظفآهبـی ایي ًَع ثفغَـؼّب غیف .  عی یک هفضلِ ثفای تَلیؽ ففاٍـؼُ ًوی ثبٌؽ

 ـا ؼـ  C, B , Aؼـ ایٌدب، ثِ ػٌَاى هثبل، ظففی ضبٍی وِ ٍاکٌٍگف اٍلیِ . هطتول هی ثبٌٌؽ

. هی گفؼؼ 1P هٌدف ثِ تَلیؽ ضؽٍاوظ  Bثب  A ؼـ ایي ظفف ٍاکًٌ ٍاکٌٍگف . ًظف ثگیفیؽ

 ـا تٍکیل هی ؼّؽ ٍ ثؽیي تفتیت ثؽٍى اًدبم هفاضل C ،P2  ثب ٍاکٌٍگف اٍلیP1ِضؽ ٍاوظ 

ؼـ ایي هیبى، ًِ تٌْب ّكیٌِ ّبی اضبفی ثفای . خؽاوبقی ، ففاٍـؼُ ًْبیی تَلیؽ هی ٌَؼ

خؽاوبقی  ٍ غبلُ وبقی ففاٍـؼُ ّبی هیبًی ٍخَؼ ًؽاـؼ ،  ثلکِ ثبقؼُ ٍاکًٌ ًیك ًىجت ثِ 

ثِ ػٌَاى هثبل، ؼـ یک ٍاکًٌ ؼٍ هفضلِ . ٍاکًٌ ّبی ؼٍ یب زٌؽ هفضلِ ای ثیٍتف هی ثبٌؽ

ایي ؼـ . غَاّؽ ثَؼ % 80ثبٌؽ ، ثبقؼُ ًْبیی ٍاکًٌ  % 90ای اگف ثبقؼُ ّف یک اق هفاضل  

َِـتی اوت کِ اگف ایي ٍاکًٌ زٌؽ خكئی عی یک هفضلِ اًدبم ٌَؼ ، ثبقؼُ ٍاکًٌ ثؽٍى 

. غَاّؽ ثَؼ % 90کبًّ ّوبى 

 

: ـ ؼوتِ ثٌؽی ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی2ـ1ـ1

. ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی ثِ عَـ کلی ؼـ وِ ؼوتِ لفاـ هی گیفًؽ

                                                 
1
.Domling and Ugi 
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 ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی کِ ؼـ آًْب کلیِ هفاضل ٍاکًٌ تؼبؼلی ٍ ثفگٍت پؿیف :ؼوتِ اٍل

ثبقؼُ ٍاکًٌ ؼـ ایي ؼوتِ اق ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی پبییي اوت ٍ ففآٍـؼُ ّبیی ثب . اوت

الجتِ هی تَاى ایي ؼوتِ اق ٍاکًٌ ّب ـا ثب ثیفٍى کٍیؽى . غلََ پبییي ثؽوت هی آیؽ

اق خولِ ایي ٍاکًٌ ّب هی . ففآٍـؼُ ًْبیی تجؽیل ثِ ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی ؼوتِ ؼٍم کفؼ

.  اٌبـُ کفؼتَاى ثِ ٍاکًٌ هبًیع

 

 ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی کِ ؼـ آًْب کلیِ هفاضل ٍاکًٌ ثِ خك هفضلِ آغف :ؼوتِ ؼٍم

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هفضلِ آغف یک عففِ اوت ، ففآٍـؼُ ای ثب . تؼبؼلی ٍ ثفگٍت پؿیف هی ثبٌؽ

ؼـ ثیٍتف هَاـؼ ٍاکًٌ . غلََ ٍ ثبقؼُ ثِ ًىجت غَثی ًىجت ثِ ضبلت اٍل ثؽوت هی آیؽ

ّبی زٌؽ خكئی ثف پبیِ ایكٍویبًیؽّب ؼـ هفضلِ آغف یک عففِ اوت ٍ ّویي اهف وجت هی 

اق . ٌَؼ ثبقؼُ ایي ؼوتِ اق ٍاکًٌ ّب ثِ ًىجت ثبلا ٍ ففآٍـؼُ اق غلََ غَثی ثفغَـؼاـ ثبٌؽ

 ٍ زْبـخكئی یَگی اٌبـُ خولِ ایي ٍاکًٌ ّب، هی تَاى ثِ ٍاکًٌ ّبی وِ خكئی پبوفیٌی

. کفؼ

 

      

 ایي ؼوتِ اق ٍاکًٌ ّب ، ؼوتِ ای اق ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی ّىتٌؽ کِ :ؼوتِ وَم

ثبقؼُ ایي ؼوتِ اق . توبهی هفاضل آًْب عی اًدبم ٍاکًٌ یک عففِ ٍ غیف لبثل ثفگٍتٌؽ

ٍاکًٌ ّب ًىجت ثِ ؼٍ ضبلت لجل ثىیبـ ثبلا اوت ٍلیکي ایي ؼوتِ اق ٍاکًٌ ّب ؼـ ٌیوی 

 اق ایي ؼوتِ هی اغلت ٍاکًٌ ّبی ثیٌَویبیی ؼـ ؼًیبی ضیبت. ثِ ًؽـت ـظ هی ؼٌّؽ

. ثبٌٌؽ

 

                                                 
2
 Mannich. 

3
 . Passerini 

4
 Living World 

A + B                P1 + C              P2 + D               .........O              Pn

A + B                P1 + C              P2 + D               .........O              Pn

A + B                P1 + C              P2 + D               .........O              Pn
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:  اّویت ّب ٍ ٍیمگی ّبیی اق ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی3ـ1ـ1

ؼـ ایي ؼوتِ اق ٍاکًٌ ّب، هَلکَل ّبی کَزک ثْن هی پیًَؽًؽ ٍ هَلکَل ّبی ثكـگتف ـا 

ثب افكایً تؼؽاؼ اتوْب ٍ گفٍُ ّبی ػبهلی ، اـقي تفکیت ٌیویبیی اق ثؼؽ . تَلیؽ هی کٌٌؽ

. التّبؼی ٍ کبـثفؼی افكایً هی یبثؽ

: ـ تَاًوٌؽی ؼـ تْیِ ففآٍـؼُ ثب ثبقؼُ ثبلاتف1ـ3ـ1ـ1           

« n-1» ٍاکٌٍگف، ثبیؽ ضؽالل nؼـ ـٍي کلاویک ثفای وٌتك ٌیویبیی یک تفکیت اق 

ٍاکًٌ کِ خؽاوبقی ٍ تػلیُ تفکیت ّبی هیبًی ـا ٌبهل هی ٌَؼ، اًدبم ٌَؼ ، تب ففآٍـؼُ 

.  ًْبیی ثؽوت آیؽ

ؼـ َِـتیکِ ؼـ ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی ثِ ـٍي تک ظففی کِ وِ یب تؼؽاؼ ثیٍتفی اق 

هفضلِ تجؽیل ثِ یک « n-1»ٍاکٌٍگفّب ؼـ یک ظفف هػلَط هی ًٌَؽ ٍ ٍاکًٌ هی ؼٌّؽ ، 

ثٌبثفایي، وٌتك تفکیت ّب ثِ ـٍي ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی  ًِ تٌْب تویك ٍ . هفضلِ هی ٌَؼ

اـقاى اوت، ثلکِ ٍاکًٌ اق گكیًٌ پؿیفی ثْتف  ٍ ثبقؼُ ثبلاتف ؼـ تٍکیل ففآٍـؼُ ثفغَـؼاـ 

کبًّ قهبى ٍ ّكیٌِ آقهبیٍگبّی ٍ ًجَؼ ًیبق ثِ پًٌَ گفٍّْبی ػبهلی اق ؼیگف . هی ثبٌؽ

. هكیت ّبی هْن ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی هطىَة هی ًٌَؽ

: ـ تٌَع ففاٍاى ؼـ ففآٍـؼُ ًْبیی2ـ3ـ1ـ1            

 هی ٍاکًٌ ّبی تفاکوی زٌؽ خكئی اثكاـ لؽـتوٌؽی ، ثفای ایدبؼ ٌیوی تفکیجبتی

یَگی کِ ثِ ػٌَاى پؽـ ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی ٍ پؽـ ثكـگ ٍاکًٌ ّبی تلفیمی . ثبٌٌؽ

هطىَة هی ٌَؼ ، ًٌ وبل لجل پیً ثیٌی کفؼ اگف ؼـ ٍاکًٌ ّبی زْبـ خكئی کِ غَؼ 

هؼففی کفؼُ ثَؼ ، ّف یک اق اخكاء ٌبهل زْل تفکیت هتفبٍت ثبٌؽ ، تؼؽاؼ ففآٍـؼُ ّبیی کِ 

هضوَى کتبثػبًِ ٌیویبیی ثِ تَاًوٌؽی ٍاکًٌ ّبی .  غَاّؽ ٌؽ2560000ثؽوت هی آیؽ 

. زٌؽ خكئی ؼـ ایدبؼ ففآٍـؼُ ّبی ففاٍاى اعلاق هی ٌَؼ

                                                 
Superior Atom  Economy 5 

 Combinatorial  
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:  ـ اًَاػی اق ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی هْن4ـ1ـ1

اق خولِ ایي ٍاکًٌ ّب . ٌیوی ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی وبثمِ ای ثِ ًىجت عَلاًی ؼاـؼ

 .هی تَاى ثِ هَاـؼ قیف اٌبـُ کفؼ

( :                                                                                                                                                                                               2ٌکل)[3]« 1850»ـ وٌتك آهیٌَ اویؽ اوتفکف1ـ4ـ1ـ1

                 

O NH2

R CN
H

NH2

COOHR
H

NH3

HCN

H / H2O

HR
                                                            

 ٍاکًٌ اوتفکفـ 2ٌکل                                 

( : 3ٌکل)[4]« 1882»ـ وٌتك ؼی ّیؽـٍ پیفیؽیي ّبًً 2ـ4ـ1ـ1

  

O

R1 OR2

O O

HAr
 + 2                            +     NH3

N
H

Ar

COOR2

R1R1

R2OOC

                                                                  
  ـَاکًٌ ّبًت3ًٌکل                                 

: (4ٌکل[)5]«1891»ـ وٌتكؼی ّیؽـٍپیفیویؽیي ثیگیٌیلی3ـ4ـ1ـ1

    

O

Ar H

EtOOC

H3C O

NH2

H2N O N
H

NH

O

Ar

H+

EtOH / Heat

EtOOC

H3C
 

 ـ ٍاکًٌ ثیگیٌیلی4ٌکل                                   

 

( : 5ٌکل)[ 6]« 1912»ـ ٍاکًٌ هبًیع 4ـ4ـ1ـ1

                                                                       

                                                            

                                                 
 Sterecker. 

 Hantzsch. 

 Biginelli 

O

H H

R2
1NH

R2

R3

O R3

R1
2N

R2

O
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 ٍاکًٌ هبًیع ـ5                                                       ٌکل 

(: 6ٌکل) « 1921»ـ ٍاکًٌ پبوفیٌی 5ـ4ـ1ـ1

      
R2 R3

O

R4 OH

O

R4 O
NHR1

O

R2R3O

R1NC

                                             

واکنش پاسرینی ـ 6ٌکل                                  

 ( :7ٌکل) «1959»ـ ٍاکًٌ یَگی6ـ4ـ1ـ1

                    

                                 

 ٍاکًٌ یَگیـ7                                                        ٌکل

ٍاکًٌ ّبی یَگی ٍ پبوفیٌی کِ ؼـ ثبلا هٍبّؽُ هی ٌَؼ، ؼوتِ ای اق ٍاکًٌ ّب ی زٌؽ 

ثِ ؼلیل اّویت هَضَع، ؼـ اؼاهِ ثِ . خكئی هی ثبٌٌؽ کِ ثف پبیِ ایكٍویبًیؽّب اًدبم هی ًٌَؽ

.  تَضیص ثیٍتفی ؼـ ایي هَـؼ هی پفؼاقین

:  (8ٌکل)[ 7]ـ هکبًیكم ٍاکًٌ پبوفیٌی1ـ5ـ4ـ1ـ1

R1 H

O
R2 OH

O

O

HR1

H
C

N
R

OH

R1
N

R3

O

R2O

R2 O

H
N

R3

O

R1OHO

O O

R1

N
R3

R2

 ـوکبًیكم ٍاکًٌ پبوفیٌی ـ8ٌکل                                       

:  (9ٌکل)[ 8]ـوکبًیكم ٍاکًٌ یَگی1ـ6ـ4ـ1ـ1

         
H R1

O
+ R2 NH2

N

H

R2

R1

O
O

R4

HH2O
R4COO

 

         

N
HR2

H R1

C N R3

R2

H
N R1

C

N

R3
R4 O

H

O

                                

R1 H

OO

R4 OH
R5NH2

R4 N
NHR3

O

R5

H R1

O

+R3NC
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C

R1N
H

R2

N
H

O
R3

OR4

O C

NO

R4 N

R1

R3

H

R2

R4 N

O

R2

C
R1 H

C

O

NHR3

Acyl transfer

                                                              

 هکبًیكم ٍاکًٌ یَگی ـ9  ٌکل                                       

  (:10ٌکل) ـ ٍاکًٌ زْبـ خكئی یَگی کبیفال2ـ6ـ4ـ1ـ1

R1R2CO    +    R3NH2    +      R4NC    +    R5COOH R5 N
C

C
NHR4

R3

R2R1

O

O

*

                                     

ٍاکًٌ زْبـخكئی کبیفال ـ 10ٌکل                             

ایي ؼوتِ اق ٍاکٌٍْبی یَگی کِ یکی اق زْبـ خكء اٍلیِ آًْب آهیي ّب هی ثبٌٌؽ،  ًىجت 

پبییي تفی ؼـ ثِ ٍاکًٌ ّبی وِ خكئی ؼیگف کِ فبلؽ آهیي ّىتٌؽ، ؼیبوتفئَگكیٌی

(. 11ٌکل) [9]ففآٍـؼُ ایدبؼ هی کٌٌؽ

             

CHOH
R

CO2H
H3C

P-3CR

de>92%

NC

N
H

O

O

O
R

 

         

NH2

CHO
R

CO2H
H3C

U-4CR

de<45
N
H

O

N

O
R

Ph

CN

                                                

  دیاسترئوگسینی پایین در واکنش یوگیـ11                                             ٌکل

: ـ ٍاکًٌ ؼٍ خكئی یَگی ؼـٍى هَلکَلی3ـ6ـ4ـ1ـ1

                                                 
 Asymmetric Ugi Reaction. 

 Diastereo Selectivy. 

 Intra Molecular Ugi 
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ًَع ٍیمُ ای اق ٍاکًٌ ّبی یَگی ، ٍاکًٌ ّبی یَگی ؼٍ خكئی ؼـٍى هَلکَلی ّىتٌؽ 

ًوًَِ ای اق ایي ؼوتِ اق ٍاکًٌ ّب ٌبهل . کِ هٌدف ثِ تٍکیل ففآٍـؼُ ّبی ؼاـٍئی هی ًٌَؽ

(. 12ٌکل )[10] هی ًٌَؽ ٍاکًٌ قیف اوت کِ هٌدف ثِ تٍکیل هٍتك ّبی پٌی ویلیي

N

S

O H

O

C

N

R

S

O
N

O

N

S

O NHR

O

H

Pinicillanic Derivative

R

NH
N

O

Pinicillin V
OH

O

H
N H H

O

یَگی ؼـٍى هَلکَلی ـ 12                                                             ٌکل

ّوبًگًَِ کِ هٍبّؽُ هی ٌَؼ ٍاکًٌ ّبی یَگی ٍ ًیك ثىیبـی اق ٍاکًٌ ّبی زٌؽ 

ؼـ . خكئی ؼیگف وجت تٍکیل ففآٍـؼُ ّبیی ثب کبـثفؼ ؼاـٍیی ٍ یب فؼبل ثیَلَلیکی هی ًٌَؽ

. اؼاهِ، ثِ ًوًَِ ّبیی اق ایي ٍاکًٌ ّب اٌبـُ هی کٌین

 

: ـ کبـثفؼ ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی ؼـ وٌتك تفکیت ّبی ؼاـٍیی5ـ1ـ1

    ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی ثِ ؼلیل تَاًبیی ثبلا ٍ ّوسٌیي وبیف هكیت ّبیی کِ لجلا ثِ آًْب 

اٌبـُ ٌؽ ، ثِ ػٌَاى ـٌٍی لؽـتوٌؽ ؼـ تَلیؽ هَاؼ ؼاـٍیی، هَـؼ تَخِ ثىیبـی اق ٌیویؽاى 

[. 11]ّب لفاـ گففتِ اوت

اق اًَاع ایي ٍاکًٌ ّب هی تَاى ثِ ٍاکًٌ زْبـخكئی ایكٍویبًیؽ ثب ایكٍکیٌَلیي ، ؼـ 

آهیٌَ -1 ،هٍتك ّبی HBrضضَـ اًَاع وَلفًَیک اویؽ ّب ٍ ثفغی اق اویؽّبی هؼؽًی هبًٌؽ 

ایكٍکیٌَلیٌیَم وَلفًَبت ثب ثفهبیؽ اٌبـُ کفؼ کِ ففآٍـؼُ ثِ ؼوت آهؽُ ثِ ػٌَاى -ایویؽاقٍ

پبییي آٍـًؽُ لٌؽ غَى ؼـ ثیوبـاى ؼیبثتی ػول هی کٌؽ ٍ ثؽٍى اوتفبؼُ اق ّف گًَِ 

ٍاکًٌ قیف یکی اق اًَاع ٍاکًٌ ّبی ّبًً هی . کبتبلیكگفی ؼـ ؼهبی هطیظ ثؽوت هی آیؽ

                                                 
 Pinnicilline 
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، ثِ ػٌَاى تٌظین کٌٌؽُ ثبٌؽ ٍ ففاٍـؼُ ثِ ؼوت آهؽُ تطت ػٌَاى ؼاـٍی ًیفؽیپیي

(.  13ٌکل) [16 - 12] ؼـ ؼـهبى ثیوبـی ّبی فٍبـ غَى اوتفبؼُ هی ٌَؼکلىین

            

O

O

O CHO

NO2
NO2

N
H

EtOOC COOEt
ACOH or EtOH

Heat
NH3

 

 وٌتك ًیفیؽیپیي ـ13     ٌکل                                       

  

ٍاکًٌ قیف ًیك ؼـ گفٍُ ٍاکًٌ ّبی یَگی لفاـ هی گیفؼ کِ هٌدف ثِ تٍکیل ففآٍـؼُ 

(. 14ٌکل)ّبی ؼاـٍیی هی ًٌَؽ

OH

O

NH
Boc

F

F
CHO

NH2

MeO2C

N

NC
+ + +

 

                 

NH
Boc

O

N

H
N

O

N
Ugi

MeO2C

F

F

 

HN

N

O

O

H
N

O

NF

F

Diketopiperazine

GSK

Deprotection Cyclization

                                                          

 GSKوٌتك ـ 14ٌکل                                     

                                                 
 Nifedipine. 

 Calcium Antagonist. 
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اق ـاُ ٍاکًٌ زٌؽخكئی ثیگیٌیلی ٍ تطت ٌفایظ اهَاج هبیکفٍٍیَ ٍ کبتبلیكگف هه 

[.  17] هطىَة هی ٌَؼففآٍـؼُ قیف ثؽوت هی آیؽ، کِ اق هٍتك ّبی هٌبوتفٍل

کِ اق آى خولِ هی تَاى ثِ ٍیمگی  [22-18]هٌبوتفٍلْب ٍیمگی ّبی ثیَلَلیکی ففاٍاًی ؼاـًؽ 

(. 15ٌکل )[ 24 ، 23] آًْب اٌبـُ کفؼضؽ وفعبًی

 

CHO

H2N NH2

O

OEt

O O

N

NH

O

EtO2C
Cu(OTf)3

EtOH,1OO o C,1h

MW                                      

 وٌتك هٍتك ّبی هٌبوتفٍل ـ15ٌکل                           

 

: ـ کبـثفؼ ٍاکًٌ ّبی زٌؽخكئی ؼـ وٌتك تفکیت ّبی عجیؼی6ـ1ـ1

 کِ ًَػی اق آهیٌَ اویؽّبی هَثف اوت، ثِ ٍویلِ وٌتك آًتی ثیَتیک فَـاًَ هیىیي

ایي آهیٌَ اویؽ ثِ عَـ . ٍاکًٌ زْبـخكئی یَگی ٍ اق هَاؼ اٍلیِ لبثل ؼوتفن ثؽوت هی آیؽ

(. 16ٌکل )[25] خؽاوبقی هی ٌَؼعجیؼی اق اوتفپتَهیىك تفئَ هیکتیکَن

    

O
OEt

OEt

1)P-toluen sulfonic acid
THF / H2O , reflux , 3h

2)

Ph NH2

NC

PhCO2H , MeOH ,0 o C

Then  r.t . 12h

O

O

H
N

O

Ph

Me

Ph
H

 

        

1)Sepration

2)95% HCOOH

O

O NH

N
H

Ph

O
O

COOH

NH2

HCl(6N)

 

    وٌتك آًتی ثیَتیک فَـاًَ هیىیي ـ16ٌکل                              

                                                 
. Monastrol 

 Anti Cancer. 

. Furanomyci 

 Stereptomyces Threomyceticus. 
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 :ـ ٍاکًٌ ّبی زٌؽخكئی ؼـ ضضَـ کبتبلیكگف7ـ1ـ1

ٍاکًٌ ّبی زٌؽخكئی ثِ لطبػ تٌَع ؼـ ٍاکٌٍگفّبی اٍلیِ ٍ ًیك ٌفایغی کِ ٍاکًٌ ؼـ 

ثفغی اق ایي ٍاکًٌ ّب ًیبقی ثِ . آى اًدبم هی ٌَؼ، اق گًَبگًَی ثىیبـی ثفغَـؼاـًؽ

ؼـ ضبلیکِ، ثفغی ؼیگف اق ایي . کبتبلیكگف ًؽاـًؽ ٍ ؼـ ٌفایظ ثؽٍى ضلال اًدبم هی ًٌَؽ

ٍاکًٌ ّب تٌْب ؼـ هطیظ ضلال ٍ یب ثب اوتفبؼُ اق کبتبلیكگفّبی اویؽی ، ثبقی ٍ فلكی لبثل 

افكایً کبتبلیكگف هی تَاًؽ ثِ ًَثِ غَؼ هَاـؼی اق خولِ افكایً ثبقؼُ، افكایً . اًدبم اًؽ

ؼـ قیف ثِ هؼففی ثفغی ا ق . ـا ؼـ اًدبم ٍاکًٌ ّب وجت ٌَؼ... خْت گكیٌی، کبًّ قهبى ٍ

. ایي ٍاکًٌ ّب غَاّین پفؼاغت

 

: ـ ٍاکًٌ ّبی زٌؽخكئی ؼـ ضضَـ کبتبلیكگف اویؽی1ـ7ـ1ـ1

تب کٌَى گكاـي ّبی گًَبگَى ؼـ هَـؼ اوتفبؼُ اق کبتبلیكگف ّبی اویؽی ؼـ ٍاکًٌ ّبی 

. زٌؽ خكئی اـائِ ٌؽُ اوت

ٍاکًٌ قیف ًَػی اق ٍاکًٌ ّبی زٌؽخكئی ٍ ثؽوت آهؽُ اق هَاؼ اٍلیِ ایٌؽٍل ، 

ففهبلؽّیؽ ٍ آهیي آـٍهبتیک ًَع وَم ثِ ٍویلِ کبتبلیكگف اویؽی پفکلفیک اویؽ ثف ـٍی 

[. 26]ویلکبلل هی ثبٌؽ کِ هٌدف ثِ تَلیؽ ایٌؽٍل ّبی ؼی آلکیل آهیٌَ آـیل هی ًٌَؽ

 ، اویؽ وَلفَـیک ، اویؽ PTSA   ،TFAاوتفبؼُ اق کبتبلیىت ّبی اویؽی ؼیگف هبًٌؽ 

اهب اوتفبؼُ اق کبتبلیكگف . ّیؽـٍ کلفیک ٍ اویؽ اوتیک  ثبقؼُ ایي ٍاکًٌ ـا کبًّ هی ؼٌّؽ

. افكایً هی ؼّؽ % 84پفکلفیک اویؽ ، ؼـ ضلال لغجی هتبًَل ، ثبقؼُ ایي ٍاکًٌ ـا تب 

ایٌؽٍل ثؽوت آهؽُ ؼـ . افكایً هیكاى کبتبلیىت ؼـ ایي ٍاکًٌ تبثیفی ؼـ ثبقؼُ ٍاکًٌ ًؽاـؼ

ایٌدب ٍیمگی ّبی ثیَلَلیکی ٍ ؼاـٍیی ؼاـؼ ٍ هتٌبوت ثب ًَع وبغتبـ آى ؼـ ؼـهبى هیگفى ، 

(. 17ٌکل) هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ هی گیفؼHIVوفعبى ٍ 
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  ٍاکًٌ یَگی ؼـ وٌتك تفکیت ّبی عجیؼیـ17                                     ٌکل

اویؽّبی لَئیه ًیك هی تَاًٌؽ ثِ ػٌَاى کبتبلیكگف ؼـ ٍاکًٌ ّبی زٌؽ خكئی هَـؼ 

اق خولِ ایي ٍاکًٌ ّب هی تَاى ثِ ٍاکًٌ وِ خكئی قیف کِ هٌدف ثِ . اوتفبؼُ لفاـ ثگیفًؽ

ٌوبی کلی ایي ٍاکًٌ ثِ َِـت . تٍکیل الکل ّبی ّوَآلیلی کبیفال هی ٌَؼ، اٌبـُ کفؼ

(. 18ٌکل)قیف اوت

O

R H

OH

Ar R2
TMS

O R2

R Ar

OH

n-BuLi

TiCl4

TMSI

 اوتفبؼُ اق اویؽ لَئیه ؼـ یک ٍاکًٌ وِ خكئی ـ 18ٌکل                                  

 

: ـ ٍاکًٌ ّبی زٌؽخكئی ؼـ ضضَـ کبتبلیىت ّبی ثبقی2ـ7ـ1ـ1

ؼی اى ثِ ٍویلِ - 10,5-آقیي -فتبل [-2,1]اغیفا گكاـي ّبیی اق وٌتك پیفاقٍلَ 

ایي تفکیت ثب ثبقؼُ غَثی اق . ؼـ ٌفایظ اهَاج هبٍـاء َِت ثجت ٌؽُ اوت Et3Nکبتبلیكگف 

 ثِ Et3Nٍاکًٌ آلؽّیؽ اٍـاقٍل ، هبلًََ ًیتفیل ، آلکیل ویبًَ اوتبت ؼـ ضضَـ کبتبلیىت 

 اًدبم ٌؽُ   تطت اهَاج هبٍـاء َِتTHFػٌَاى کبتبلیىتی اـقاى ٍ ؼـ ؼوتفن ؼـ 

(. 19ٌکل )[27]اوت

                                                 
 Ultrasound. 


