
  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

    



  

  اظهار نامه دانشجو

  :شماره
  :تاريخ

  
دانشجوي كارشناسي ارشد رشته مهندسي بـرق گـرايش الكترونيـك      محمد حسن صفوي پوراينجانب 

  دانشكده فني مهندسي دانشگاه شاهد، گواهي مي دهم كه پايان نامه تدوين شده حاضر با عنوان؛

  "طبقه بندهاي شبكه عصبي و نزديكترين فاصلهشناسايي چهره با روش هاي مبتني بر ديد و  "    

توسـط شـخص اينجانـب انجـام و صـحت و       دكتر محمد علي دوستاريبه راهنمايي استاد محترم جناب آقاي  

اصالت مطالب تدوين شده در آن، مورد تأييد است و چنانچه هر زمان، دانشگاه كسب اطلاع كند كه گزارش پايـان  

ا نداشته، دانشگاه حق دارد، مدرك تحصيلي اينجانـب را مسـترد و ابطـال نمايـد     نامه حاضر صحت و اصالت لازم ر

همچنين اعلام مي دارد در صورت بهره گيري از منابع مختلف شامل؛ گزارش هاي تحقيقاتي، رساله، پايـان نامـه،   

شـده و نيـز    كتاب، مقالات تخصصي و غيره، به منبع مورد استفاده و پديد آورنده آن بـه طـور دقيـق ارجـاع داده    

مطالب مندرج در پايان نامه حاضر تاكنون براي دريافت هيچ نوع مدرك يا امتيازي توسط اينجانب و يا ساير افـراد  

مصـوب تـدوين گـزارش هـاي     ) فرمـت (در تدوين متن پايان نامه حاضـر، چـارچوب   . به هيچ كجا ارايه نشده است

عات شده و نهايتاً اينكه، كليـه حقـوق مـادي ناشـي از     پژوهشي تحصيلات تكميلي دانشگاه شاهد به طور كامل مرا

  .  گزارش پايان نامه حاضر، متعلق به دانشگاه شاهد مي باشد

  
  

  ......................................... :نام و نام خانوادگي                                                                                   
                                                                                                   

  :امضاء                                                                                           
  :تاريخ                                                                                           

  

  

  



 زم و بايد عزين اساتيريفراوان که با حضور ش يمودن راههايو اکنون، بعد از پ

 يهايخستگ، حضور همسرم در کنارم ييبايپر از شوق مادرم و ز يچشمها نگاه

  ده است،يل گرديتبد يد و روشنيام راه به

  ...…  ت منيموفق يزان براين عزين همه تلاش ايا به با احترام فراوان 

م يتقد د ارجمندم، مادر فداکارم و همسر مهربانميان نامه را به  اساتين پايا

 .کنميم

 .وجودشان باشم يهاييبايدوارم قادر به درک زيام

  

 

 



 چکيده 

شناسايي چهره انسان از ديرباز يكي از مسايل مهم شناسايي بوده است كه محققان روش هاي مختلفي را براي آن 

به طور كلي شناسايي چهره در سه مرحله ي پيدا كردن چهره در تصوير، استخراج بردارهاي . بيان نموده اند

در فاز استخراج بردارهاي ويژگي، . طبقه بندي بردارهاي ويژگي به دست آمده، صورت مي پذيرد ويژگي چهره و

روش هاي شناسايي چهره را به  ،آيد كه در اين مرحله الگوهاي منحصر به فرد موجود در هر تصوير به دست مي

تقسيم نمود كه در اين  ، مبتني بر مدل و مبتني بر قالب مي توان)ظاهر(سه دسته ي روش هاي مبتني بر ديد

ا شبكه عصبي ويولت پژوهش انواع روشهاي شناسايي چهره بر مبناي ظاهر با روش پيشنهادي شناسايي چهره ب

  .دمقايسه مي گرد

در سالهاي اخير، ويولت ها به عنوان يك ابزار نيرومند و كارآمد در بسياري از زمينه هاي پژوهشي بكار گرفته 

ويولتها در شبكه عصبي، شبكه هاي عصبي ويولت پديد مي آيد كه خواص مفيد شبكه هاي با استفاده از . شده اند

در شبكه هاي عصبي ويولت به جاي . عصبي را با خواص مكانيابي و استخراج شاخص ويولتها تركيب مي كند

جمله شناسايي  از ويولتها استفاده مي شود كه توانايي شبكه عصبي را در بسياري از زمينه ها ازسيگمويد توابع 

در روش پيشنهادي در اين پژوهش جهت شناسايي چهره با شبكه عصبي ويولت، ابتدا با  .تقويت مي نمايدهره، چ

اعمال تبديل ويولت دو بعدي بر روي تصاوير ورودي، ضرايب ويولت كليه تصاوير ديتابيس را بدست آورده، چند 

در شبكه عصبي . ر تصوير به شبكه عصبي آموزش مي دهيممولفه بزرگ ويولتها را به عنوان ويژگي هاي اصلي ه

 .د بهره مي جوييمز از ويولت ها به جاي توابع سيگموياستفاده شده ني

روش غير خطي   ORLنشان مي دهد كه بهترين روش هاي شناسايي چهره بر مبناي ظاهر براي ديتابيس نتايج

KLDA  و روش خطيFUZZY FLDA  مي باشد و براي % ۹۵.۵و   %۱۰۰به ترتيب با درصد بازشناسي

در روش . بالانرين شناسايي را دارند% ۹۵.۶۲۵و % ۹۸نيز اين دو روش با درصد بازشناسي   FRAVديتابيس 

به ترتيب  %  ۹۷.۵و % ۹۲.۵پيشنهادي شناسايي چهره با شبكه عصبي ويولت، اين روش داراي درصد بازشناسي 

و   ORLس هاي  براي ديتابي

 

FRAV2D  مي باشد.  

  

استخراج ويژگي، بازشناسايي چهره، استخراج چهره، روشهاي خطي و غيرخطي مبتني بر  - كليد واژه

  ظاهر، شبكه عصبي ويولت
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  مقدمه ‐١ فصل

 يتكنولوژ. باشد يم ۱كيومتريب يتكنولوژ ير شاخه هاياز ز يكيت او، يص هويچهره انسان جهت تشخ ييشناسا

استفاده از خصوصيات فيزيولوژيكي و يا رفتاري انسان و تحليل آن به منظور شناسايي انسان  يك به معنايومتريب

ت انسان بر اساس يهو ييشناسا يبرا ييمختلف پژوهشگران همواره به دنبال روشها يدر طول سالها. باشد يم

ه در ياول يبه طور مثال در روشها. ره بوده و هستنديرفتن و غاو مانند چهره، صدا، نحوه راه  يكيزيات فيخصوص

 يانجام م يير موارد امر شناسايمختلف بدن مانند اندازه دور سر، بازو، پا و سا ياعضا يريس با اندازه گيادارات پل

 ۲برتيلونن بار در فرانسه سيستمي بنام سيستم يبردن به منحصر به فرد بودن اثر انگشت، اول يپس از پ. رفتيپذ

از متداول  يكيوه به ين شيبا گذشت زمان، ا. كرد ابداع شد كه براي تعيين هويت از تحليل اثر انگشت استفاده مي

 يبا سرعت بالا، فرصت مناسب ييوترهايش كامپيداير و با پياخ يدر دهه ها. ل شديتبد ييشناسا يوه هاين شيتر

ت افراد بر يهو ييمطمئن جهت شناسا ييمختلف، روشها يهاوه يش ين فراهم شده تا با كار بر رويمحقق يبرا

  . نديمنحصر به فرد ابداع نما يها يژگياساس و

  :دسته كلي تقسيم نمود كه در هر گروه چند تكنولوژي جاي مي گيرد ۲توان به  يتكنولوژي هاي بيومتريك را م

اسـكن عنبيه،اسـكن    همچون اثرانگشت، اسكن دست يا هندسـه دسـت،   يكيتكنيك هاي بيومتريك فيز .۱

  ... اسكن صورت يا هندسه صورت و ، شبكيه

  ..تكنيك هاي بيومتريك رفتاري همچون تحليل گفتار، حركات لب، امضاي دستي، زدن كليد و  .۲

ر مورد استفاده قرار گرفته اند شامل ياخ يك كه در سالهايومتريب يستمهاين سيكها، مهمترين تكنيبا توجه به ا

بر اساس  ييه چشم، شناسايبر اساس عنب ييصدا، شناسا يگنالهايبر اساس س يياثر انگشت، شناسا ييشناسا

كه . باشند يچهره، م ييامضاء و شناسا ييموجود در كف دست، شناسا يبر اساس الگوها ييه چشم، شناسايشبك
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گفته شده  ياز روشها يكيتفاده، بوده و با توجه به مكان و نوع اس يبيا و معايمزا يك از موارد ذكر شده دارايهر 

  .رود يبه كار م

د لحاظ گرددتا بتوان از يت مهم بايسه خاص ۱كيومتريستم بيك سيا رفتاري بكار رفته در ي يكيزيمشخصه ف يبرا

  ]:۱[ت اعلام شده توسط فرد استفاده نمودين صحت هوييا تعيك فرد ي ييشناسا يآن برا

افت و يتوسط حس گرها قابل در يمورد نظر، به سادگ يژگيمعناست كهون يكه به ا: بودن يريقابل اندازه گ -۱

 . ل باشديتال قابل تبديجيبه شكل د

تواند با  يرات ميين تغيا. مورد نظر در طول زمان است يژگير نكردن وييكه منظور از آن، تغ:مقاوم بودن -۲

ك مقاوم در طول زمان يتروميستم بيك سي. دير موارد به وجود آيها و سا يضيش سن، جراحات، مريافزا

  .كند ينم يادير زييه چشم در طول زمان تغيمثال عنب يبرا. ندارد ياديرات زييتغ

زان يهر چه م. ان انسانها استيك در ميومتريب يك الگويرات ييزان تغيز، ميكه منظور از تما: ز بودنيمتما -۳

ت است كه ين واقعين نشان دهنده اييپاز يتما. شود يز منحصر به فردتر مين ييشتر باشد عمل شناسايز بيتما

  . مشترك است يادين افراد زيك مورد نظر، در بيومتريب يالگو

  :شود يف مير تعريفه عمده بر شرح زيك سه وظيومتريب يستم هايس ين برايهمچن

ت، يصحت هو يدر بررس. كند ياست كه خود ادعا م يك شخص همان فرديا يآ: ۲ق اصالتيتصد .۱

از به ين نيستم همچنيس. تواند كلمه عبور باشد ياز كاربر دارد كه م يك ورودياز به ين ييستم شناسايس

ت يك گرفته شده پردازش شده و صحت هويومتريكلمه عبور و نمونه ب. ك از كاربر دارديومترينمونه ب

كه  ين معنيك است به ايك به ي يك جستجويت يصحت هو يبررس. رديگ يقرار م يفرد مورد بررس

  .شود يسه ميموجود از همان فرد مقا يك گرفته شده صرفاً با نمونه هايومترينمونه ب

در . مياو دار ييدر شناسا يم و سعيباش يگاه داده مطمئن ميدر پا ير فردياز وجود تصو: ۳تيص هويتشخ .۲

ك يسه، ين نوع مقايا. دا شوديگاه داده با فرد مورد نظر پين فرد در پايه تريشود شب يم ين روش سعيا

گاه يموجود در پا ينمونه ها يك گرفته شده با تماميومتريكه نمونه ب ين معنيباشد، به ا يه چند مب

ق ين تطبيا چنديق و ين تطبيتواند بهتر يستم مي، سيوه طراحيبا توجه به ش. شود يسه ميداده مقا
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 ييكه هدف شناسارود  يبه كار م ين روش هنگاميا. دينما يزان شباهت رتبه بنديممكن را با توجه به م

 .ر موارد باشديا سايشوند  يم يتيكه مرتكب اعمال ضد امن ين، افراديمجرم

 يباشد چه كس يباشد و اگر موجود م يگاه داده موجود ميك فرد در پاير يا تصويآ: ۱ست مشاهدهيل .۳

 .باشد يسه با حالت قبل ميدر مقا يتر ين نوع حالت كلياست؟ ا

  

ر يت شدن اشخاص در هنگام گرفتن تصاويك، چهار پارامترِ عدم اذيومتريب يستم هايت سيفيسنجش ك يبرا

شود كه بر  يافت، در نظر گرفته ميدر ينه، دقت و سادگي، هز)ه چشمياز شبك يمانند عكس بردار(مربوطه 

چهره  ييستم شناسايك، سيومتريب يستم هاين سيدر ب. شوند يسه ميگر مقايكديها با  ستمياساس آنها، س

 يفعال در سالها يعلم ينه هاياز زم يكين چهار پارامترِ سنجش در حد مطلوب، مبدل به يت ايال رعيبدل

و  يعصب يالگو، شبكه ها يير، شناساياز علوم همچون پردازش تصو يمتفاوت ينه هاير شده است كه زمياخ

آن  يريمانند به كارگستا يا يچهره از كاربردها ييشناسا يريمحدوده بكارگ. رديگ ين را در بر ميماش يينايب

، يتيت جهت ورود افراد به مراكز امنيص هويتا موارد بلادرنگ همچون تشخ ينامه رانندگيدر گذرنامه، گواه

 يچهره دنبال م ييشناسا يستم هايدر س ي، دو هدف اصلين گستردگيكن با همه ايل]. ۲[باشد يگسترده م

  :شود كه عبارتند از

. باشـد  يگـاه داده بـزرگ م ـ  يك پاي ـر چهره مختلف كه در يان تصاويم ك نفر ازير چهره يدا كردن تصويپ .۱

ر يك تصـو ي ـاز هر فـرد تنهـا   . باشد يگاه داده مين افراد موجود در پايه ترياز شب يستيستم ليس يخروج

 ـاز ا. باشـد  يبلادرنگ نم ييبه شناسا يازيموجود است و ن س يشـتر در ادارات پل ـ يهـا ب  سـتم ين گونـه س ي

 .شود ياستفاده م

و اجـازه   يت ـيامن يهـا  سـتم يمانند س. باشد يك نفر ميبلادرنگ چهره  ييستم، شناساين سيگر ايهدف د .۲

 .ر موجود استين تصويستم ها از هر فرد چندين گونه سيدر ا. يدسترس

  

د ي ـر جديك تصـو يم كه يص بدهيم تشخين معنا كه ما قصد داريبه ا. باشد يق هدف اول مورد نظر مين تحقيدر ا

ن منظـور، چـون در   ي ـا يبـرا . س وجـود دارد يتـاب ير او در دياست كه تصو يك از اشخاصيعلق به كدام ، متيورود

كـه توسـط    ير وروديرِ چهـره را از تصـو  ير چهره اشخاص وجـود دارد، ابتـدا تصـو   يموجود تنها تصو يس هايتابيد
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سـپس بـا   . مانده تنها شـامل چهـره باشـد    ير باقيكه تصو يبه گونه ا. ميكن يافت شده است جدا مين ها دريدورب

ار بزرگ بوده و انجام پردازش هـا و محاسـبات   ير چهره بسيابعاد تصو يا به عبارتيكسلها يتوجه به آنكه اولا تعداد پ

ر يتصـو  يكسل هايبه اطلاعات تمام پ يازيا اصلا نير ممكن است و ثانيغ ير و تا حدين ابعاد بالا عملا  وقت گيبا ا

ر يتصـو ) يژگ ـيو يبردارهـا (مهم  يها يژگيضمن استخراج و... ا يكاهش بعد  يتم هايبا اعمال الگور ست،يچهره ن

ر، نشـان  ينـده هـر تصـو   يرا كه بـه عنـوان نما   يژگيو يدر مرحله سوم، بردارها. ميده يچهره، آن را كاهش بعد م

گر يكـد ي، با يا شبكه عصبين فاصله يكترينزد يباشند با كمك طبقه بندها ير ميتصاو ياصل يها يژگيو يدهنده 

كتـر بـود،   يس كـه نزد يتـاب ير ديتصـاو  يژگ ـيو يك از بردارهايبه هر  ير وروديتصو يژگيبردار و. ميكن يسه ميمقا

   رياسـتخراج صـورت از تصـو   : يچهره از دو بخش كل ييستم شناسايك سيجه يدر نت. باشد ير ميمتعلق به آن تصو

 )Face Detection  (چهره  يو بازشناس )Face Recognition (ل شده استيتشك) ن دو ي ـكـه ا ) ۱-۱شكل

، ير وروديدا كردن مكان چهره در تصويدهد، مرحله اول شامل پ يرا انجام م ييسه مرحله عمل شناسا يبخش ط

بر اسـاس  . رديپذ يصورت م يژگيو يبردارها يچهره و در مرحله سوم طبقه بند يها يژگيمرحله دوم استخراج و

بـر قالـب    يبـر مـدل و مبتن ـ   يبر ظاهر، مبتن يچهره به سه نوع مبتن ييشناسا ي، روش هايژگياستخراج ونحوه 

  .گردد يم ميتقس

  

  

  

 

  دو بخش كلي يك سيستم شناسايي چهره :­شكل 

ح داده شده اسـت و بـا   يظاهر توض يچهره بر مبنا ييشناسا يرخطيو غ يخط يل روشهاين پژوهش به تفصيدر ا

رفتـه  يولـت صـورت پذ  يو يشـبكه عصـب   يشنهادين روشها و روش پين ايسه بيآن، مقا يتم هايالگور ياده سازيپ

  .برخوردار است يخوب ييولت از كارايو يچهره بر اساس شبكه عصب ييدهد روش شناسا يج نشان مينتا. است

ن چنـد مثـال از روش   يهمچن. شده اند يمعرف RBF ين فاصله و شبكه عصبيكتريددر فصل بعد، دو طبقه بند نز

مـدل رنـگ و    يفصل سوم با معرف ـ. ده استيه گردين روشها ارايبا ا ييبر قالب و مدل جهت آشنا يمبتن ييشناسا



۵  

بـر   يدي ـجد شنهاديه پيان نموده است كه با اراير را بياستخراج مكان چهره از تصو ياز روشها يكين، يلتر گوسيف

  . ميش داده ايپوست افزا ياستخراج نواح ين را برايلتر گوسيت فيفي، كياساس منطق فاز

  

  
  يشنهاديستم آشكارساز چهره پيس: ­شكل 

همچـون چهـره    يخط ـ يروشـها  يظاهر كه به دو دسته  يچهره بر مبنا ييشناسا يدر فصل چهارم، انواع روشها

تم يشـامل الگـور   ير خط ـي ـغ يمشخصه چهره و روشها ير فضايو ز يفاز يك كننده خطيشر، تفكيژه، چهره فيو

د شـبكه  ي ـولـت، روش جد يو يدر فصل پنجم بـر اسـاس تئـور   . شود يح داده ميشود، توض يم ميكرنل تقس يها

تم يالگـور  ياده سازيج بدست آمده از پينتا. گردد يم يل معرفيباشد، به تفص يبر ظاهر م يولت كه مبتنيو يعصب

ان ي ـادامه كار را در فصل هفـتم ب  يشنهادات برايه پيو ارا يريجه گيتا نتيو نها. ها در فصل ششم آورده شده است

  .ميكرده ا
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  چهره يشناساي يسيستم ها ‐٢ فصل

قالب  ينامدل و بر مب يچهره بر مبنا يي، دو روش شناساييستم شناسايك سيح مراحل ين فصل ضمن توضيدر ا

  .ميده يح مين روشها توضيا يتم هايان چند نمونه از الگوريرا با ب

  چهره ييمراحل شناسا   ‐١‐ ٢

  :شود يل ميتشك يچهره از سه بخش اساس ييستم شناسايك سي

  ۱ريدا كردن چهره در تصويپ .۱

 از چهره به دست آمده در مرحله قبل ۲يژگياستخراج و .۲

 به دست آمده از مرحله قبل يژگيبردار و ۳يطبقه بند .۳

  ريدا کردن چهره در تصويپ  ‐١‐١‐ ٢
ر مـوارد، بـر امـر    ينـه و سـا  يرات پـس زم يشود تا حد امكـان از تـأث   يم ير سعيدا كردن چهره در تصويدر مرحله پ

م، يده ـ يمورد مطالعه قـرار م ـ  ياز آنها را در فصل بعد يكيكه  يين منظور با روشهايبد. شود يريجلوگ ييشناسا

  . كنند ير اعمال مين بخش از تصويا يرا صرفاً بر رو يافته و مراحل بعدير داده شده، يرا در تصو مكان چهره

 يح داده م ـيل توض ـيشنهاد و بـه تفص ـ يپ ير، در فصل بعديدا كردن چهره در تصويپ يموجود برا ياز روشها يكي

د و در مرحلـه طبقـه   يآ يدست م ر بهيمنحصر به فرد موجود در هر تصو ي، الگوهايژگيدر مرحله استخراج و. شود

ح يكـه در ادامـه بـه توض ـ   . ردي ـگ يباشد، قرار م ـ يك شخص ميت يكه مشخص كننده هو ي،هر الگو در كلاسيبند

  .شود ين دو قسمت پرداخته ميمختصر ا

                                                 
1
Face detection 

2
Feature extraction  

3
Classification  
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  يژگيو استخراج  ‐٢‐١‐ ٢
ك يمثلا . از اطلاعات است يحجم بالا يكن دارايهم داشته باشد ل يت كميفياگر چه ك ير دو بعديك تصوي

ت با يفيرِ كم كين تصويكسلِ ايكسل به پيپ يدر صورت بررس. باشد يكسل ميپ ۶۴ يدارا ۸*۸ ييردودويتصو

ن يكه در ا يريگر كل تصاويا به عبارت دير و يتعداد نقاط تصو. سه گردديكسل آن مقايپ ۶۴د ير مشابه، بايتصاو

ك ي يابيوتر با سرعت بسار بالا كه قادر به ارزيك كامپي. باشد يم ۲۶۴توانند وجود داشته باشد از مرتبه  يفضا م

ن يا. قرار دهد يابين فضا را مورد ارزينقاط ا ياز دارد تا تماميسال زمان ن ۶۰۰ه باشد حدود ير در ثانيارد تصويليم

ر عملا ممكن يتصو) يكسلهايپ(استفاده از تمام نقاط ر، يك تصوي يدهد كه جهت بررس ينشان م يمثال به خوب

شناخت و استخراج  يبرا ييشود روش ها يم ي، سعيژگيدر استخراج و. باشد ين كار نميبه ا يازيست و اصلا نين

لذا . ها بهره برده شود يژگين ويمحاسبات، تنها از ا ير مطرح گردد و براين اطلاعات موجود در تصويمهمتر

در بخش . ديآ يچهره به حساب م ييستم شناسايك سين بخش يتر ين و اساسياز مهمتر يكي يژگياستخراج و

ن مرحله روش يكه در ا. ميباش يمنحصر به فرد موجود در هر چهره م يچهره، ما به دنبال الگوها يژگياستخراج و

 يبر مدل، روش ها يمبتن ي، روش ها)ظاهر(ديبر د يمبتن يروش ها يدسته  ۳چهره را به  ييشناسا يها

  .ح داده خواهد شديتوض ۲- ۲م نمود كه در بخشيتوان تقس يبر قالب م يمبتن

  يطبقه بند ‐٣‐١‐ ٢
ن يكتريج نزدين بخش به طور دلخواه به دوطبقه بند رايوجود دارد كه در ا يجهت طبقه بند يمختلف يروشها

ك مثال ساده از عمل ين شكل يا. دهد يچهره را نشان م يفضا ۱- ۲شكل . گردد ياشاره م يفاصله و شبكه عصب

به  يژگيبا توجه به بردار و. در نظر گرفته شده است يز دو بعدين يژگيو يدهد و فضا يرا نشان م يطبقه بند

چهره و  ۱نقطه  ۱-۲در شكل . باشد يمتعلق م يتوان نشان داد كه بردار مربوطه به چه كلاس يدست آمده، م

 يا يژگيو يبردارها ۴و۳نقاط . باشد ينم يچ كلاسيمتعلق به ه يچهره ول ۲نقطه . باشد يم ۱متعلق به كلاس 

 ۳تواند اشتباهاً عضو كلاس  يم ۳م، ياگر چهره بودن را تست نكن. باشند يباشند كه متعلق به چهره نم يم

 يچهره م يد فضاابعا u2و  u1). ان خواهد شديرچهره در فصل سوم بيص چهره از غيتشخ ياز روشها يكي(شود 

   ]. ۳[باشند
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  ]۳[ يژگيو يبردارها يطبقه بند:  ­شكل 

  بر فاصله  يمبتن يروشها -۱- ۲-۱-۳

به طور كامل در مـورد آن بحـث خواهـد شـد، در      ير كه در فصول بعديتصو يهايژگين ويپس از استخراج مهمتر

، يطبقـه بنـد   ين روشهاياز پر كاربردتر يكي. نمود يبه دست آمده را طبقه بند يژگيو يد بردارهايمرحله آخر با

 ين نـام گـذار  ي ـعلت ا. باشند يم ۱تنبل يريادگي ين روشها از جمله روشهايا. باشد يبر فاصله م يمبتن يروشها

               ر يتـاخ د بـه  ي ـرا تـا ورود داده جد  يش ـيآزما يداده هـا  يبـرا  يري ـم گين روشـها،  عمـل تصـم   ي ـن است كـه ا يا

  ].۴[اندازند يم

داده  يرا بـرا  يسـاز  يقرار دارد كـه در هنگـام آمـوزش، عمـل عمـوم      ۲مشتاق يريادگيتنبل،  يريادگيدر مقابل 

 ـ. باشـد  يدر زمـان محاسـبات م ـ   يريادگي ـفـرقِ دو روش  . دهنـد  يز انجام ميد نيجد يورود تنبـل بـه    يريادگي

ش صـرف  يآزمـا  يداده هـا  يد برايرا با يشتريب يزمان محاسبات يدارد ولاز يدر زمان آموزش ن يمحاسبات كمتر

  . كند

ر ي ـروند به صورت ز يچهره به كار م يين آنها كه در شناسايار متنوعند كه معروف تريبر فاصله بس يمبتن يروشها

  ]. ۵[ن مولفه بردارها باشنديام ziIو  xi ،yiو  يبعد k يبرادرها zو  x  ،y يرهايشود كه متغ يفرض م. باشد يم
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  ) :باشد يشباهت م يريار اندازه گيكه مع( يژگيو ين بردارهايه بيزاو

                                                 
1
Lazy learning 

2
Eager learning 
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  . باشد يانس ميس كوواريماتر Cكه 

RBFيعصب يبر شبكه ها يروش مبتن   - ۲- ۲-۱-۳
۱  

 يفي، كي، از نظر كميسخت افزار ياده سازيو چه در بعد پ يز و توسعه ساختاريچه در بعد آنال يعصب يشبكه ها

از لحاظ تعـداد همچنـان در    يمختلف محاسبات عصب يك هايباشند و تكن يشرفت ميدر حال رشت و پ ييو توانا

 يچهره م ـ ييدر شناسا يطبقه بند يگر از روشهايد يكي يعصب يبر شبكه ها يمبتن يروشها. ش استيحال افزا

در  يتم انتشار به عقب به طـور گسـتردها  يق با الگوريه در تلفيد لاچن يعصب يگذشته شبكه ها يدر سالها. باشد

  -۱: لي ـتم انتشار به عقب بـه دو دل ياست كه الگور ين در حاليا]. ۶[چهره مورد استفاده قرار گرفته است ييشناسا

در  ينيچ تضـم ينكـه ه ـ يا -۲داشـته باشـد و    يينسبتاً بـالا  يشود زمان اجرا يو سرعت كند كه باعث م ييهمگرا

 يراً شـبكه هـا  ي ـگـر اخ ياز طـرف د . ردي ـگ يار مـورد انتقـاد قـرار م ـ   يمم مطلق وجود نـدارد، بس ـ ينيدن به ميرس

 ييبالا يريادگيسرعت  يبوده و دارا يمناسب يعموم ين گرهاين نوع شبكه ها تخمينكه ايل ايبه دل RBFيعصب

 يعمومـاً شـبكه هـا   .در برداشـته اسـت   يج جـالب ياز كاربردها به كار رفتـه و نتـا   يعيوس يباشند در محدودها يم

 يكـه شـبكه هـا    يامـا هنگـام  . رود يالگو بـه كـار م ـ   يين تابع و شناسايدر تخم يبه طور گسترده اRBFيعصب

م يم بـه شـبكه بـده   ير را به طور مستقيم تصويشوند اگر بخواه يم ياده سازيچهره پ ييشناسا يبرا RBFيعصب

 : ميشو ير مواجه ميبا موارد ز

  تـوان   يل نم ـي ـن دليخواهد بود و به هم ـ يژگيو ۱۶۳۸۴ يدارا ۱۲۸×۱۲۸ر يك تصويابعاد بالا ، به طور مثال

ر استخراج كـرده و آنهـا را   يها را از تصو يژگين ويد مهمتريمنتقل نمود و با يماً به شبكه عصبير را مستقيتصو

 . م يياعمال نما يبه شبكه عصب

  هـر شـخص   ير بـرا يك تـا ده تصـو  ي ـباشد، حـدود   يار كم ميهر كلاس بس يبرا يشيآزما يتعداد نمونه ها .

n<<r )n و  يآموزش يتعدادالگوهاr ر يسه بـا سـا  يچهره در مقا يين شناسايبنابرا) باشد يها م يژگيتعداد و

كـلاس بـا تعـداد     يباشد كه در آن با تعـداد محـدود   يحروف متفاوت م ييالگو مانند شناسا ييمسائل شناسا

                                                 
1
Radial Basis Function(RBF) 
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