
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 كليٍ حمًق مادي متزتة تز وتايج مطالعات، اتتكارات ي

 وًآيري َاي واشي اس تحميك مًضًع ايه پايان وامٍ

 .متعلك تٍ داوشگاٌ راسي است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 داوشكدٌ فىي مُىدسي

 گزيٌ مُىدسي عمزان

 

رجٍ كارشىاسي ارشد رشتٍ ي مُىدسي عمزان پايان وامٍ جُت اخذ د

 گزايش آب

 

 عنوان:

 شکل دارای سرریسجانبی Uهای و سطح آزاد درکانال سازی عددی میدان جریانشبیه

 

  اساتيد راَىما:

 ميتزا جًان دكتز

 سادٌدكتز افشيه الثال

 

 وگارش:

 حامد عظيمي

 

 

 2931 اسفىد



 
 

 
 مُىدسيداوشكدٌ فىي 

 گزيٌ مُىدسي عمزان

 

 پايان وامٍ جُت اخذ درجٍ كارشىاسي ارشد رشتٍ ي مُىدسي عمزان گزايش آب

 

 داوشجً

 حامد عظيمي

  

 عىًانتحت 

 

 شکل دارای سرریسجانبی Uهای و سطح آزاد درکانال سازی عددی میدان جریانشبیه

 
 

 

 
 
 

 

 بٍ تصًيب وُايي رسيد. عالي جٍتًسط َيأت دايران زير بررسي ي با در 1/11/21 در تاريخ

 

 با مرتبٍ علمي استاديار دکتر ميترا جًان استاد راَىما -1

 با مرتبٍ علمي استاديار زادٌدکتر افشيه اقبال استاد راَىما -1

 با مرتبٍ علمي داوشيار دکتر حسيه بىکداری 1داير  -3

 با مرتبٍ علمي استاديار اکبر اختریدکتر علي 1داير  -4

 



 
 

 

 

 لب،القَ میانَکىی عُتزَم یَلَ يَ ٍُفسَىی وَفَزََّذی عَلٍَََّ الّلِ مدُلحَاَ

 ٍ،یٍ ي آلِلَعَ ی الٍُلََّصَ دٍمَحَمُ ةِمه اُىی مِلَعَذی جٍَ الَََّّّلّلِ مدُلحَاَ      

 اس،ی الىّیدِفی اَ لٍُجعَم یَلَ ٌ يَدِسقی فی یَرِ لَعَجَذی الٍَََّّ لّلِ مدُلحَاَ          

 .اسالىّ یهَحىی بَفضَم یَتی ي لًَرًَبی ي عَیُعُ زَتَذی سٍَ الَََّلّلِ مدُلحَاَ                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 تقدیم به او  

  !!!به آدمیت  که با آمدنش  

 کند،معنای   دوباره انسان بودن را هدیه می 

 تقدیم به تو 

 که در غیابت

 هزاران فصل است، رنگ محبت از چهره اهل زمین کوچ کرده، 

 قدیم به:ت 

ء ولیعصر پیشگاه مقدّس حضرت  ارواحنا له فدا

 

 

 

 
 



 
 

 چکیده

ّاای  ضکل، ایي ًَع هدااری باِ ػٌاَاى هقطاغ هکاذل کاًاال       U با سطح هقطغ ّایِ دلیل ساختار ّیذرٍلیکی کاًالب
ی ّاا ، سیساتن ضاْزی  ٍ ًیش بِ ّوزاُ سزریشّای خاًکی در ضککِ دفغ فاضاب   1رٍّای آدمهستطیلی ٍ دایزٍی دریچِ

گیزًاذ  در ایاي   هَرد استفادُ قزار هی هاساد ّایخزیاى تخلیِ بزایهحافظت سیب  ٍ غیزُ ّای پزٍصُ، سّکطی-آبیاری
بحزاًی باضذ  در هطالؼِ حاضز، هیذاى خزیااى آضافتِ ٍ   تَاًذ در ضزایط سیزبحزاًی ٍ یا فَقّا رصین خزیاى هیًَع کاًال

 بحزاًی با استفادُ اس ًازم ی سزریشخاًکی در ضزایط خزیاى سیزبحزاًی ٍ فَقضکل دارا U ّایسطح آساد خزیاى در کاًال
ِ  VOFٍ طاز    RNG kدی، هذل آضفتگی تزیافشار فلَ اسات  هقایساِ بایي ًتاایح ػاذدی ٍ       سااسی ضاذُ  ضاکی

-ساسی هیبل قکَلی ضکیِدّذ کِ هذل ػذدی، سطح آساد ٍ هطخصات هیذاى خزیاى را با دقت قاآسهایطگاّی ًطاى هی

هقادیز درصذ خطای هتَسط  ًوایذ  APE  خطای ریطِ هیاًگیي هزبؼات ٍ RMSE  ّای طاَلی  بزای پزٍفیلًسکی
 % هحاسکِ ضذُ است 21/2% ٍ 8/2:%، 9/1%، 2/;9بحزاًی بِ تزتیب سطح آساد خزیاى در ّز دٍ رصین سیزبحزاًی ٍ فَق

بحزاًی هَرد بزرسی بحزاًی ٍ فَقضکل دارای سزریشخاًکی در ضزایط خزیاى سیز Uّای ر اداهِ، الگَی خزیاى در کاًالد
یاک   ٍ بحزاًی، یک افت سطح آساد در یک چْارم ابتذایی دّاًِ سازریش بزای ّز دٍ رصین سیزبحزاًی ٍ فَق قزار گزفت 

سزػت خااًکی در ضازایط خزیااى سیزبحزاًای اس      پزش سطحی در یک چْارم اًتْایی طَل دّاًِ بِ ٍقَع پیَستِ است 
دسات سازریشخاًکی   ابتذای سزریش تا ٍسط دّاًِ سزریش در حال افشایص بَدُ ٍ سپس با پیطزٍی بِ سَی اًتْاای پاانیي  

بحزاًی، سزػت خاًکی اس ابتذای سزریش بِ سوت اًتْای آى َقیابذ  ایي در حالی است کِ در ضزایط فهقذار آى کاّص هی
ای کاِ سالَل   ، بِ گًَِآیذهیبؼذ اس سزریشخاًکی بِ ٍخَد  ای  در رصین سیزبحزاًی، خزیاى ثاًَیِباضذدر حال افشایص هی

زیااى باِ ضاکل    دست کاًال اصلی تَسؼِ یافتِ ٍ بشرگای هَلفِ ػزضی خبا پیطزٍی بِ سوت پانیيهذبَر خزیاى ثاًَیِ 
ّای سیزبحزاًای  ساسی، حذاقل ساٍیِ ریشضی خت خزیاى بزای رصینیابذ  بز اساس ًتایح ضکیِکاّص هی ایقابل هبحظِ

-در ضازایط خزیااى سیاز    بحزاًی بِ تزتیب در یک پٌدن اًتْایی ٍ ٍسط دّاًِ سزریشخاًکی پیص بیٌی ضذُ است ٍ فَق

ای کِ حذاکثز ٍ ضَد بِ گًَِدست کاًال اصلی اس هقذار تٌص بزضی کاستِ هیبحزاًی، با پیطزٍی بِ سوت اًتْای پانیي
در سیاز ًاحیاِ ایساتایی    ٍ دست سزریشخاًکی حذاقل هقذار تٌص بزضی بستز بِ تزتیب در ابتذای بالادست ٍ اًتْای پانیي

باا   بحزاًای بزرسای ضاذ    َقّای سیزبحزاًی ٍ فسپس اثز ػذد فزٍد بالادست سزریشخاًکی بز رٍی خزیاىافتذ  اتفاق هی
بزای ػذد فزٍدّای  یابذ افشایص هی ایتَخِافشایص ػذد فزٍد طَل پزش سطحی ٍ ارتفاع ًقطِ ایستایی بِ ضکل قابل 

هختلف، بز خبف طَل ًاحیِ ایستایی، ػزض صفحِ خذایص خزیاى اس کف کاًال اصلی باِ ساوت ساطح آساد خزیااى     
حاذاکثز قاذرت    ضکل افشایص یافتِ اسات   Uتزاس تاج سزریش بِ سَی کف کاًال  یافتِ ٍ ػزض ًاحیِ ایستایی استَسؼِ 

رٍی بِ ٍ بزای کلیِ ػذد فزٍدّا با پیص پیًَذدبِ ٍقَع هیهتز(  =5/0xدست سزریشخاًکی )خزیاى خاًکی در اًتْای پانیي
ل سزریشخاًکی بِ قطز کاًال اثزات ًسکت طَ در اداهِ یابذ ی قذرت خزیاى خاًکی کاّص هیدست کاًال اصلسوت پانیي

U  سطح آساد خزیاى در قکل اس سزریشخاًکی بِ ػلت افاشایص    قزار گزفت هَرد بزرسیضکل بز هطخصات هیذاى خزیاى
اخاتبف هتَساط    طَل سزریش تحت تاثیز آى قزار گزفتِ ٍ یک اختبف تزاس در کلیِ هقاطغ طَلی بِ ٍخَد آهاذُ اسات   

هقایسِ با سزریشخاًکی  % هحاسکِ ضذُ کِ در9/2;بزابز  با طَل بیطتزدست سزریش ياًزصی هخصَظ در بالادست ٍ پانی

در الگاَی خزیااى   اثزات استغزاق سزریشخاًکی باز  پارامتر،    در بخص هزبَط بِ تغییز بزابز ضذُ است  5/2تقزیکا تز کَتاُ
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 باز  تٌْاا  سازریشخاًکی  استغزاق ست بحزاًی بزرسی ضذُ اضکل بزای ّز دٍ رصین خزیاى سیزبحزاًی ٍ فَق U ّایکاًال
 ساٍیِ ریشضی ٍ بحزاًیفَق خزیاى ضزایط در سزػت ػزضی هَلفِ خزیاى، رصین دٍ ّز در آساد سطح تغییزات الگَی رٍی
  است بَدُ گذار اثز سیزبحزاًی رصین در خزیاى خت
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