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ر روز روشره  وجرله    ثارر قردرا او چ رهر يستایش مر  دردار را  ر و سپاس 

تابان است و انىار حکمت او در دل شب تار درخشان. ثاف یدگارر   خىیشته را به ما 
ر ضررف    و درهار علررر را چ مررا  وررىد و  فرر ر و ف فرروي تا ررا ف  ررىد تا   رردان   ىرردي شىاسررا د

 خىیش را در ط یق علر و مع فت   یازماید.
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 ا د. هار  خىد م ا  یارر و راهنمایي  ن ىديراهنمایي
کلهسي از  مً ایانپدر  ویژي   انر مهىدس مهدیه عبردالهیي   هار خىبر به ر دوستان و  م

نامه مر ا  و د   در تردو ه ا ره پایران پیام قاسریي ویریلهد  خره  عباسري  علیرضرا و ثاقایان



 یارر ن ىد د ل تشکر را دارم.
 

 

 

 

 

  



 :تقدیر به
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ٞبی ؾٝ زضخٝ آظازی ٔٛضز ٔغبِقٝ یىؿبٖ ٞؿتٙس. ایٗ ٘تیدٝ ثطزاقت قسٜ اؾت وٝ ؾیٕٙبتیه ضثبت
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افعاضٞاب ناحت تحّیاُ تبییاس     ی ٘تبیح حبنُ اظ ٘طْ. ثب ٔمبیؿٝا٘سٔحبؾجٝ قسٜافعاض ٞط یه اظ زٚ ٘طْ

 قسٜ اؾت.
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 ٝ، ٔبتطیؽ غاوٛثیٗ، تحّیُ تىیٍٙیآظازی، تئٛضی پیچ یٕٙبتیىی ثؿتٝ، ؾىٛی ٔتحطن، زضخٝؾ
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 هقذهِ-2-2

ٝ   ٔایدزی  1920 ض ؾبَز  ٕ٘بیف  یه  زضآٔسٖ  نحٙٝ  ثقس اظ ثٝ  ضثبت  یوّٕٝ َ   زض فطا٘ؿا ٚ   ٔتاساٚ

ٖ   قجیٝ  ٔهٙٛفی  ثٛز، ٔٛخٛزات« 1 وپه  وبضَ»اثط  وٝ  ٕ٘بیف  ٔكٟٛض ٌطزیس. زض ایٗ   ، ٚاثؿاتٍی  ا٘ؿاب

ٝ   ٔهٙٛفی  ٔٛخٛزات  زاز٘س. ایٗ ٔی  اظ ذٛز ٘كبٖ  ذٛیف  اضثبثبٖ  ثٝ  ٘ؿجت  قسیسی ٖ   قاجی   زض آٖ  ا٘ؿاب

 .زاقتٙس  ٘بْ  ، ضثبت ٕ٘بیف

ٛا٘اس ثاطای   ت وٝ ٔای  ٔبقیٗ ثطای ا٘دبْ ٚؽبی  ٌٛ٘بٌٖٛ اؾت. یه ٔىب٘یىیزؾتٍبٞی اِىتطٚ ضثبت

ٌطزز ٚ یب یه ؾطی وبضٞبی ٚیػٜ ا٘دابْ زٞاس. ثاٝ ٚیاػٜ آٖ      ضیعی ثط٘بٔٝ زؾتٛضٞبی ٌٛ٘بٌٖٛٝ فُٕ ث

ٞبی ٔىاب٘یىی ثاطای    ٞبی عجیقی ٚ ؾطقتی ثكط ثبقٙس. ایٗ ٔبقیٗ ٛا٘بییزؾتٝ اظ وبضٞب وٝ فطاتط اظ ت

ثٟتط ثٝ ا٘دبْ ضؾب٘سٖ وبضٞبیی چٖٛ احؿبؼ وطزٖ، زضیبفات ٕ٘اٛزٖ ٚ خبثدابیی اقایب یاب وبضٞابی       

  قٛ٘س. فطاٚضی ٔی خٛقىبضی تىطاضی ٔب٘ٙس

 :ثبقٙس ٔب٘ٙس  ٞب ثبیس چٙسیٗ ٚیػٌی قبذم زاقتٝ عٛض وّی ضثبتٝث

 اظ ٔٛاز ٔهٙٛفی ؾبذتٝ قسٜ ثبقس. 

 لبزض ثٝ زضن ٔحیظ ذٛز ثبقس. 

 ثتٛا٘س زض اقیبی ٔحیظ ذٛز تأثیط ٌصاضز. 

 ٝناٛضت  ٝس، یاب ثا  ای اظ ٞٛـ زاقتٝ ثبقس، یب تٛا٘بیی ا٘تربة ثط اؾبؼ ٔحیظ ضا زاقتٝ ثبقا  زضخ

                                                      
1 Karl kepek 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%B1%DB%8C%D8%B2%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 .ضیعی ٔدسز قٛز وٙتطَ ذٛزوبض ثط٘بٔٝ

 ٝٔضیعی ثبقس لبثُ ثط٘ب. 

-ٝث  تٛاٖ قٙس، ٔیثب ٔی  اؾتفبزٜ ٔٛضز  نٙبیـ  ٔرتّ   ٞبی زض قبذٝ  ضا وٝ  ٞبیی حبضط ضثبت  زض حبَ

زض٘اس زض  ٞاب لب  ضثبت  وطز. ایٗ  تقطی  « ضیعی ٚ ثط٘بٔٝ  ٞسایت ، ذٛزوبض، لبثُ ٔسضٖ  ٞبی ٔبقیٗ»   فٙٛاٖ

  اظ پیف  ثط٘بٔٝ  یه  ضا تحت  تِٛیسی  ٌٛ٘بٌٖٛ  عٛض ذٛزوبض، ٚؽبی ٝذغٛط تِٛیس، ث  ٔتفبٚت  ٞبی ٔحُ

   .زٞٙس  ا٘دبْ  قسٜ  ٘ٛقتٝ

ٗ   زض ذظ تِٛیس ثٍیطز ٚ ظٔب٘یضا اپطاتٛض   ، خبی ضثبت یه  اؾت  ٕٔىٗ  ٌبٞی ٖ   ایا ٓ   أىاب  ٚخاٛز   ٞا

تٛا٘اس   ٔای   ضثبت  یه  عٛض وٕٝٞبٖ ٚاٌصاض قٛز.  ضثبت  یفٟسٜ  ثٝ  ٚ یب ذغط٘بن  وبض ٔكىُ  یه  وٝ ززاض

ٚ   خٕقای   نٛضتٝث  چٙس ضثبت  ٘یع ٚخٛز زاضز وٝ  احتٕبَ  ثپطزاظز، ایٗ وبض  ثٝ  ٔٙفطز یب ٔؿتمُ  ثهٛضت

 .قٛ٘س  وبض ٌطفتٝ زض ذظ تِٛیس ثٝ  ای ضایب٘ٝ  قىُ  ثٝ

 :ّبهسايبی رثبت

تٛا٘ٙس ایٕٙی، ٔیعاٖ تِٛیس، ثٟطٜ ٚ ویفیت ٔحهٛلات ی اظ ٔٛاضز ٔیضثبتیه ٚ اتٛٔبؾیٖٛ زض ثؿیبض

 .ضا افعایف زٞٙس

 ٞبی ذغط٘بن وبض وٙٙس ٚ ثب ایٗ وبض خبٖ ٞاعاضاٖ ا٘ؿابٖ ضا ٘دابت    تٛا٘ٙس زض ٔٛلقیتٞب ٔیضثبت

قاٛز تاب   ثطای ٔثبَ أطٚظٜ ثطای ثطضؾی ٚضقیت زاذّی ضآوتٛضٞاب اظ ضثابت اؾاتفبزٜ ٔای     .زٞٙس

 .ٞب نسٔٝ ٘ع٘سیٛاوتیٛ ثٝ ا٘ؿبٖتكقكقبت ضاز

 ٞاب ٔفٟاٛٔی ٘اساضز.    ضاحتی ٔحیظ اعطاف ذٛز تٛخٝ ٘ساض٘س ٚ ٘یبظٞبی ا٘ؿب٘ی ثطای آٖٞب ثٝضثبت

 .قٛ٘سٌبٜ ذؿتٝ ٕ٘یٞب ٞیچضثبت

 ٞب زض حس ٔیّی یب حتی ٔیىطٚ ایٙچ زلت زاض٘سٞب اؾت آٖٞب ذیّی ثیكتط اظ ا٘ؿبٖزلت ضثبت. 

 ِحؾٝ چٙس وبض ضا ثب ٞٓ ا٘دبْ زٞٙس تٛا٘ٙس زض یهٞب ٔیضثبت. 

 :ّبهؼبيت رثبت

 تٛا٘اس  ٞبی اضغطاضی تٛا٘بیی پبؾرٍٛیی ٔٙبؾت ٘ساض٘س واٝ ایاٗ ٔغّات ٔای    ٞب زض ٔٛلقیتضثبت

 .ثؿیبض ذغط٘بن ثبقس

 ثط ٞؿتٙسٞب ٞعیٙٝضثبت. 

 زٞٙسا٘س ضا ا٘دبْ ٔیٞبی ٔحسٚز زاض٘س یقٙی فمظ وبضی وٝ ثطای آٖ ؾبذتٝ قسٜلبثّیت. 

تٛا٘س ثكاىٙس یاب ثاٝ ٞاط      ٞٓ ٞؿت. یه ضثبت ٔب٘ٙس ٞط ٔبقیٗ زیٍطی، ٔیزیٍطی  جتٝ ٔكىدتاِ

زٞٙس وبضٞبی ٔقیٙی  ٞبی لسضتٕٙسی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ٔب اخبظٜ ٔی ٞب ٔبقیٗ فّتی ذطاة قٛز. ضٕٙبً آٖ

ٝ  ٞب ثؿیبض ٘بزض اؾت ظیطا ؾیؿاتٓ ضثبتیاه ثاب     ذٛقجرتب٘ٝ ذطاثی ضثبت. ضا وٙتطَ وٙیٓ  ٞابی  ٔكرها
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 .وٙس  ٔحسٚز ضا ٞب آٖ  آؾیت تٛا٘س ٔی وٝ قٛز ٔی عطاحی ظیبزی یتیأٙ

 ّبی هَازیی رثبتتبريخچِ-2-1

ثبقاس، واٝ   یىی اظ اِٚیٗ قٛاٞس ٔؿتٙس اظ یه ٔىب٘یعْ پیچیسٜ، یه ٔسَ ؾبفت آثی لسیٕی ٔی 

ِٚایٗ  فٙٛاٖ یىی اظ اٝتٛا٘س ثفیعیىساٖ ٚ ٔرتطؿ یٛ٘ب٘ی ؾبذتٝ قسٜ اؾت ٚ ٔی 1تؿیجیٛؼؾی تٛؾظ

 .(Vitruve et al., 1999) قٛزٞبیی وٝ تبوٖٙٛ زض تبضید ثكط ؾبذتٝ قسٜ اؾت زض ٘ؾط ٌطفتٝ ضثبت

ٞكتبز، ضثبتی وٝ زاضای ایٙطؾی وٕتاط ٚ اؾاتحىبْ ثابلاتط، ؾاطفت حطوات ٚ زلات،        یزض اٚاذط زٞٝ

ٕٞطاٜ ثب لبثّیت خبثدبیی ثبضٞبی ثعضٌتط ضا زاقتٝ ثبقس، ٔٛضز ٘یبظ ٚالاـ قاس. ایاٗ تمبضاب، تحمیاك ٚ      

ٞبی فّٕىطز ثبلا، افاعایف زاز. ٕٞچٙایٗ   ِحبػ وك  ؾبذتبضی خسیس زض ضثبت ثب ٚیػٌیتٛؾقٝ ضا ثٝ 

ثیكتطی ضا ثٝ ذٛز خّت وطز٘س، ٚ ثبفث ایدبز یه ٔطوع تحمیمبتی ضثبتیاه   یٞبی ٔٛاظی فدلٝضثبت

ؾبظی ٞٛاپیٕب قس٘س. ثؿیبضی اظ زا٘كإٙساٖ  قجیٝٚ  ثب چٙس ثرف وبضثطزی ٔب٘ٙس فّٕیبت ٔبقیٙىبضی

ٞبی ٔاٛاظی خسیاس ضا اذتاطاؿ وطز٘اس. زض شیاُ      ایٗ ٔىب٘یعْ تحمیك وطز٘س ٚ ا٘ٛافی اظ ضثبت یٜزضثبض

 وٙیٓ.ٞبی وبضثطزی ضا ٔقطفی ٔیثطذی اظ ضثبت

 
(Pollard, 2991)    2991اٍلیي رثبت هَازی ظبل : 2-2 ؼکل  

ٖ ٝثا  2پاٛلاضز ، ضثبت ٔٛاظی ؾیٕٙبتیه یزض خبٔقٝ ٗ  فٙاٛا  ٔاٛاظی،  ضثابت  عطاحای ناٙقتی   اِٚای

                                                      
1 Ctesibius 
2 Pollard 
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 (.1-1 قىُ  بذت )ؾ 1942ضا زض ؾبَ  ضثبتایٗ ٚی  .قٙبذتٝ قسٜ اؾت

 

 
) Gough and Whitehall, 2991 ) 1گبف ی: اٍلیي هکبًیسم ثب ؼػ ثبز1ٍ-2  ؼکل  

 

 ,Dunlop . (Gough and Whitehall آخريي ًوًَِ از يک پلت فرم گبف در ؼرکت لاظتیک: 9-2 ؼکل 

2991) 

                                                      
1 Gough 
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اذتاطاؿ   ٝحّماٝ ثؿات   یؾبذتبض حطوت یهضا ثب  یعْٔىب٘ یه (1957-1956)ٌبف  1947زض ؾبَ 

 ثطای تؿت ٚ فطؾٛزٌی لاؾاتیه  1ٔتحطن ی، وٝ زض آٖ اظ ٔٛلقیت ٚ خٟت نفحٝ(2-1قىُ ) وطز

 Gough 1962) ؾبذتٝ قسٜ اؾت 1955زؾتٍبٜ زض ؾبَ  ٗیاظ ا ٝیاِٚ یٕ٘ٛ٘ٝ هقس. یاؾتفبزٜ ٔی

and Whitehall,). ضئاٛؼ ٞاط   وٝ  ی اؾت،قف ضّق ینفحٝ هیٔتحطن  فضٛؾبذتبض،  یٗا یثطا

تٛؾاظ ٔفهاُ    ٙاه یِ ٍاط یز یا٘تٟاب ا٘اس ٚ  ثٝ ٞٓ ٔتهاُ قاسٜ   2ایوبؾٝ-ٌِّٛٝٔفهُ ثب یه  ٙهیِ

قاٛز،  ٔی ٙهیعَٛ ِزض ایٗ ؾیؿتٓ ثبفث تغییط  یٔحطن ذغ .قسٜ اؾتٔتهُ  ٝیثٝ پب 3یٛ٘یٛضؾبَ

-ٔای فقابَ   یٔحطن ذغ قف یٚؾیّٝٝوٝ ث حّمٝ ثؿتٝ اؾتؾیٕٙبتیىی ؾبذتبض  هی عْیٔىب٘ ٗیا

 (.3-1)قىُ  ٌطفتٔٛضز اؾتفبز لطاض ٔی 2000بَ . ایٗ ٚؾیّٝ تب ؾقٛز

4ثٛ٘ٛی یعٛض وٝ زض ٔمبِٕٝٞبٖ
-ٕ٘ٛ٘ٝ یهثبض عطاح  یٗاِٚ یثطاٌبف اقبضٜ قسٜ اؾت، ( 2001) 

قٙبذتٝ قاسٜ اؾات ٚ ثٙابْ ٔیاع      . ایٗ ٘ٛؿ ؾیؿتٓ ثؿیبضثٛز یٝقف پبثب  یاظ ضثبت ٔٛاظ یوبضثطز ی

ٍ٘بضی ٔاٛضز  ٍٔصاضی قسٜ اؾت وٝ زض ا٘دٕٗ ِطظٜٞب ٘بیٝؾبظ یب ٔیع ِطظ٘سٜ ثب ٔٛلقیت فٕٛزی پبقجیٝ

تٛا٘س ثٝ آؾاب٘ی تفؿایط   وٝ وٛچىتطیٗ ِطظـ زض حطوت نفحٝ ضا ٔیٌیطز، ثطای ایٗاؾتفبزٜ لطاض ٔی

 (.4-1 قىُ وٙس )

 
 ( ,Bonev 1002 ) .ظَتب هیٌِ داًؽگبُ در زلسلِ ظبزیؼجیِ ثرای لرزًذُ یسه :9-2 ؼکل 

 

                                                      
1 Platform 
2 Ball-and-socket joint 
3 Universal joint 
4 Bonev 
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ٝ اؾاتفبزٜ وطز٘اس.    ،ؾبظ پاطٚاظ ؾابذتٝ قاس   قجیٝ یٗوٝ اِٚ یظٔب٘ یعْ زض٘ٛؿ ٔىب٘ یٗااظ  -زض زٞا

ٟ  یبظ٘ی، آٔٛظـ ذّجب٘ یٞبیٙٝزض ٞع یفافعا ی،نٙقت ٞٛا٘ٛضز ی، تٛؾق1960ٝی  یاعات ثٝ تؿات تد

زاقاتٝ  ٔرتّا    یثاب زضخابت آظاز   ییٞبْیعثٝ ٔىب٘ یممبٖ ضا ثط آٖ زاقت تب ٍ٘بٞٔح ،پطٚاظزض  یسخس

ٔثبَ  ی)ثطای وٙس ؾبظٝیثبلا قج هیٙبٔیثب زضا  قسٜ ثبضٌصاضیثٝ قست  ؾىٛی هیتٛا٘س یوٝ ٔثبقٙس 

ثاٝ زِیاُ    اضائاٝ قاسٜ اؾات.    5-1 قىُ  زض ٝیاِٚ یٞبیؾبظٝیاظ قج یطیتهبٚ (.یٕبٞٛاپ ذّجبٖ یٗوبث

ثاٝ ٕٞایٗ زِیاُ     .(، خطْ ثبظٚ ثطای زیٙبٔیاه ضثابت ٟٔآ اؾات    اثط وٛضیِٛیؽاثطات ٔرطة )وبٞف 

 ایٗ حبلات ؾرت اؾت. یاؾتفبزٜ اظ ضثبت ؾطیبَ زض ٕٞٝ

 
 ثب  2رًذز ٍٍض ظبزؼجیِ: پبيیي(. 2959) گیردهي ًیترٍشى ًبزل 9 از  ار حرکت کِ اٍلیِ ظبزؼجیِ: ثبلا: : 5-2 ؼکل 

 (.2991) آزادی دررِ دٍ
 
 

ؾابظٞب ثبیاس ٔٙغجاك ثاب ٔىاب٘یعْ      وٝ قجیٝپیكٟٙبزی زاز ٔجٙی ثط ایٗ 2اؾتٛاضت، 1965زض ؾبَ 

 یزض ایٗ ؾبذتبض، فٙهط حطوت یه نفحٝ. (,Stewart 1965) قٛ٘س 6-1 قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض 

تٛؾاظ   ٞاب ٔحاطن اظ  ٞط یه یا٘تٟبثبقس، ٔثّثی اؾت وٝ تٕبْ ضئٛؼ آٖ ٔتهُ ثٝ ٔفهُ وطٚی ٔی

 .وٙاس  تٛا٘س حَٛ ٔحٛض ذٛز چاطذف یٔٔتهُ اؾت ٚ  یٔحٛض فٕٛز ٙهیثٝ ِ چطذكیٔفهُ  هی

                                                      
1 Rendezvous 
2 Stewart 
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 اؾت. ٔتهُٔتحطن  ینفحٝ وطٚی ثٝٔفهُ  یهتٛؾظ آٖ  یٍطز یا٘تٟب

 
 (. ,2995Stewart)اظتَارت  فرم پلت: 9-2 ؼکل 

ذابضج اظ   یحفابض  یؾاىٛٞب  یثاطا  سیا ثب 1اؾتٛاضت-ٌبف ٔىب٘یعْوطز وٝ  ثیبٖاؾتٛاضت ٕٞچٙیٗ 

 زض یذاٛث  ضبیا٘ساظ ثؿچكٓ هیذٛز  ی٘ٛثٝثٝ پیكٟٙبز  ٗیا .قٛززؾتٍبٜ فطظ اؾتفبزٜ  یثطا بیؾبحُ 

-یثٝ ٘ؾط ٔا ؾبذتٝ قسٜ ثٛز، اظ اؾتٛاضت  لجُ، ٌبف وٝ ؾىٛیضثبت ٔٛاظی ایدبز وطز. ثب ایٗ ییٙسٜآ

 ٌابف واٝ ؾاىٛی   ی پیاسا ٘ىاطزٜ اؾات، زضحابِی    وابضثطز فّٕا   یچٞٙٛظ ٞ اؾتٛاضتؾىٛی س وٝ یضؾ

 ثبقس.تط ٔیوبضثطزی

ُ  ٘بْ ٝ ث 2یٟٗٔٙسؼ اظ ٔٛؾؿٝ فطا٘ىّ ٕٞبٖ ؾبَ یه زض زؾاتٍبٜ  ثٟجاٛز   ٔبٔٛضیات  ،3وّاٛظ وبپا

ؾاتٍبٜ زض ؾابَ   ٚخٟای اؾاتفبزٜ واطز. ایاٗ ز    ٌبف ٞكتعطح ضا ثٝ فٟسٜ ٌطفت. اٚ اظ ٕٞبٖ  فبضىح

ٝ   ٝث ایٗ اذتطاؿ .(,Cappel 1967) ثجت اذتطاؿ قس 1967 ؾابظ ٔحاطن زض ثراف    فٙاٛاٖ یاه قاجی

ضخاٝ آظازی  ز قاف ؾبظ پطٚاظ ّٞیىٛپتط ثاب  وٝ ثطای عطاحی ٚ ؾبذت قجیٝ 4ؾیىٛضاؾىبیٞٛاپیٕبیی 

 (.7-1 قىُ ) وبض ٌطفتٝ قسٝٛاؾت زازٜ ثٛز٘س، ثزضذ

                                                      
1 Gough-stewart 
2
 Franklin institute 

3 Klaus cappel 
4 Sikorsky 
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 (,Cappel 2997) ذ.ؼ عراحيکبپل  تَظظ 2990 ظبل در کِ ثبر اٍلیي ثرای پرٍاز ظبزؼجیِ : 7-2 ؼکل 

 

وبضثطزٞابی   .ٚخاٛز آٔاس  ٝثا  ٔاٛاظی  ثبظٚٞبی ٔىب٘یىی تٛؾقٝ زض ظیبزیكطفت ، پی1980زض ؾبَ 

 ،(1991)2آضایٚ  1وّیطیتٛؾظ وبضی بٞط اضائٝ قس وٝ قبُٔ ٔبقیٗ ٔقسٖظیبزی اظ ثبظٚی ٔىب٘یىی ٔ

ضٚ٘ااسٜ تٛؾااظ ٚ ٔبقاایٗ ضاٜ ،(1988)4آ٘دااُٚ  3ٌبؾااّیٗزؾااتٍبٜ ثٙسوكاای تٛؾااظ  ،(1991)2آضای

 .قٛزٔی (1984)8خی ٔهٚ  7پطی، 6ٚ٘ٛت، 5ٚاِسضٖٚ

َ  تٛؾاظ   9زِتاب  ضثبت یزض ایٗ ؾبَ ایسٜ اٚ ثاب اؾاتفبزٜ اظ    ٚ (1990) زازٜ قاس  10ضایٕٛ٘اس وادٚ

ایاٗ ضثابت    زض(. 8-1 قاىُ  )وٙس ٝ تٛا٘ؿت ایٗ ضثبت ضا عطاحی الاضدؿ ثطای ٞط قبذؾبذتبض ٔتٛاظی

 آظٔبیكاٍبٞی،  ٞبیزض ٔحیظ g50 قٛ٘س. ایٗ ٔىب٘یعْ لبزض اؾت ثٝ قتبة٘هت ٔی ضٚی پبیٝ فٍّٕطٞب

 پیاسا  زض ناٙقت  وبضثطزٞابی ٔتقاسزی   زِتب ضثبتثطؾس. أطٚظٜ،  وبضثطزٞبی نٙقتی زض g12ٚ قتبة 

 وطزٜ اؾت.

                                                      
1 Cleary 
2 Arai 
3 Gosselin 
4 Angeles 
5 Waldron 
6 Vohnout 
7 Pery 
8 Mcghee 
9 Delta 
10 Raymond clavel 
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  .(Clavel، 2990) دلتب رثبت از کلي عرحي: : 8-2 ؼکل 

 

 .قٛز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾتض نٙقت اؾتفبزٜ ٔیوٝ ز زِتبیه ضثبت  9-1 قىُ  زض

 
 Adept Quattro s650.( 1022 Aaron Saenz, ) رثبت: 9-2 ؼکل 

 

اؾاتٛاضت اؾاتفبزٜ    ؾابظ پاطٚاظ  قجیٝ ٔب٘ٙس ٔٛاظی ٞبیٔىب٘یعْ وٝ اظوطز  پیكٟٙبز (1990)1ٞب٘ت

                                                      
1 Hunt 


